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1 Einleitung

In Deutschland werden jhrlich zwischen 37 und 38 Millionen Mastputen gehalten. Ublich
sind dabei HerdengréRen von bis zu 10.000 Tieren und mehr. Gemastet werden fiir gewohn-
lich schwere Tiere (,Zerlegepute”) mit dem Ziel, Teilstiicke zu vermarkten. Uberwiegend
werden Mastputen der Herkunft British United Turkeys (B.U.T.) genutzt. Die mannlichen
Tiere erreichen dabei innerhalb von 20 bis 21 Wochen eine Lebendmasse von durchschnitt-
lich 21 kg, die Hennen bei einer Mastdauer von 16 Wochen etwa 11 kg. Die Haltung erfolgt
nach Geschlechtern getrennt in groRen, oftmals frei bellifteten Stallen in klassischer Boden-
haltung mit Stroheinstreu. Bis auf Futter- und Trankevorrichtungen sind die Stalle in der
Regel strukturlos. Probleme bei dieser Art der Aufzucht und Mast werden insbesondere
darin gesehen, dass derzeit unter den Ublichen intensiven Haltungsbedingungen bei den
Tieren prophylaktisch die Oberschnabelspitze gekiirzt wird, um schwerwiegende Schaden
durch Federpicken und Kannibalismus zu verhindern (vgl. Abschnitt 2).

Bekannt ist, dass trotz des Schnabelkiirzens unter konventionellen Haltungsbedingungen in
zahlreichen Herden weiterhin Verletzungen und Tierverluste durch Federpicken und Kanni-
balismus auftreten. Untersuchungen zur Pravalenz von Hautverletzungen bei schnabel-
kupierten Mastputen zeigten, dass solche Verletzungen in der 16. Lebenswoche (LW) bei
durchschnittlich 12,8 % der Putenhdhne und 13,8 % der Putenhennen auftraten (Krautwald-
Junghanns et al. 2011). Davon waren 9,4 % der Verletzungen primar auf das Bepicken durch
Artgenossen zurickzufiihren. Bevorzugt wurde dabei der Stirnzapfen bei Hahnen von ande-
ren Artgenossen bepickt (Pravalenz: 11,7 % bei Hihnen versus 3,2 % bei Hennen). Bei ver-
endeten oder gemerzten mannlichen Puten aus vier Mastdurchgangen konventionell gehal-
tener Puten wiesen im Durchschnitt etwa 30 % der Tiere Pickverletzungen im Kopf- und
Nackenbereich auf. Zwischen 2,8 % und 5,3 % der Tiere zeigten groRflachige Hautverlet-
zungen am Rumpf (Spindler 2007).

Neben den Schmerzen und Leiden flihren solche Kannibalismusverletzungen zu vermehrten
Todesfadllen bzw. Verwurfraten am Schlachthof und auch zu einer erhéhten Anfilligkeit ge-
geniber Infektionskrankheiten (Hafez 1996, 2000; Hafez und Jodas 1997; Feldhaus und
Sieverding 2001), so dass das Auftreten von Kannibalismus und Federpicken neben der Tier-
schutzrelevanz auch von erheblicher 6konomischer Bedeutung ist (Petermann und Fiedler
1999; Buchwalder und Huber-Eicher 2005; Fiedler und Kénig 2006).

Obgleich die Ursachen von Federpicken und Kannibalismus bei Mastputen noch weitgehend
unklar sind, werden diese Verhaltensweisen vielfach als fehlgeleitete Handlungen, die im
direkten Zusammenhang mit den Haltungsbedingungen stehen, gedeutet (Schlup et al. 1990;
Crowe und Forbes 1999; Hafez 1999, 2000; Sherwin et al. 1999; Martrenchar 1999; Peter-
mann und Fiedler 1999; Martrenchar et al. 2001; Berk 2002; Berk und Hinz 2002; Buch-
walder und Huber-Eicher 2004; Fiedler und Konig 2006). Diskutiert wird, dass vorrangig Um-
weltfaktoren wie ungeeignetes Stallklima, ungilinstige Lichtverhaltnisse, Sozialstress, Grup-
pengrofle, Beschaftigungs- und Bewegungsmangel (hohe Besatzdichten) infolge der reiz-
armen, unstrukturierten Haltungsumwelt (Hafez 1999; Berk 2002), aber auch eine gene-
tische Komponente sowie die Flitterung eine Rolle spielen.

So kann eine Anreicherung der Haltungsumwelt mit raumlicher Strukturierung z. B. mittels
Sitzstangen, erhéhten Ebenen, Sichtschutz als Riickzugsmoglichkeit flir schwéachere Tiere
sowie der Zugang zu einem AuBenklimabereich dazu beitragen, Federpicken und Kanniba-
lismus zu reduzieren (Sherwin und Kelland 1998; Berk und Hinz 2002; Berk 2002; Cottin
2004; Wartemann 2005; Spindler 2007). Ahnliches trifft auf Beschiftigungselemente zur



Anreicherung der Haltungsumwelt zu, die zur Ablenkung der Tiere eingesetzt werden. So
konnte verschiedentlich nach Einsatz von Plastikkleinteilen (Hafez 1996, 1999; Feldhaus und
Sieverding 2001), Maissilage (Hafez 1996), Metallobjekten und Raufutter (Crowe und Forbes
1999; Martrenchar et al. 2001) eine niedrigere Frequenz aggressiven Pickens bei den Tieren
beobachtet werden. Die Tiere verloren aber meist relativ rasch das Interesse an den Elemen-
ten, so dass mit diesen MaRBnahmen bisher Federpicken und Kannibalismus offenbar nicht
nachhaltig verhindert werden konnte (Frackenpohl und Meyer 2003).

Eine Erfolgsgarantie scheint es jedoch beim Einsatz von Beschaftigungsobjekten nicht zu
geben. So konnten andere Untersuchungen keinen Einfluss von Haltungskriterien wie bei-
spielsweise dem Angebot von Beschéftigungsmaterial und dem Einfall von Tageslicht oder
der HerdengroRe auf die Pravalenz von Pickverletzungen nachweisen (Sherwin und Kelland
1998; Keulen 1999; Martrenchar 1999; LetzguR 2008; Spindler 2008; Krautwald-Junghanns et
al. 2011).

Neben den angesprochenen Haltungsfaktoren wird ein nicht unerheblicher Einfluss der Fiit-
terung beigemessen. In diesem Zusammenhang kommt der Struktur des Futtermittels eine
grofle Bedeutung zu, da sie einen maligeblichen Anteil auf die Zeit hat, die die Tiere mit der
Futteraufnahme beschaftigt sind. So wird zumindest bei Legehennen angenommen, dass
Federpicken auch aus einem fehlgeleiteten Futteraufnahmeverhalten resultiert (Lugmair
2009). Bekannt ist, dass bei Legehennen, die mit pelletiertem Futter versorgt wurden, star-
kere Gefiederschaden auftraten als bei der Vorlage von geschrotetem oder mehligem Futter
(Aerni et al. 2000). Die Ergebnisse wurden dahingehend interpretiert, dass fein geschrotetes,
mehlférmiges Futter die Tiere langer mit der Nahrungssuche und Nahrungsaufnahme be-
schaftigt und damit ein Picken gegen das Gefieder der Artgenossen reduziert wird. Entspre-
chende Untersuchungen an konventionell gehaltenen Mastputen stehen bislang noch aus.
Beobachtungen an 6kologisch gehaltenen Puten, die mit pelletiertem Futter versorgt wur-
den, konnten jedoch ebenfalls zeigen, dass Federpicken gehaduft im Futterbereich im direk-
ten Zusammenhang bei der Futteraufnahme zu beobachten ist (Spindler 2008). Hier schei-
nen die Tiere ganz offenbar ihr Pickbedirfnis im Zusammenhang mit der Nahrungsaufnahme
auf das Gefieder der Artgenossen zu richten.

Damit sind bis heute bereits erste mogliche Einflussfaktoren zur Reduktion von Federpicken
und Kannibalismus bekannt. Zum gegenwartigen Zeitpunkt liefern die bisherigen Ansatze
aber keinen eindeutigen Erfolg, und auch einen Automatismus scheint es bei den bisherigen
Untersuchungen nicht zu geben.



2 Status quo der Schnabelbehandlung

Die Schnabelbehandlung erfolgt heutzutage bereits beim Eintagskiiken, in der Regel durch
thermische Gewebszerstérung mittels Infrarotstrahlung (Poultry-Services-Processor [PSP])
(Sieverding 2011). Dieser Eingriff, bei dem ein Teil des hoch innervierten Schnabels, dessen
Gewebe mit kndcherner Grundlage reich an Nerven, Tastkdrperchen und BlutgefaRen ist,
thermisch verddet wird, erfolgt bei Puten in der Briterei kurz nach dem Schlupf der Tiere.
Nach § 6 Tierschutzgesetz handelt es sich hierbei um eine Amputation, die grundsatzlich
verboten ist. Unter bestimmten Voraussetzungen kann jedoch im Rahmen eines Erlaubnis-
verfahrens nach § 6 Abs. 3 Satz 1 Nrn. 1 und 2 Tierschutzgesetz (TierSchG) in Erganzung der
Allgemeinen Verwaltungsvorschrift (AVV) zur Durchfiihrung des TierSchG in Deutschland ein
Kirzen der Oberschnabelspitze bei Puten dennoch gestattet werden. So kann im Rahmen
eines solchen Verfahrens eine befristete Ausnahmegenehmigung im Einzelfall erteilt werden
(Fiedler und Koénig 2006). Von dieser Erlaubnis macht, mit Ausnahme der nach 6kologischen
Richtlinien wirtschaftenden Putenhaltungsbetriebe, derzeit in Deutschland der Uberwie-
gende Teil der konventionell produzierenden Mastputenhalter Gebrauch. Somit ist der
Uberwiegende Teil der Gber 37 Millionen jahrlich in Deutschland gehaltenen Mastputen
gegenwartig schnabelkupiert.

Das Ziel des Niedersdchsischen Tierschutzplanes, kiinftig auf die Schnabelbehandlung bei
Puten vollumfanglich zu verzichten, wird in den mit der Putenhaltung befassten Kreisen nach
wie vor kontrovers diskutiert und stof3t zum Teil auf erhebliche Vorbehalte (vgl. Sieverding
2011). Eine Grundvoraussetzung fiir den Verzicht auf das Schnabelkiirzen ist zweifellos,
zunachst gesicherte Informationen Uber die Faktoren, die Federpicken und Kannibalismus
provozieren bzw. verhindern kénnen, in Erfahrung zu bringen. Nur so lassen sich einerseits
die potentiellen Auslosefaktoren durch Managementmalinahmen so weit wie moglich aus-
schlieBen, und andererseits kénnen geeignete Gegenmallnahmen entwickelt werden, die
sich im Bedarfsfall moglichst universell (z. B. in geschlossenen Stdllen wie auch in Anlagen
mit Querliftung, also Offenstallen) zur Vermeidung von schwerwiegenden Hackverletzungen
und Todesfdllen zweckdienlich einsetzen lassen. Das Tierschutzziel des Verzichts auf das
Schnabelklrzen bei Mastputen ist nur erreichbar, wenn dadurch nicht billigend in Kauf
genommen werden muss, dass in Putenbestdnden mit voll funktionsfahigen, d. h. unbe-
handelten Oberschndbeln zahlreiche Tiere tierschutzrelevante Schmerzen und Schaden
durch das Auftreten von Beschadigungspicken und Kannibalismus bis zum Tod erleiden.



3 Wissenschaftliche Arbeitsziele des Projektes

Zur Verbesserung des Tierschutzes in der Nutztierhaltung hat das Niedersachsische Ministe-
rium fir Erndhrung, Landwirtschaft, Verbraucherschutz und Landesentwicklung im Jahr 2011
im Rahmen des ,Tierschutzplanes Niedersachsen” ein Arbeitsprogramm geschaffen, nach
dem unter anderem zukinftig auf eine Schnabelbehandlung bei Puten verzichtet werden
soll. Ziel der Untersuchungen war es, mehr liber die Faktoren, die Beschadigungspicken und
Kannibalismus bei Puten zu verhindern vermaogen, in Erfahrung zu bringen, um so zukinftig
in der Putenhaltung die potentiellen Ausloser dieser Verhaltensstorungen so weit wie mog-
lich auszuschlieBen. Nur durch Kenntnis dieser Faktoren erscheint es moglich, das
Tierschutzziel des Verzichts auf Schnabelkiirzen bei Puten bei gleichzeitiger Vermeidung von
Federpicken und Kannibalismus zu erreichen.

Ausgehend von der Fragestellung sollte untersucht werden:

® in welchem Umfang eine modifizierte Fiitterungstechnik, durch die die Puten langer
anhaltend mit der Futteraufnahme beschaftigt sind, eine Reduktion von Federpicken
und Kannibalismus erzielen kann und

® in welchem Umfang ein in regelmiRigen Abstianden wechselndes Angebot von
verschiedenen Beschaftigungsmaterialien einen Einfluss auf das Auftreten von Feder-
picken und Kannibalismus bei Puten hat.



4 Tiere, Material und Methodik

4.1 Tiere und Aufstallung

Die Tierhaltung erfolgte in den Versuchsstallungen des Instituts fir Tierschutz und Tier-
haltung Celle auf der Basis der in den , Bundeseinheitlichen Eckwerten” (Stand 1999) fixier-
ten Richtlinien. Jeweils 306 Putenhdhne und 492 Putenhennen der Herkunft B.U.T. 6 wurden
als Eintagskiiken nach Gruppen aufgeteilt in zwolf Abteilen (Grundflache: 18 m?) in Kiken-
ringen eingestallt. Je Doppelabteil wurden Puten gleicher Gruppenzugehdrigkeit und glei-
chen Geschlechts eingesetzt (vgl. Abb. 1). Jedes Abteil wurde mit 51 Hahnenkiiken bzw. 82
Hennenkiken besetzt. Die Kiiken wurden vor dem Einsetzen in die Kiikenringe gewogen und
mit Fligelmarken individuell gekennzeichnet. Die Abteile wurden anfanglich mit Weichholz-
spanen in einer Hohe von 8-10 cm eingestreut. Mit Beginn der Mastphase in der 6. LW
wurde mit Kurzhackselstroh nachgestreut.

In den ersten drei Lebenstagen (LT) wurden die Kilken wahrend der normalen Arbeitszeit alle
3 h kontrolliert, um Anfangsverluste zu reduzieren. Zusatzlich wurde in der Anfangsphase
auch zweimal an spéateren Zeitpunkten ein Kontrollgang durchgefihrt. Fir die gesonderte
Unterbringung von lebensschwachen Kiiken (Rickenlieger etc.) wurde ein separates Kran-
kenabteil eingerichtet. Erkannte Sortierfehler wurden umgehend aus der Gruppe entfernt
und in eine jeweils entsprechende Gruppe gleichen Geschlechts integriert. Der Tag des Um-
setzens und die Tiernummer wurden dokumentiert.

Verletzte Tiere wurden ausgesondert und in Krankenabteilen untergebracht. Tiernummer,
Art der Verletzung und Zeitpunkt wurden in einem Protokollbogen notiert.

4.2 Fiitterung

Fitterung und Wasserversorgung erfolgten ad libitum. Als Grundfutter fiir Versuchsgruppen
und Kontrollgruppen diente 6-Phasen-Putenfutter (Lieferant: GS agri) gemalRk nachfolgendem
Schema:

Empfehlung je Altersstadium Futtertyp Beginn der Futterphase
1.-2. LW P1 ab 12.03.2012
3.-5. LW P2 ab 29.03.2012
6.-9. LW P3 ab 19.04.2012
10.-13. LW P4 ab 10.05.2012
14.-17. LW P5 ab 07.06.2012
18.-22. LW P6 ab 05.07.2012

Der Phasenwechsel erfolgte jeweils am Donnerstag der betreffenden Woche. Der Futter-
verbrauch wurde entsprechend den Futterphasen bestimmt. Dazu wurde die Menge des pro
Abteil eingebrachten Futters notiert. Jeweils am Ende jeder Flitterungsphase wurde der Fut-
terverbrauch ermittelt (vgl. Anhang, Abb. 28). Der Tierbestand pro Abteil wurde taglich no-
tiert. Ebenso wurde taglich der Wasserverbrauch pro Abteil protokolliert.

Tiere aller Gruppen erhielten ab dem 3. Lebenstag bis zum Versuchsende mindestens einmal
pro Woche 100 g Magengrit geeigneter Kornung (1.-2. LW: 1-2 mm, ab. 3. LW bis zur Aus-
stallung: 3-4 mm).




4.3 Versuchsdurchfiihrung
Die Haltung erfolgte gemaR beigefligtem Belegungsplan (Abb. 1) in Stall 49/Il des Instituts
fir Tierschutz und Tierhaltung in Celle.

Kontrollgruppe: Ad libitum-Fltterung iber herkdémmliche Futtertopfe (Fa. Big Dutchman).
Mit Ausnahme frisch eingebrachten Einstreusubstrates beim Nachstreuen wurde kein Be-
schaftigungsmaterial angeboten.

Versuchsgruppe Futtertechnologie: Die Tiere wurden ab der 10. LW ad libitum Gber Futter-
automaten mit gedrosselter Nachfillgeschwindigkeit (Fa. PAL-Bullermann) gefittert.

Versuchsgruppe Beschaftigungsmaterial: Ad libitum-Fltterung tiber herkémmliche Futter-
topfe (Fa. Big Dutchman). Zusatzlich wird ab der 2. LW Beschaftigungsmaterial in Form von
Pickblocken, Futterspendern sowie Kleesilage und Heu in Kérben angeboten. Das Beschafti-
gungsmaterial wurde wdchentlich nach beigefliigtem Schema gewechselt.

e Pickblocke wurden erstmals ab der 2.LW in Schalen, die ein Verschmutzen bzw.
Durchfeuchten verhindern, angeboten. Die Pickblocke wurden mit einem Plastik-
deckel abgedeckt, um ein Befliegen und eine damit einhergehende Kotverschmutzung
zu verhindern. Weitestgehend zerstorte Pickblocke wurden ersetzt.

e Die eigens entwickelten Futterspender (je ein Futterrohr mit Futteroffnung bzw.
Futterspirale pro Abteil) dienten erstmals in der 3. LW lediglich als Ablenkfltterung.
Sie wurden taglich bzw. bei Bedarf mit einer definierten Menge Weizen gefiillt. Der
Weizenverbrauch wurde wéchentlich dokumentiert.

e Heukorbe wurden erstmals ab der 4. LW angeboten. Sie wurden mit ca. 1 kg Heu be-
schickt und taglich neu mit dieser Heumenge aufgefiillt. Eine ausreichende Gritversor-
gung war gewabhrleistet.

e Abder 5. LW wurde als weitere Variante Kleegrassilage zur Verfligung gestellt.

4.4 Tierbeurteilungen

Alle Tiere wurden vor der Einstallung gewogen. Die Lebendmassen wurden aullerdem im
Rahmen der Gefiederbonitierung bzw. Tierkorperbeurteilung erfasst. Diese wurde an jeweils
20 Hdahnen bzw. 25 Hennen pro Abteil, d.h. an 40 Hdhnen bzw. 50 Hennen pro Gruppe in der
3., 6., 10., 16. und 20. LW durchgefihrt. Dokumentiert wurden das Vorhandensein von
Stresslinien, die Lokalisation von Hautverletzungen, die Lauffahigkeit und die Beinstellung
sowie die Prdvalenzen von Ballenveranderungen (vgl. hierzu Tabelle 6).

4.5 Impfungen
Impfungen gegen die ,Newcastle Disease” wurden in der 3., 6., 10. und 14. LW vorge-
nommen. Dariiber hinaus wurden keine weiteren Impfungen durchgefiihrt.

4.6 Stallklimatische Parameter
Pro Abteil wurden taglich die AuBentemperatur und im Stall die 24 h-Minimum- und Maxi-
mum-Temperaturen erfasst.



Tabelle 1: Temperatur- und Liiftungsparameter

ab Tag Raumtemperatur Temperatur Laftung Maximum Laftung Minimum
unter Strahler m>/Tier m>/Tier
0 25°C 38°C 20% 3,5
7 23°C 35°C -- --
14 20°C 32°C -- --
21 18°C 25°C 35% 3,5
35 18°C 21°C -- --
42 16°C -- 50 % 6,0
63 14°C -- - -
70 12°C - 70 % 21,0
91 10-12°C - 100 % 35,0
112 10-12°C - 130 % 48,0

Als Leuchtmittel wurden Energiesparlampen (Typ Halogen classic eco, Fa. Osram) verwen-
det. Das Lichtregime erfolgte nach folgendem Schema:

Tabelle 2: Lichtregime

Tag Lichtstunden le(]tzt;)rke Beginn Dunkelphase Beginn Hellphase
1 59 100 (1) 1 h nach Einstallung 1h | (1) 2 h nach Einstallung 4h
(2) 6 h nach Einstallung 1h | (2) 7 h nach Einstallung
2 21 100 0:00 Uhr 3:00 Uhr
3 20 100 0:00 Uhr 4:00 Uhr
4 19 80 0:00 Uhr 5:00 Uhr
5 18 70 23:00 Uhr 5:00 Uhr
6 17 60 22:00 Uhr 5:00 Uhr
7 16 50 22:00 Uhr 6:00 Uhr
8-9 16 40 22:00 Uhr 6:00 Uhr
10-11 16 30 22:00 Uhr 6:00 Uhr
ab 12 16 20 22:00 Uhr 6:00 Uhr

(angelehnt an: Informationen zur Putenmast, Moorgut Kartzfehn 2000)

4.7 Videoaufzeichnungen

In allen Abteilen von Stall 49/Il wurden durchgehend Videoaufnahmen wahrend der Hell-
phase (16 h) vorgenommen. Hierfiir wurden 12 baugleiche Videokameras eingesetzt. Zur
Auswertung wurde aus Zeitgriinden randomisiert nur ein Tag pro Woche und pro Gruppe ein
Abteil herangezogen.

Die Pickaktivitat gegen Artgenossen wurde mittels time sampling-Verfahren mit Scans zu
jeder finften Minute Uber die gesamte Hellphase hinweg erfasst. Hierzu wurde das Video-
bild in neun Quadranten eingeteilt, die maandernd in 30 sec (* 2 sec) nacheinander ange-
schaut wurden. Alle Tiere, die einen oder mehrere Artgenossen bepickten, wurden gezahlt.
Hierbei wurde nicht zwischen einfachen Pickschlagen und Pickserien unterschieden. Traten
im Scan-Zeitpunkt oder in den 2 min vorher Stérungen durch Arbeiten im Abteil oder aber
das Offnen und SchlieRen der Tiir auf, wurde dieser Zeitpunkt nicht gewertet.



Die Attraktivitat des Beschaftigungsmaterials wurde zwischen 8:00 und 22:00 Uhr alle 20 min
bewertet, indem Tiere, die sich zu dem Zeitpunkt mit dem Beschaftigungsmaterial befassten,
gezahlt wurden.

4.8 Statistische Auswertung

Aufgrund der geringen GruppengroRRe wurden die Daten vor allem deskriptiv und explorativ
ausgewertet. Zum Vergleich der Versuchsgruppen innerhalb eines Geschlechts wurde bei
Haufigkeiten und geringen Erwartungswerten der Fisher’s Exact Test durchgefiihrt. Metri-
sche Daten wurden mit dem Kruskal-Wallis-Test ausgewertet. Bei Bericksichtigung von
Messwiederholungen wurde der Friedman-Test gewahlt. Als Post Hoc-Test hierzu diente der
Wilcoxon-Wilcox-Test.
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5 Ergebnisse

5.1 Lebendmassen

Zum Zeitpunkt der Einstallung wogen die Hennen 61,3+4,6g (Kontrolle), 62,4+4,2¢g
(Futterungstechnik) bzw. 61,8 + 4,5 g (Beschaftigungsmaterial). Die Lebendmasse der Hahne
betrug zu diesem Zeitpunkt durchschnittlich 61,9+4,6g (Kontrolle), 63,2+5,0¢g
(Futterungstechnik) bzw. 62,3 + 4,9 g (Beschaftigungsmaterial) (s. Abb. 2).
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Abb. 2:

Lebendmassen [g] der Putenhdhne und -hennen zum Zeitpunkt der Einstallung

Zum Mastende betrug die Lebendmasse bei den Hennen in der 16. LW durchschnittlich
11,4+0,8kg (Kontrolle), 11,4+0,6 kg  (FUtterungstechnik) bzw. 11,5+0,8 kg
(Beschaftigungsmaterial) und bei den Hahnen in der 20.LW 22,3+1,1kg (Kontrolle),
21,3 + 1,4 kg (Futterungstechnik) bzw. 21,5 + 1,4 kg (Beschaftigungsmaterial) (vgl. Abb. 3).
Hier nicht dargestellte Lebendmassewerte von den Boniturterminen in der 3 LW, 6 LW und
10 LW finden sich im Anhang, Tabelle 5. Beim Vergleich der Daten aller Lebenswochen pro
Geschlecht bestand kein Unterschied zwischen den Versuchsgruppen (Kruskal-Wallis
Rangsummentest: Hdhne p = 0,86, Hennen p = 0,77).

LW 16, Hennen LW 20, Hahne
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Abb. 3:
Lebendmassen [kg] der Putenhennen und Putenhdhne von Versuchs- und Kontrollgruppen am Ende
der Mastphase
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5.2 Boniturdaten

5.2.1 Stresslinien

Vorbemerkungen: Federverdanderungen kénnen als sogenannte ,Grimale” (in der Literatur
auch als ,Stresslinien” oder ,fault bars” bezeichnet) im Federkleid vieler Vogelspezies auf-
treten. Laut Erritzoe und Busching (2006) stellen diese sogar die haufigste Abnormitat bei
Vogelfedern dar. Sie erscheinen als ca. ein Millimeter breite und transparente Querbanden
in der Federfahne. Die Keratinablagerung wahrend des Federwachstums ist in diesem Be-
reich gestort, wodurch die Federn in ihrer Struktur geschwacht werden und es an der Stelle
im Extremfall zum Bruch der Federn kommen kann (Beebe und Webster 1964; Hawfield
1986; Newton 1986). Sie kdnnen 24 h-Wachstumsperioden anzeigen (Grubb 1989).

Stresslinien entstehen bereits wahrend des Federwachstums. Ziehen sie sich beispielsweise
Uber den gesamten StoR eines Vogels, in gleichen Abstdnden zur Schwanzbasis, kann dieses
Bild einen Hinweis darauf geben, dass das Tier in der Anbildungsphase einem Stressor aus-
gesetzt war. Dabei kdnnen alternierende Zonen aus veranderten und unveranderten Feder-
bereichen auftreten (Abb. 4).

Foi 5 If‘
F \

Abb. 4:
Multiple Stresslinien und Federbruch in den Steuerfedern einer Mastpute

Der Ausloser fur dieses Phanomen kann multifaktorieller Genese sein und von Mangel-
erndhrung (Harrison 1985) Uber Wetterkondition (Frohlich 2005) zu haufigem Handling
(,Handling Stress“) reichen (Murphy et al. 1989; Negro et al. 1994). Laut Errizoe und
Busching (2006) treten in menschlicher Obhut Grimale besonders haufig in Nutzgefliigel-
haltungen auf, so z. B. bei Hilhnern (Gallus gallus f. dom.). Es gibt hier allerdings noch zu
wenige quantitative Untersuchungen bei den Wildvégeln im Vergleich zu den gehaltenen
Tieren, so dass diesbeziiglich durchaus noch Forschungsbedarf besteht.

Entsprechende Veranderungen wurden bereits im Gefieder der frisch eingestallten Puten-
eintagskiiken nachgewiesen. Bei den weiblichen Eintagskiiken wiesen im Berichtzeitraum bei
14,6 % (Kontrolle), 18,3 % (Futterungstechnik) bzw. 17,2 % (Beschaftigungsmaterial) bereits
Stresslinien im Bereich der Hand- und/oder Armschwingen auf. Pravalenzen vergleichbarer
GroRenordnungen wurden auch bei den mannlichen Eintagskiiken nachgewiesen (Kontrolle:
16,7 %, Futterungstechnik: 12,7 %, Beschéaftigungsmaterial: 5,9 %). Die Stresslinien-Prava-
lenzen entwickelten sich mit zunehmendem Alter progressiv. Dementsprechend wies zum
Zeitpunkt der Ausstallung der Uberwiegende Teil sowohl der Putenhennen als auch der
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Putenhdhne entsprechende Federveranderungen auf (Abb. 5 und 6). Betroffen waren neben
Hand- und Armschwingen insbesondere auch die Steuerfedern (Abb. 4 und 7).

Stresslinien Hennen Kontrolle Stresslinien Hennen Fiitterungstechnik Stresslinien Hennen Beschiftigung
o B ghne B mit o B ghne ® mit o B phne B mit
27 217 27
% .
R
&
g .
g -
o
Lvve LW 10 Lw1b e LW 10 Lw1b Lw'e  Lw 10 Lwi1b
Abb. 5:
Pravalenz von Stresslinien bei weiblichen Puten
Stresslinien Hihne Kontrolle Stresslinien Hahne Fitterungstechnik Stresslinien Hihne Beschiftigung
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o = o =

LW W3 LWE LW 16 L1 W3 LWe LW 1B L1 W3 LWeE L 16

100

=
=

100

a0
a0

=
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40
1
40
1

20
1
20
1

Abb. 6:
Pravalenz von Stresslinien bei mannlichen Puten

Wenngleich der Pravalenz von Stresslinien aufgrund ihrer heterogenen Atiologie keine klini-
sche Bedeutung zugemessen werden kann, muss das Vorhandensein von Stresslinien den-
noch bei einer Beurteilung des Gefiederzustandes berlicksichtigt werden. Infolge der fehl-
gebildeten Feinstrukturen entstehen ,Sollbruchstellen in der Federfahne, die bereits bei
mechanischer Belastung zum Federbruch fithren kénnen, ohne das eine direkte Einwirkung
durch Bepicken gegeben sein muss. Als alleiniges MaR fir den Grad des Federpickens inner-
halb einer Putenherde eignet sich daher eine ausschliefliche Beurteilung des Feder-
zustandes keinesfalls.
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Abb. 7:

Primar auf die Prasenz von Stresslinien zurlickzuflihrende Federbruchstellen in den Handschwingen
einer Mastpute (17. LW). Bereits frisch vermauserte Handschwingen (rechts) weisen hingegen nur
geringflgig veranderte Federfahnen auf

5.2.2 Lauffdhigkeit und Beinstellung
An den Boniturterminen wiesen alle begutachteten Tiere eine normale Beinstellung auf und
zeigten ein flir schwere Mastputenherkiinfte normales Lokomotionsverhalten.

5.2.3 Ballenverianderungen

Pathologische Verdnderungen der FulRballen bzw. Pododermatitiden gehdren bei intensiv
gehaltenem Mastgefliigel zu den haufigsten Krankheitsbildern. Sie beschreiben einen ent-
ziindlichen bis nekrotischen Zustand der Sohlenballenhaut und in fortgeschrittenen Fallen
auch der Zehenballen. Die Atiologie der Entstehung dieser Erkrankung ist noch nicht voll-
standig geklart, allerdings wird ein Zusammenspiel verschiedener Faktoren fir das Auftreten
von Ballenveranderungen verantwortlich gemacht. Als eine der Hauptfaktoren bei der Ent-
stehung von FulBballenverdanderungen wird die Einstreuqualitdt, insbesondere eine hohe
Einstreufeuchtigkeit verantwortlich gemacht. Als zusatzliche férdernde Faktoren kommen u.
a. eine hohe Lebendmasse, die Verweildauer in Stallbereichen mit hoher Substratfeuchte,
die Besatzdichte sowie stallklimatische Begebenheiten (Luftaustausch, Stalltemperatur etc.)
und vermutlich auch genetische Dispositionen ursachlich in Frage.

Auch anhand der im Rahmen der vorliegenden Studie erhobenen Daten kann dieser Aspekt
bestatigt werden, denn in klinischen Untersuchungen konnten bei Individuen von Versuchs-
und Kontrollgruppen Verdanderungen der Fullsohlenhaut in Form von Hyperkeratosen und
oberflachlichen Epithelnekrosen bis hin zu ulzerativen Veranderungen festgestellt werden
(vgl. Abb. 8 u.9).

Bereits in der 3. LW waren bei Puten aller drei Gruppen geschlechtsunabhangig erste Ballen-
veranderungen in Form von Hyperkeratosen, teilweise mit fest anhaftenden Schmutzkrusten
sowie vereinzelte Epithelnekrosen nachweisbar. Bei den Hennen war eine progressive Ent-
wicklung bis zum Ende der Mast feststellbar, bei den Hahnen nahm der Anteil der Ballen-
veranderungen nach der 10. LW wieder ab. Zunachst erhdhte sich sowohl die Anzahl von
Tieren mit Ballenveranderungen als auch die Zahl von Tieren mit Epithelnekrosen. Puten-
hennen wiesen dabei entsprechende Ballenveranderungen mit hoheren Prdvalenzen auf als
Putenhdhne. In der 16. LW wurden bei den Putenhennen aller drei Gruppen auch Individuen
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mit tiefen Ballenldsionen vorgefunden. Bei den Putenhdhnen hingegen erhéhte sich der An-
teil von Tieren mit geringgradigen Ballenveranderungen bzw. klinisch unauffalligen Ballen.
Diese Tendenz zeigte sich auch bei der abschliefenden Bonitur in der 20. LW. Die Puten-
hahne aller drei Gruppen wiesen lberwiegend intakte Sohlen und in geringerem Male auch
Hyperkeratosen auf. Nur vereinzelte Tiere waren durch Schmutzanhaftungen an den FuB-
unterseiten gekennzeichnet. Epithelnekrosen bzw. tiefe Lasionen der Sohlenflaichen wurden
nicht diagnostiziert.

Ballen rechts Hennen Kontrolle Ballen rechts Hennen Fltterungstechnik Ballen rechts Hennen Beschiftigung
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Abb. 8:

Pravalenz von Ballenveranderungen bei weiblichen Puten. Score 0: ohne Befund, Score 1:
Hyperkeratose, Score 2: hochgradige Hyperkeratose, Score 3: Epithelnekrose, Score 4: Kraterbildung,
Score 5: Vernarbungen

Ballen rechts Hahne Kontrolle Ballen rechts Hahne Fltterungstechnik Ballen rechts Hahne Beschéaftigung
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Abb. 9:

Pravalenz von Ballenverdanderungen bei mannlichen Puten. Score 0: ohne Befund, Score 1:
Hyperkeratose, Score: 2 hochgradige Hyperkeratose, Score 3: Epithelnekrose, Score 4: Kraterbildung,
Score 5: Vernarbungen

Geschlechtsspezifische Unterschiede in den Pravalenzen hochgradiger Ballenveranderungen
lassen sich u. a. auf die unterschiedlichen Individuendichten in der Hahnen- bzw. Hennen-
mast zurlckfiihren. Der Kotanfall pro Flacheneinheit ist unter Zugrundelegung der Ublichen
Besatzdichten in der gesamten Haltungsphase bei Putenhennen deutlich héher als bei
Putenhahnen. Die hieraus potentiell resultierende héhere Einstreufeuchtigkeit muss als eine
Ursache fir die héhere Pravalenz von Pododermatitiden in Hennenbestanden in Betracht
gezogen werden.
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Bei beiden Geschlechtern konnte zum Ende der Mast kein Gruppenunterschied bei den
Ballenveranderungen gefunden werden (Fisher’s Exact Test, Hennen LW 16 p<0,33, Hahne
LW 20 p<0,08). Die durch die verlangerte Futteraufnahme wahrscheinlich ebenso verlan-
gerte Aufenthaltsdauer in der Konsumzone hatte dementsprechend keinen nachteiligen
Effekt auf die FuRballen. Eine vergleichende Ubersicht liber das zeitliche Auftreten von
Ballenveranderungen und ihren Schweregraden findet sich in den Abbildungen 8 und 9
sowie in Tabelle 7 (Anhang).

5.3 Pickaktivitaten gegen Artgenossen

Die Versuchsgruppen und Kontrollgruppen der Putenhennen unterschieden sich hinsichtlich
der Pickaktivitaten nicht (Friedman x?=0.44, df = 2, p<0,803). Bei den Putenhdhnen konnte
ein signifikanter Unterschied in der Pickaktivitat zwischen den Gruppen gefunden werden
(Friedman x2=7,3, df = 2, p<0,0264). Hier wies die Kontrollgruppe hdhere Werte als die
Gruppe , Futterungstechnik” auf [Wilcoxon-Wilcox-Test: Rangsummendifferenz = 14,5; WD
(k =3, n=16, a = 0,05) = 13,3]. Zwischen den anderen Gruppen konnte kein signifikanter
Unterschied gefunden werden (Rangsummendifferenzen: Kontrolle - Beschaftigung = 11,
Beschaftigung - Futterungstechnik = 3,5) (s. Abb. 10).

Hennen Héhne

]
E © o o 0 - .
A I = °
Sl T —/ == o ‘ — | |
g i 4 - : I S—
% [ | o
o T I T I I T

Kontrolle Fiitterungstechnik Beschaftigung Kontrolle Fiitterungstechnik Beschéftigung
Abb. 10:

Anzahl der gegen Artgenossen pickenden Tiere, summiert fiir alle Scans eines Tages und umgerechnet
auf die Tierzahl im Abteil; Hennen n = 12, Hdhne: n = 16 Auswertetage pro Gruppe

5.4 Attraktivitat des Beschaftigungsmaterials

Das eingesetzte Beschaftigungsmaterial wurde generell gut angenommen, wobei sich insbe-
sondere Pickblocke und Heukdrbe als sehr attraktiv fur die Puten herausstellten. Bei den
Hennen beschéftigten sich in 75 % der Beobachtungszeitpunkte bis zu 5 Tiere mit dem Pick-
block (max. 13 Puten) bzw. dem Heukorb (max. 16) und bis zu 3 Tiere mit den Futter-
spendern (max. 12). Den Silagekorb nutzten nur 0 - 1 Tier (max. 5). Bei den Hahnen beschaf-
tigten sich zu 75 % der Beobachtungszeitraume bis zu 2 bzw. 3 Puten mit dem Pickblock
(max. 11) bzw. dem Heukorb (max. 10), jeweils bis 1 Tier mit den Futterspendern (Spirale:
max. 5, Perforationen: max. 7) und dem Silagekorb (max. 10) (s. Abb. 11 und 12).
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Abb. 11:

Attraktivitat der verschiedenen Beschaftigungsmaterialien der Putenhennen, Einzelwerte aller Beobach-
tungszeitpunkte (Pickblock: n = 178, Futterspender: n = 174, Heukorb: n = 135, Silagekorb: n = 128)
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Abb. 12:

Attraktivitdt der verschiedenen Beschaftigungsmaterialien der Putenhdhne, Einzelwerte aller Beobach-
tungszeitpunkte (Pickblock: n = 223, Futterspender: n = 211, Heukorb: n = 136, Silagekorb: n = 218)

5.5 Pravalenz von frischen Hackverletzungen

Tiere mit Verletzungen, die zweifelsfrei auf Bepicken durch Artgenossen zurlickzuflihren wa-
ren, wurden sowohl bei weiblichen als auch bei mannlichen Putenkiiken aller drei Unter-
suchungsgruppen bereits in der 2. LW beobachtet (Abb. 13 und 14). Den Puten der Ver-
suchsgruppe ,,Beschaftigungsmaterial” standen zu diesem Zeitpunkt bereits Pickblocke zur
Verfiigung, die auch angenommen wurden.

Bei den Putenhennen traten Hackverletzungen mit erhdhter Prédvalenz nachfolgend ins-
besondere in der 7. und 8. LW sowie in der 12.-15. LW auf. Insbesondere in der Kontroll-
gruppe und der Versuchsgruppe ,Flitterungstechnik” musste aus Tierschutzgriinden hier
bereits ab der 8. LW mit einer zeitweisen Reduktion der Lichtintensitdt regulierend einge-
griffen werden. In der Versuchsgruppe , Beschaftigungsmaterial” wurde dies erst ab der 12.
LW aufgrund erhdhter Unruhe im Bestand fiir notwendig erachtet.

Bei den Putenhdhnen zeigte sich keine deutliche altersspezifische Haufung verletzter Tiere.
Insbesondere in der Kontrollgruppe wurden im gesamten Intervall zwischen der 5. und
14. LW vermehrt bepickte Puten aufgefunden. Trotz annahernd identischer Haltungsbedin-
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gungen waren die Pravalenzen in den unmittelbar benachbarten Stallabteilen 9 und 10 aller-
dings sehr unterschiedlich, denn die Kannibalismusrate war in Abteil 9 deutlich erhoht
(Abb. 14). In der Versuchsgruppe ,Fitterungstechnik” war ein drastischer Anstieg verletzter
Puten in Abteil 12 in der 8.LW zu verzeichnen, dessen Ursache in vorausgegangen
Wartungsarbeiten im Abteil zu sehen sind. Auf die Pravalenz von Beschadigungspicken im
Nachbarabteil 11 hatten die Tatigkeiten keinerlei Einfluss, obwohl beide Abteile in der
oberen Halfte lediglich durch ein Maschendrahtgeflecht getrennt waren und somit auch die
Wartungsarbeiten im Nachbarteil wahrgenommen werden konnten. Ab der 16. LW nahm die
Anzahl von Putenhdhnen mit frischen Hackverletzungen merklich ab. Einschrankend muss
allerdings angemerkt werden, dass aufgrund vermehrter Unruhe in allen drei Versuchs-
gruppen eine auch in der Praxis tibliche Reduktion der Lichtintensitat (minimal 5 Lux) vorge-
nommen wurde, die zweifellos zur Vermeidung bzw. Einschrankung von Kannibalismus-
aktivitaten beitrug.
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Pravalenz von frischen Hackverletzungen bei Putenhennen in der Kontrollgruppe und den Versuchs-
gruppen
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Mit der Einschrankung, dass die nachfolgenden Beobachtungen lediglich an einem Mast-
durchgang gemacht wurden und daher keine statistisch gesicherten Aussagen getroffen
werden konnen, war dennoch auffallig, dass ein vermehrtes Auftreten bepickter Tiere fest-
gestellt wurde, wenn es witterungsbedingt zu einem Abfall der mittleren Innenraum-
temperatur kam (vgl. Abb. 13 und 14). Ob hierfir allein eine Temperaturabnahme verant-
wortlich zu machen ist oder ob insbesondere ein sprunghafter Abfall der Raumtemperatur
beglinstigende Effekte hatte und inwieweit sich die Hypothese einer Beziehung zwischen
Haltungstemperatur und Kannibalismuspravalenzen reproduzierbar bestatigen lasst, muss
ggf. durch weiterfihrende Untersuchungen unter regulierbaren definierten Versuchs-
bedingungen geklart werden. Dies kdnnte beispielsweise durch Haltungsexperimente in
vollklimatisierten Versuchsrdumen bei konstanter Gestaltung des Lichtregimes, insbe-
sondere der Lichtintensitat, ndher analysiert werden.

Beziehungen zwischen Kannibalismus und Luftdruckschwankungen lieSen sich im Versuchs-
zeitraum nicht beobachten (vgl. Abb. 15 und 16).
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Grafische Darstellung des relativen Anteils von Putenhennen mit frischen Hackverletzungen in Rela-
tion zum Luftdruck

-21-



Hihne (Fiitterungstechnik)

30
3 A W
E 7
Fo
3
g
z 15
g
=
£10
=
E
g

5 4
'! | |

o ol _III_I| ‘I I

1. 2 3 4 5 6 7. 8 9. 10, 11. 12. 13, 14, 15 16. 17. 18 19. 20. 21.lw
> 20 Lux 20 Lux
10 Lux -5 Lux
— Abteil 11 — Abteil 12
—e— Luftdruck (W ol Langenh ) ---- Mittlerer Luftdruck auf Meereshishe
Hihne (Kontrolle)

30
3 A W
E 7
Fo :

3
-E \
z 15
g
=
£10
=
E
g
5 4
o L L I III | I
1. 2 3 4 5 6 7. 8 9. 10, 11. 12. 13, 14, 15 16. 17. 18 19. 20. 21.lw
> 20 Lux 20 Lux
10 Lux -5 Lux
— Abteil 9 — Abteil 10
—e— Luftdruck (W ol Langenh ) ---- Mittlerer Luftdruck auf Meereshishe
Hihne (Beschiftigungsmaterial)

30 1040
= 1030
3 A W
H 7
& \ n 1020
Ezc N - R

‘\.’} A 1010
F \,

2
g15 1000 §
H =
i 990 &
£10
£ 280
g

5 4
'! | I I | h "J_Ll -

o ok TL AL %60

1. 2 3 4 5 6 7. 8 9. 10, 11. 12. 13, 14, 15 16. 17. 18 19. 20. 21.lw
> 20 Lux 20 Lux
10 Lux -5 Lux
— Abteil 7 — Abteil 8
—e— Luftdruck (W ol Langenh ) ---- Mittlerer Luftdruck auf Meereshishe
Abb. 16:

Grafische Darstellung des relativen Anteils von Putenhdhnen mit frischen Hackverletzungen in Rela-

tion zum Luftdruck
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5.6 Tierverluste

Von 798 eingestallten Puten verendeten 11 Tiere in den ersten vier Lebenswochen, davon
musste ein Tier aufgrund von massiven Hackverletzungen gemerzt werden. Bei den verblei-
benden Tieren wurden Dottersackentziindungen (n = 5), Lokomotionsstérungen (n = 2) bzw.
eine Futteraspiration (n = 1) festgestellt. Bei zwei tot im Stall aufgefundenen Tieren konnte
die Todesursache nicht eindeutig festgestellt werden (Abb. 17).

In der Mastphase betrugen die Tierverluste insgesamt 42 Puten, davon 21 Hennen (4,3 %)
und 21 Hahne (6,9 %). Jeweils 15 Hennen (3,0 %) und 14 Hahne (4,9 %) waren aufgrund von
Hackverletzungen verendet bzw. mussten aufgrund der Schwere der Verletzungen getotet
werden. Abgangsursachen der Gbrigen 13 Tiere waren Enteritiden (n = 4), Futteraspirationen
(n = 2), eine Perikarditis (n = 1) sowie ein offener Fligelbruch (n = 1). Vier Tiere waren
erheblich im Wachstum zurlickgeblieben und wurden aus Tierschutzgriinden gemerzt. Unter
Praxisbedingungen sind durchschnittliche Verlustraten von 4-6 % (Putenhennen) bzw.
8-10 % (Putenhahne) nicht ungewohnlich (Petermann 2006).
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Abb. 17:
Tierverluste in der Aufzucht- und Mastphase

Innerhalb der Hennengruppen waren die auf Beschadigungspicken zuriickzufihrenden Tier-
verluste in der Kontrollgruppe mit 5,4 % am hochsten, wahrend in den Versuchsgruppen
,Beschaftigungsmaterial” (2,4 %) und ,Fltterungstechnik” (1,2 %) deutlich geringere Ab-
gangszahlen infolge von Kannibalismus zu verzeichnen waren. Innerhalb der Hahnengruppen
zeigte sich ein anderes Bild. Wahrend in der Kontrollgruppe nur 2,2 % der Tierverluste auf
Kannibalismusverletzungen zurlickzufiihren waren, betrugen die hierdurch verursachten
Abgange in der Versuchsgruppe , Flitterungstechnik” 3,8 % und in der Versuchsgruppe , Be-
schaftigungsmaterial“ 5,1 % (Abb. 18). Trotz sehr &hnlicher Haltungsbedingungen diffe-
rierten die auf Kannibalismusgeschehen zuriickzufiihrenden Tierverluste innerhalb der ein-
zelnen Gruppen teilweise ganz erheblich (Abb. 19).
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Abb. 18:
Prozentuale Verteilung der Tierverluste in den Versuchs- bzw. Kontrollgruppen
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Abb. 19:
Nach Stallabteilen aufgegliederte Verteilung der Tierverluste

der Bewertung der dargestellten Befunde ist allerdings die geringe GruppengrofSe
(Putenhennen [Abteile 1-6]: n = 82; Putenhdhne [Abteile 7-12]: n =51) zu bericksichtigen,
da ein verendetes bzw. gemerztes Tier jeweils mit ca. 1,2 Prozentpunkten (Putenhennen)
bzw. ca. 2,0 Prozentpunkten (Putenhdhne) in die Darstellung eingeht.
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5.7 Lokalisation der auf Kannibalismus zuriickzufiihrenden Verletzungen

Als Pradilektionsstellen fur auf Beschadigungspicken zurickzufiihrende Verletzungen waren
insbesondere der Kopf bzw. die Kopfanhangsorgane, der Bereich des Fliigelbugs sowie Hft-
region und Ricken einschlielich des Biirzels anzusehen (Abb. 20 - 23). Erste Lasionen konn-
ten, wenn auch noch in geringerem Ausmal, bereits bei der Bonitur in der 3. LW festgestellt
werden. Hier waren Stirnzapfen, Fligel und kaudale Regionen betroffen. In der 6. LW wiesen
bereits deutlich mehr Puten Hackverletzungen auf, wobei insbesondere bei den Hennen der
Versuchsgruppe ,Fltterungstechnik” eine gravierende Zunahme zu verzeichnen war, da bei
mehr als 80 % der Tiere Hautwunden dokumentiert wurden. SchwerpunktmaRig war der
sog. ,Stirnzapfen” (Proc. frontalis) betroffen, aber auch am Fligelbug und in den kaudalen
Koérperregionen waren primar auf Hackverletzungen zurilickfihrbare Wunden festzustellen
(Abb. 24).

Auch bei den Hahnen dieser Versuchsgruppe waren in diesem Altersstadium vermehrt
Hackwunden zu verzeichnen, wenn auch in geringerem Male. Eine schwerpunktmafig be-
troffene Korperregion war hier nicht offensichtlich feststellbar. Bonituren in der 10. und
16. LW ergaben bei den Hennen der Versuchsgruppe , Flitterungstechnik” gleichfalls eine er-
hohte Pravalenz von Hackverletzungen. In dieser Gruppe waren mehr als 70 % der Tiere be-
troffen, wahrend in der Kontrollgruppe sowie der Versuchsgruppe , Beschaftigungsmaterial”
ein weitaus geringerer Anteil der Putenhennen Verletzungen aufwiesen. Konkrete Zahlen-
angaben finden sich, nach Geschlechtern getrennt, in den Tabellen 3 bzw. 4; grafische Uber-
sichten bieten die Abbildungen 24 bzw. 25.

Auffallend ist, dass insbesondere bei den Tieren der Versuchsgruppe , Futterungstechnik”
eine erhohte Pradvalenz an Pickverletzungen im Kopfbereich festzustellen war. Besonders
ausgepragt ist dies bei den Putenhennen zu sehen, etwas weniger pragnant aber auch bei
den Putenhdhnen. Es kann nicht ausgeschlossenen werden, dass die Ursache dafiir in dem
niedrigeren Futterpegel in den Schalen der Futtertopfe zu sehen ist, die eventuell zu einer
langeren Verweildauer am Futterplatz fihrte und so den Anteil Pickverletzungen forderte.
Die Puten verbringen eine groRere Zeitphase auf relativ engem Raum und bieten benach-
barten Tieren bei der Futteraufnahme die Kopfregion dar, was diese zu vermehrten Pick-
aktivitdten provozieren konnte. Es ist daher nicht auszuschlielien, dass sich eine Verlange-
rung der zur Sattigung bendétigten Verweildauer am Futtertopf infolge des reduzierten Fut-
ternachflusses kontraproduktiv auf die Vermeidung von Beschadigungspicken auswirkt.

Als unerwartet hoch erwies sich allerdings auch die Haufigkeit verletzter Tiere in der Ver-
suchsgruppe ,Beschaftigungsmaterial“. Zwar wurden alle angebotenen Beschaftigungs-
varianten (Pickblécke, Futterspender, Heu und Kleegras-Silage) gut akzeptiert, aber dennoch
lag die Pravalenz von Tieren mit Hackwunden bei beiden Geschlechtern nicht nennenswert
unter derjenigen der Kontrollgruppe, sondern konnte diese im Gegenteil sogar teilweise
noch (bersteigen (vgl. Abb. 24 u. 25). Diese Beobachtung kann als wichtiger Hinweis darauf
gewertet werden, dass Haltungsbedingungen, die den Puten nur wenig Anreiz flur Explora-
tionsverhalten bieten, nicht als alleiniger Grund fir das Auftreten von Beschadigungspicken
angesehen werden dirfen. Neben mangelnder Beschaftigung miissen weitere Faktoren,
beispielsweise genetische Dispositionen fiir intraspezifisches Aggressionsverhalten oder
geringe Stressresistenz in Betracht gezogen und nadher analysiert werden. Hinzu kommt, dass
die in der Regel strukturarme Haltungsumwelt kaum Riickzugsmoglichkeiten bietet und
damit fur einmal auffillig gewordene Tiere kaum Moglichkeiten bestehen, sich den Attacken
von Artgenossen zu entziehen.
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Tabelle 3: Anzahl und Lokalisation von Pickverletzungen bei Putenhennen unterschiedlicher Altersstadien

Alter Lokalisation
Gruppe Ngesamt Nyerletzt*

[Lw] Stirnzapfen Kehlwamme/Hals Hinterkopf Fliigel Riicken Hiifthcker Biirzel
Beschéaftigungsmaterial 50 0 0 0 0 0 0 0 0
3 Fltterungstechnik 50 0 0 0 0 0 0 0 0
Kontrollgruppe 50 1 0 0 0 1 0 0 0
Beschaftigungsmaterial 50 6 3 0 0 0 0 3 0
6 Fltterungstechnik 50 31 25 1 0 8 0 2 5
Kontrollgruppe 50 12 7 1 0 2 0 1 2
Beschéaftigungsmaterial 50 21 6 2 6 11 0 0 1
10 Fltterungstechnik 50 31 30 0 2 5 0 0 1
Kontrollgruppe 50 15 10 0 2 6 0 0 0
Beschaftigungsmaterial 50 10 1 0 1 5 0 2 3
16 Flitterungstechnik 49 25 11 6 4 5 6 1 2
Kontrollgruppe 50 14 6 3 1 4 0 0 2

*aufgrund von Tieren mit mehreren Verletzungen an verschiedenen Lokalisationen kann die Summe der Einzelverletzungen die Zahl verletzter Tiere
Ubertreffen
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Tabelle 4: Anzahl und Lokalisation von Pickverletzungen bei Putenhdhnen unterschiedlicher Altersstadien

Alter Lokalisation
Gruppe Ngesamt Nyerletzt*

[Lw] Stirnzapfen Kehlwamme/Hals Hinterkopf Fliigel Riicken Hiifthécker Biirzel
Beschaftigungsmaterial 40 3 0 0 0 1 0 1 1
3 Fltterungstechnik 40 1 1 0 0 0 0 0 0
Kontrollgruppe 40 0 0 0 0 0 0 0 0
Beschaftigungsmaterial 40 2 1 0 0 1 0 0 0
6 Fltterungstechnik 38 10 2 2 1 2 1 2 0
Kontrollgruppe 38 6 1 1 0 0 0 2 2
Beschaftigungsmaterial 40 14 11 1 3 1 0 0 1
10 Fltterungstechnik 40 12 12 0 0 0 0 0 0
Kontrollgruppe 40 16 4 2 6 3 0 0 4
Beschaftigungsmaterial 40 28 26 0 1 1 0 2 0
16 Flitterungstechnik 40 22 18 0 0 2 1 1 0
Kontrollgruppe 40 12 10 0 2 0 0 0 0
Beschaftigungsmaterial 40 23 23 0 1 0 0 0 1
20 Flitterungstechnik 40 21 14 3 5 0 0 2 0
Kontrollgruppe 40 16 16 0 0 0 0 1 0

*aufgrund von Tieren mit mehreren Verletzungen an verschiedenen Lokalisationen kann die Summe der Einzelverletzungen die Zahl verletzter Tiere
Ubertreffen
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Abb. 20:
Auf Beschadigungspicken durch Artgenossen zuriickzufiihrende Stirnzapfennekrose

Abb. 21:
Massive Verletzungen mit erheblichem Substanzverlust am Hinterkopf. Post mortem-Aufnahme




Abb. 22:
Grolflachige Hackverletzung am Fliigel mit erheblichem Blutverlust infolge Er6ffnung eines arteriellen
BlutgefaRes.

Abb. 23:
Nachwachsende Steuerfedern im ,,Blutkiel“-Stadium. Durch Bepicken von Artgenossen wurden die Fe-
derscheiden eroffnet, was zum Blutaustritt aus der vaskularisierten Federpulpa fihrte
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Abb. 24:
Pravalenz und Lokalisation von Hautverletzungen bei Putenhennen
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Abb. 25:
Pravalenz und Lokalisation von Hautverletzungen bei Putenhdhnen
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5.8 Beziehungen zwischen Pickaktivitdten und Kannibalismuspravalenzen

Zundachst sei hier angemerkt, dass auf Grund des hohen zeitlichen Aufwands, den das Aus-
werten der Videos verursacht, nicht zu allen Daten beziglich der Hackverletzungen auch
Daten bezlglich der Pickaktivitat der Tiere vorhanden sind. Wo ein Vergleich méglich war,
konnte festgestellt werden, dass Pickzahl und Verletzungszahl nicht kongruent verliefen.
Tage, an denen eine hohe Pickaktivitat im Video festgestellt werden konnte, sind nur in Aus-
nahmefallen auch Tage mit einer hohen Verletzungszahl (vgl. Abb. 26 u. 27). Dies ldsst sich
zum einen dadurch erklaren, dass nicht alle Pickschldage so heftig ausfallen, dass Verlet-
zungen entstehen. Federpicken und Beschadigungspicken miissen demnach als grundsatzlich
verschiedene Vorginge betrachtet werden. Zum Beispiel flhrte Staubbadeverhalten oft
dazu, dass im Nachhinein einzelne Partikel, die beim Staubbaden ins Gefieder gewirbelt
wurden, gezielt aus diesem herausgepickt wurden. Hierbei konnte keine Beschadigung
(Federn ausreiRen o. a.) beobachtet werden.

Andererseits picken haufig mehrere Tiere gegen ein und dasselbe Tier. Dies wiirde also im
Video zu einer hohen Anzahl von Pickschlagen, aber nur zu einer niedrigen Anzahl von ver-
letzten Tieren fiihren. Beim Auswerten der Videos wurde zudem deutlich, dass, wenn ein
Tier massiv bepickt wird, dieses Tier keine Fluchtmoglichkeit hat und infolgedessen lber
einen langen Zeitraum hinweg von Artgenossen verfolgt und bepickt wird. Hierbei bleibt das
bepickte Tier gleich, die pickenden Tiere konnen aber fluktuieren. Dies wurde mehrfach be-
obachtet und fuhrte in einem Fall sogar bis zum Tod des attackierten Tieres.
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Abb. 26:
Pravalenz von frischen Hackverletzungen in Relation zur Pickaktivitdt und Lichtintensitat bei Puten-
hennen der Kontrollgruppe und den Versuchsgruppen
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Abb. 27:

Pravalenz von frischen Hackverletzungen in Relation zur Pickaktivitdt und Lichtintensitat bei Puten-
hdhnen der Kontrollgruppe und den Versuchsgruppen.
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6 AbschlieBende Bewertung und Erfolgsaussichten

Bei der Bewertung der dargestellten Befunde ist generell zu beachten, dass aufgrund der
relativ geringen GruppengréRen (Putenhennen [Abteile 1-6]: n = 82; Putenhdhne [Abteile 7-
12]: n =51) verendete bzw. gemerzte Einzeltiere jeweils mit ca. 1,2 Prozentpunkten (Puten-
hennen) bzw. ca. 2,0 Prozentpunkten (Putenhdhne) in die Darstellungen eingehen. Ein wei-
terer, beachtenswerter Aspekt ist die begrenzte Abteilfliche (18 m?), auf der die Puten
gehalten wurden. Zwar entsprachen die gewahlten Besatzdichten mit max. 52 kg/m? bei den
Putenhennen bzw. 58 kg/m? bei den Putenhdhnen den praxistiblichen, fir eine tiergerechte
Putenhaltung als tolerabel befundenen Werte, jedoch ist das nutzbare Raumangebot bei
gleicher Besatzdichte bei einer groReren Stallflache, zumindest in der Aufzuchtphase sowie
in den frihen und mittleren Mastphasen, flir das Einzeltier gréBer als bei geringer bemes-
senen Raumverhaltnissen. AuBerdem muss berticksichtigt werden, dass sich bei den praxis-
Ublichen HerdengroRen von 5.000 und mehr Puten ein Einzeltier eher in der Menge verliert
und damit Pickattacken eventuell besser entgehen kann als bei den im Versuch moglichen
Gruppengrofien von max. 82 Individuen (Putenhennen) bzw. 51 Individuen (Putenhdhne);
die Pravalenzen von Pickverletzungen also eventuell auch versuchsbedingt (Lerneffekt)
grofRer sein kdnnen als unter Praxisbedingungen.

6.1 In welchem Umfang kann durch eine modifizierte Fiitterungstechnik, durch die die
Puten langer anhaltend mit der Futteraufnahme beschaftigt sind, eine Reduktion von
Federpicken und Kannibalismus erzielt werden?

Die in der Versuchsgruppe , Fltterungstechnik” verwendeten Futterautomaten der Fa. PAL-

Bullermann fiihrten aufgrund einer zweckdienlich verdanderten Form der Futterschale zu

einer deutlichen Verringerung des Futterverbrauchs im Vergleich zu den friiher genutzten

alteren Futterautomaten, ohne dass Effekte auf die Lebendmasseentwicklung feststellbar
waren. Offenbar wurde durch die Gestaltung der Futterschale die Futterverschwendung
minimiert, was aus 6konomischer Sicht als vorteilhaft zu bewerten ist.

Die Verlangerung der Futteraufnahmedauer aufgrund eines reduzierten Futterspiegels in der
Futterschale hatte bei den Putenhdahnen einen Effekt hinsichtlich der Anzahl an pickenden
Tieren. Es fiihrten weniger Tiere Pickschlage gegen Artgenossen aus als in der Kontroll-
gruppe. Allerdings erzielte dies nicht den angestrebten Effekt einer Senkung der Pravalenz
von Beschadigungspicken. Insbesondere bei den Putenhennen wurden vermehrte Hackver-
letzungen im Kopfbereich festgestellt, aber auch bei den Putenhdahnen wurden mehr Kopf-
verletzungen als beispielsweise in der Kontrollgruppe ermittelt. Inwieweit hier gerade die
zur Futterbedarfsdeckung notwendige langere Verweildauer an den Futtertopfen zu einer
erhohten Pravalenz von Hackverletzungen fiihrte, ist ggf. durch weitere Untersuchungen zu
prifen. Es ist zumindest denkbar, dass ranghdhere Tiere ihre Artgenossen durch Bepicken
des Kopfes vom Futterplatz verdrangen wollen. In dem Fall wirde das dosierte Futter-
angebot also trotz ad libitum-Flitterung Auseinandersetzungen und somit auch das Bescha-
digungspicken fordern, und es ware der gegenteilige Effekt erreicht worden.

6.2 In welchem Umfang hat ein in regelmdRBigen Abstinden wechselndes Angebot von
verschiedenen Beschidftigungsmaterialien einen Einfluss auf das Auftreten von
Federpicken und Kannibalismus bei Puten?

Als eine der Ursachen fiir das Auftreten von Beschadigungspicken bzw. Kannibalismus wird

bei Puten eine Haltung in reizarmer Umgebung mit wenigen bzw. fehlenden Beschafti-
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gungsmoglichkeiten und ohne Strukturen postuliert. Ein Angebot von Materialien, die die
Puten zur Beschaftigung animieren, wird daher als eine Moglichkeit angesehen, die Kanni-
balismuspravalenzen in einer Herde zu senken. Verschiedenste Materialien wurden bislang
eingesetzt, wobei sich die Akzeptanz seitens der Puten als sehr unterschiedlich herausstellte.
Materialien wie beispielsweise CDs hatten durchaus ein Verletzungspotential und auch die
beobachteten Effekte waren teilweise weder anhaltend noch reproduzierbar. Im vorliegen-
den Versuch wurden ausschlieSlich Beschaftigungsmaterialien eingesetzt, die entweder
fressbar waren oder bei der Bearbeitung durch die Puten Futter freigaben. Auf diese Weise
sollte die Ablenkung weg vom Artgenossen hin zum Bepicken von Ersatzobjekten eine posi-
tive Verstarkung durch ,Belohnung” mit Futterkdrnern bzw. fressbaren Substanzen erfahren.
Alle eingesetzten Typen von Beschaftigungsmaterial (Pickblécke, Futterspender, mit Heu
bzw. Kleegras-Silage gefiillte Drahtkdrbe) wurden von Puten beiderlei Geschlechts sehr gut
akzeptiert und genutzt. Pickblocke waren bereits problemlos ab der 2. LW einsetzbar und
wurden rege angenommen. Auch beide Varianten der mit Weizen befillten Futterspender
wurden anfangs sehr gut akzeptiert. Negative Effekte auf die Lebendmassenentwicklung
infolge des Weizenkonsums waren nicht feststellbar. Mit zunehmendem Alter nahm die
Akzeptanz der erstmals eingesetzten Testfutterspender allerdings konstruktionsbedingt ab.
Die Schnabel alterer Puten waren zu grof8 flir die Windungen der Futterspirale bzw. die
Perforationen in den Futterrohren. Bei VergroRerungen der Windungsabstiande bzw. des
Lochkalibers wurden die Weizenkoérner allerdings nicht mehr im Spender zurilickgehalten, so
dass im laufenden Versuch Veranderungen vorgenommen werden mussten, die die Er-
gebnisse entsprechend beeinflussten [Anmerkung: Zwischenzeitlich wurde fir die Futter-
spender eine Neukonstruktion auf Basis einer Stllptranke entwickelt. Der Zugang zu den
Weizenkérnern ist tiber Offnungen, die durch kreuzférmig eingeschnittene, zentral mit
einem Loch versehene Klarsichtfolien ausgestattet sind, moéglich. Dadurch kann das Heraus-
rieseln des Futters wirkungsvoll verhindert werden, aber den Puten ist eine Entnahme von
Kornern trotzdem moglich. Der so umstrukturierte Futterspender erwies sich auch fir Puten
in der Endmastphase als nutzbar und wurde akzeptiert]. Mit Heu bzw. Kleegras-Silage
gefillte Drahtkoérbe wurden ebenfalls sehr gut genutzt. Ein Einsatz von Kleegras-Silage kann
allerdings unter Praxisbedingungen schwierig sein, da die Silage als feuchtes Substrat eine
Tendenz zur Schimmelbildung aufweist. Insgesamt war allerdings zu beobachten, dass das
Interesse an Beschaftigungsmaterial, wie auch aus friiheren Untersuchungen prinzipiell
bekannt ist, tendenziell nach einigen Tagen abnimmt. In Folgestudien sollten aus diesem
Grund kiirzere Wechselintervalle getestet werden, um eventuell noch bessere Effekte
bezogen auf das Ziel der Reduktion von Beschadigungspicken und Kannibalismus, zu
erzielen.

Das in der vorliegenden Studie im wochentlichen Rhythmus gewechselte Angebot von Be-
schaftigungsmaterial fiihrte noch nicht im gewilinschten MaRe zu einer vollen Reduktion der
Kannibalismuspradvalenzen, so dass ein Beschaftigungsmangel nicht der alleinige Grund fir
das Auftreten von Beschadigungspicken bzw. Kannibalismus zu sein scheint. Videoanalysen
von Kannibalismusphasen lassen erkennen, dass dabei Einzeltiere Uber einen langeren Zeit-
raum ganz gezielt von einer Verfolgergruppe, deren Mitglieder allerdings wechseln kénnen,
im Stallabteil verfolgt und , gemoppt” werden. Wahrscheinlich sind hierbei auch Auswir-
kungen der vergleichsweise geringen AbteilgroRe (18 m?) zu bericksichtigen, durch die das
,Target“-Tier immer im Visier der Verfolgergruppe bleibt, ohne Chance des Rickzuges.
Analoge Szenen sind allerdings auch durchaus in konventionellen Maststadllen vorstellbar.
Abhilfe konnten hier eventuell zusatzliche Stallstrukturierungen schaffen, die als Sicht-
barriere und Schutzmoglichkeit fir diese Puten dienen kénnen. Eine weitere Moglichkeit
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konnte der Zugang zu einem Auflienklimabereich bieten, durch den sich ein gejagtes Tier
temporar dem Blickfeld seiner Verfolgergruppe entziehen kann. So konnte in verschiedenen
Untersuchungen eine Haltungsanreicherung etwa durch raumliche Strukturierung mittels
Sitzstangen, erhoéhten Ebenen, Sichtschutz als Rickzugsmoglichkeit fir schwachere Tiere
oder Zugang zu einem Aulienklimabereich dazu beitragen, die Pravalenz von Federpicken
und Kannibalismus zu reduzieren (Hafez 1996; Petermann und Fiedler 1999; Martrenchar et
al. 2001; Berk 1999, 2002; Berk und Hinz 2002; Buchwalder und Huber-Eicher 2004; Fiedler
und Konig 2006; Cottin 2004; Wartemann 2005; Spindler 2007). Entsprechende MaRnahmen
haben sich aufgrund problematischer Praktikabilitdt in Putenhaltungsbetrieben jedoch in der
Praxis bis jetzt noch nicht in gréBerem Umfang durchgesetzt, sind aber anzustreben und
werden auch ausdriicklich in den Uberarbeiteten ,Bundeseinheitlichen Eckwerten fir eine
freiwillige Vereinbarung zur Haltung von Mastputen® gefordert.

6.3 Fazit

Die gewahlten Beschaftigungsmaterialien haben ihre Eignung als Elemente der Haltungs-
anreicherung durchaus bewiesen. Sie zeigten dabei keine negativen Auswirkungen auf die
Tiergesundheit oder die Tierleistungen der Puten. Die gute Akzeptanz und zumindest tem-
pordar hohe Frequentierung von beispielsweise Pickblocken und Futterspendern deuten
darauf hin, dass sich unter praxisiiblichen reizarmen Haltungsbedingungen auch bei Mast-
puten ein latenter Mangel an Beschaftigung einstellen kann, dessen férderliche Wirkung auf
die Entwicklung von unerwiinschten Verhaltensweisen anzunehmen ist. Vergleichbare
Aspekte sind aus der Tiergartenbiologie bekannt. Ahnlich wie im gewihlten Versuchsansatz
werden auch dort vom Tier fressbare Substanzen eingesetzt, die sich das Tier zunachst
»erarbeiten” muss (im gewahlten Versuchsansatz z. B. durch kraftaufwadndiges Bearbeiten
des Pickblockes bzw. die zeitaufwandige Aufnahme von einzelnen Weizenkdrnern) und sich
dabei selbst ,belohnen” kann, also eine positive Bestdtigung erhélt. Das Angebot von
beispielsweise Heukorben, Pickblocken und geeigneten Futterspendern kann daher als wirk-
same Malinahme zur Verminderung der Reizarmut in der Mastputenhaltung angesehen
werden. Es fehlen bislang jedoch Untersuchungen, wie lange die eingesetzten Beschafti-
gungsmaterialien ihre Attraktivitat fir die Puten behalten bzw. welche Wechselfrequenzen
zur sicheren Vermeidung von Beschadigungspicken eingehalten werden sollten. In dieser
ersten Untersuchung wurde zwar ein positiver Ansatz gefunden, um die unerwinschte
Verhaltensweisen Federpicken bzw. Kannibalismus zu reduzieren, aber ein nachhaltiger
Effekt einer Reduktion war durch das Angebot von Beschaftigungsmaterial bei den Puten des
untersuchten Mastdurchganges nicht zu jedem Zeitpunkt mit hinreichender Wirkung fest-
stellbar. Es besteht weiterhin dringender Forschungsbedarf zur Klarung der auslésenden
Faktoren und ebenso der potentiell das Fehlverhalten mindernden Einflussfaktoren, auch in
Bezug auf effektives Beschaftigungsmaterial, um im Bedarfsfall zeitnah und effizient auf
einen Ausbruch von Beschadigungspicken und Kannibalismus im Stall reagieren zu kénnen
und Empfehlungen fir die Praxis zu geben.
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8 Anhang

8.1 Lebendmassen
Tabelle 5: Lebendmassen von Putenhdhnen und -hennen von Versuchs- und Kontrollgruppen in verschiedenen Altersstadien. Mittelwerte mit

Standardabweichung (m t sd [kg])

Hahne Hennen
fﬂb@; Kontrolle Fitterungstechnik Beschéftigung Kontrolle Fltterungstechnik Beschéftigung

m +sd m +sd m tsd m tsd m tsd m tsd
1 0,062 0,005 0,063 0,005 0,062 0,005 0,061 0,005 0,062 0,004 0,062 0,004
3 0,488 0,044 0,493 0,046 0,485 0,047 0,451 0,048 0,465 0,046 0,454 0,048
6 2,132 0,191 2,131 0,159 2,094 0,197 1,873 0,172 1,796 0,173 1,908 0,199
10 6,460 0,730 6,438 0,542 6,272 0,621 5,268 0,398 5,297 0,426 5,263 0,497
16 14,976 1,052 15,207 1,021 15,169 1,055 11,423 0,823 11,416 0,603 11,549 0,811
20 21,280 1,141 21,323 1,423 21,490 1,390
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8.2 Futterverbrauch
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Abb. 28:

Verbrauch von Putenfutter pro Phase und Versuchsgruppe, umgerechnet in den Verbrauch pro Tier und Tag. Durch den Einsatz der Futtertopfe mit gedros-
selter Nachfullgeschwindigkeit in der Gruppe Fitterungstechnik ab LW 10 (Futterphase 4) reduzierte sich der Futterverbrauch, da auf Grund der speziellen
Bauweise und des niedrigeren Futterspiegels weniger Futter durch die Tiere verschwendet wurde.
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8.3 Ballenveranderungen

Tabelle 6: Einteilung der FuRballenveranderungen (Schema nach Krautwald-Junghanns et al. 2009)

Befund der klinischen Ballenuntersuchung

Definition

Keine pathologischen Veranderungen, retikulate Schuppen noppenartig und radidr symmetrisch angeordnet,

Score 0
die gesamte FuRBungsflache bedeckend

Score 1 Hyperkeratose, retikulate Schuppen verlangert und/oder separiert, aber nicht gefarbt; Erhabenheit im
Zentrum des metatarsalen FuBBballens

Score 2 Hochgradige Hyperkeratose, Anhaftungen nicht ohne Substanzverlust von Oberhautgewebe |6sbar, bei
Manipulation Blutungsneigung

Score 3 Epithelnekrose, oberflachliche Lasionen, rétlich braune Verfarbung der retikulaten Schuppen, groRflachige
nekrotische Bereiche, Hautoberflache noch geschlossen

Score 4 Tiefe Lasion, groflflachige Ablosung der Oberhaut mit Kraterbildung

Score 5 Vernarbungen, Verlust der charakteristisch gekérnte Oberflachenstruktur, abgeheilte Flachen sind als helle,

auffallig glatte Hautpartien identifizierbar
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Tabelle 7: Pravalenzen von Ballenverdanderungen

Hahne Hennen
Untersuchungsgruppe LW 1 score 0 | Score 1 | Score 2 | Score 3 | Score 4 | Score 5 | Score 0 | Score 1 | Score 2 | Score 3 | Score 4 | Score 5
(%] [%] [%] (%] [%] [%] [%] [%] (%] [%] [%] (%]
3 97,5 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 86,0 12,0 0,0 2,0 0,0 0,0
6 92,1 2,6 2,6 2,6 0,0 0,0 76,0 6,0 14,0 4,0 0,0 0,0
Kontrolle 10 12,5 30,0 50,0 7,5 0,0 0,0 2,0 26,0 30,0 42,0 0,0 0,0
16 72,5 15,0 10,0 2,5 0,0 0,0 2,0 26,0 26,0 42,0 2,0 2,0
20 77,5 22,5 0,0 0,0 0,0 0,0
3 95,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 82,0 8,0 2,0 8,0 0,0 0,0
6 94,7 0,0 0,0 5,3 0,0 0,0 44,0 18,0 14,0 24,0 0,0 0,0
Fitterungstechnik 10 0,0 37,5 60,0 2,5 0,0 0,0 0,0 40,0 34,0 26,0 0,0 0,0
16 45,0 10,0 35,0 10,0 0,0 0,0 0,0 10,2 18,4 57,1 10,2 4,1
20 60,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 850 | 10,0 5,0 0,0 0,0 0,0 94,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 82,5 | 150 2,5 0,0 0,0 0,0 500 | 380 | 12,0 0,0 0,0 0,0
Beschaftigungsmaterial 10 0,0 80,0 | 17,5 2,5 0,0 0,0 0,0 440 | 180 | 38,0 0,0 0,0
16 | 65,0 5,0 175 | 12,5 0,0 0,0 0,0 180 | 22,0 | 540 4,0 2,0
20 | 80,0 | 17,5 2,5 0,0 0,0 0,0

Score 0: ohne pathologischen Befund, Score 1: Hyperkeratose, Score 2: hochgradige Hyperkeratose mit Schmutzanhaftungen, Score 3: Epithelnekrose, Score 4:

tiefe Lasion, Score 5: Vernarbungen
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