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 Methode zur Abschéatzung der potentiellen Umweltauswirkungen
eines Produkts (auch Dienstleistungen),

* beruht auf der Lebenszyklusanalyse, d.h. die Abschatzung erfolgt fir den
gesamten Lebensweg (engl. cradle to grave),

e standardisiert durch EN ISO 14040/44.

Festlegung von
Ziel und
Untersuchungs-
rahmen

Anwendungen u.a.

» Produktentwicklung und
-verbesserung

» Politische
Entscheidungsprozesse

» Strategische Planung

Sachbilanz Auswertung €« >

Wirkungs-
abschatzung

Abb. Bestandteile einer Okobilanz (DIN 2006)
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Landwirtschaft — Biodiversitat und Landschaftshild

« Umfassende Umweltprofile von landwirtschaftlichen Produkten und
Produktsystemen (ISO 2006)

 Entscheidungsunterstltzung in (landwirtschaftlichen) Betrieben und
politischen Prozessen, z. B. im Bereich der Bioenergieproduktion:

— Vergleich mit fossilen Energietragern
— Vergleich verschiedener erneuerbarer Energien

— Klimawirkung verschiedener Bioenergiepfade
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Landwirtschaft — Biodiversitat und Landschaftsbild

Problematik:

Immer nur emmissionsbezogen, Schutzgut-bezogene Wirkungen
werden bislang nicht bzw. kaum einbezogen

lediglich Nutzung von Durchschnittswerten, Kategorien nur sehr grob

Flache wird nur als Menge einbezogen (Multiplikationsfaktor fur
Durchschnittswerte)

unabhangig vom Ort, standortspezifische Unterschiede werden nicht
einbezogen

diese durchschnittlich flachenbezogenen Wirkungen werden auf eine
Produkteinheit umgerechnet

Landwirtschaft, Biodiversitat und Landschaftsbild sind von Natur aus

raumbezogen:
,Die Wirkung auf die Biodiversitat und das Landschaftsbild ist eine Funktion des
Ortes und nicht von Produkteinheiten” (Geyer et al. 2010)
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Okobilanz
Landwirtschaft / Biodiversitat und Landschaftsbild

» Biodiversitat und Landschaftsbild sind sehr komplex

‘ nur schwer auf einzelne Indikatoren zu reduzieren.

» Bewertung ist nur im raumlichen Kontext méglich

‘ raumspezifisch unterschiedliche Bewertungsbeziige;
relative Bewertung
(z. B. Verbesserung, Verschlechterung)

‘ Festlegung von raumspezifischen Referenzzustanden

Notwendig fir die Einbeziehung von Biodiversitat und Landschaftsbild ist

» die Einbeziehung raumbezogener Informationen, Entwicklung von
Referenzzustanden

» die Entwicklung einer Methode zum Einbezug von Artvorkommen,
Standortspezifika und Landschaftsbild-relevanter Raumstrukturen

 Umwandlung raumbezogener Werte (x/ha) in produktbezogene Werte (y/KWh)
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Okobilanzielle Bewertung von Biogasanlagen — et '
Integration der Wirkungskategorien Biodiversitat und Landschaftsbild

gefordert durch ,%,:

Zielsetzung des Projekts

Niedersachsisches Ministerium
far den landlichen Raum, Ernéhrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz

 Entwicklung eines Ansatzes zur Integration von Biodiversitats- und Land-
schaftsbildaspekten in die (eigentlich raumlich unspezifische) Okobilanz

- ermdglicht umfassende Bewertung der Auswirkungen des
Energiepflanzenanbaus

mm) Ansatz soll auch die Darstellung positiver Wirkungen ermoglichen und zu
positiver Entwicklung anregen
o Bereitstellung einer in der Praxis handhabbaren Methode, die im Rahmen

der Beratung von Biogas- und Zulieferbetrieben eingesetzt werden kann

- Optimierung des nachhaltigen Betriebsmanagements
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« ,Okobilanzielle Bewertung von Biogasanlagen an fiinf niederséachsischen
Standorten® (Geldermann et al. 2012%)

» Bearbeitung: Georg-August Universitat Gottingen, 3N Kompetenzzentrum

« Neuerung gegenlber anderen Arbeiten zur Okobilanzierung von Biogasanlagen:

Einbeziehung regionalspezifischer Charakteristika
z. B. Ertrage, Substratinput

*(Geldermann, J., Schmehl, M., Hesse, M. 2012: Okobilanzielle Bewertung von Biogasanlagen unter
Bericksichtigung der niedersachsischen Verhaltnisse. Abschlussbericht. Georg-August-Universitat
Gottingen, Wirtschaftswissenschaft-liche Fakultat, Professur fir Produktion und Logistik. S.48.
http://www.unigoettingen.de/de/document/download/
€ca66c792649d6ee05c7e8c34779d047d.pdf/Abschlussbericht BGA-LCA_final.pdf - 24.05.2013
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Beispielbetriebe

Leibniz
Universitit
Hannover

it
1oz
log & '

Auswahl von drei Betrieben aus dem Vorgangerprojekt (Schmehl et al. 2012)

mm) ermoglicht (in gewissem Umfang) eine Ubernahme von

Bewirtschaftungsdaten

Kooperation mit der Professur fir Produktion und Logistik der Universitat Gottingen

BGA1

?’%

Region Ackerbauregion
Siudniedersachsen

Naturraum Braunschweig-Hildesheimer
Lossborde

Landschaftstyp Ackergepréagte offene
Kulturlandschaft

Bodengute Ertragsstarke Boden

Fermentationsart trocken

Wirtschaftsdiinger- | kein

einsatz

Silomais, GPS, Zuckerribe,
Getreidekorner

Co-Substrate

BGA 2

= ¥ BGA 3

Veredelungsregion Mischregion

Lingener Land Achim-Verdener Geest

Geholz- bzw. waldreiche
Kulturlandschaft

Geholz- bzw. waldreiche
ackergepragte Kulturlandschaft

Leichte Boden mittlerer Glte Relativ arme Boden

nass nass

Bullen- und Schweinegiille Rindergiille und -mist

Silomais, GPS, Zuckerriibe Silomais, Grassilage, CCM
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Landschaftskontext Hannover

Artenvielfalt im
Feld

Artenvielfalt
am Feldrand

Vernetzung der Lebensridume

Gewdisser/
Kleinstrukturen

Diversitat umgebende
Landschaft

Bilanzierungseinheit: Biodiversitatswert/ Flache aus dem offiziellen Biotopwert
und einer Modifikation bzgl. der zu erwartenden Artenzahl (Literaturdaten)
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Managementsystem Naturschutz fir Leibniz
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MFA N U E LA eine nachhaltige Landwirtschaft o5'4 ] imoe: lu

Module und Fachkonzepte

Biodiversitat

* Arten- und Biotopbestand

* Biotopentwicklungspotenzial e Visualisierung

e rdumliche Analysen
Landschaftsbild ° Bewertungen mit

* Nutzungseinfliisse

Bodenerosion (Wasser) ~ einem GIS
Treibhausgase (CO, und N,0)

Compliance-Audit

e Gute fachliche Praxis
* Cross Compliance

Kostenkalkulation

(Erganzung Deckungsbeitragsveranderung in A N :

Bearb. Uni Goéttingen) , & - 'E*",&r%
Bet_rlebsebene" -

MafRnahmen
(Erganzung derzeit in Bearb. ZALF)
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Biotoptypen im Betrieb Biotopauspragung Biotopbewertung
Rigemein ' [Biotope || Rsthetisches Betrisbsventar | Gute Fachliche Prands |
22 *
Auswahl des Biotoptypen Mecklenburg Yorpommern - 4.4
[Feidhecks - 3,5
Anted sinheimischer Geholzarten (%) ofs 41 =
anzahl der Geholzarten ' ols -
- — 1,7
+wm{m-r1 0/3] m— 1.2
Ereite (Meter) o} 3,1
-
- o2 Ji
abbwechen | | ok |
I foaacisn [ ne | Narme | wiss. Name | Gefshrdung | Bonuspunkte | _J Ergebnisse Biotope Bewertung
B v Allee | 4708 Acker-HshnenfuB  Rsounculs..1 4 SR [T Eiotoptwert
B ¥ Baurreihe 5894 Gelbe Wiesenraute Thalictrum f... 2 3 " 1 - Sehr geringer Biotopwert
B ¥ Einzelbaum ‘ * 2 - Geringer Biotopwert
- 3 - Mittlerer Biotopwert
[ [+ Graben 4 - Hoher Biot I
[ ¥ Grinlandschiag B 5 - Sehr hoher Biotopwert
B [V Hecke
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Darstellung der Biotopbewertung in MANUELA Unverst

iu

Tabelle -
Karte Feldhecke (A3)
Grundpenkte: 3.0
22 »
; Ebgenschall Werl Beschi eibung Aufweriung
4.4 Antail
y sl haliischir g5 EI:!rI:;IIlII #inheimischer Gehbizarten in der Hecke st 018 Punke
Gehblzarten
Die Anzahl der Gahdizanen in der Hecke ist
Anzahl dar aufiedensteliend. Fir aine opimale Auspragung soiite die
4,1 Gehblzarten ! Anzah! weiter eihohl werden; im Oplimaliall auf mehrals 8 | T0° Funie
f Arten.
- i
Die Lange der Hecks ist 2ulrieden stellend (Einzelhecken
i sollten im Oplimalfall 2wischen 7 und 20 m lang sein). Die
g Linipa TOMeter |\ otk sollte emalten und geplisgtwerden (2B, durch 0.0 Funide
abschnifteweises Aul-den-Stock-Setzen)
e Breile 12 Meter | Die Breite der Hecke ist optimal 0.18 Punkie
3 8 Keing Kiing
3,1 k Allar Angaben Kaing Bewartung Autwriung
miglich
[Bmﬂmi:n: 354
-
o/ Landschaftselemente auf dem Betrieb
Anteil von

35%

Landschaftselementen
- mit: msehr geringem
A « geringem
'| mittlerem
» hohem
.-5’;: = sehr hohem

Biotopwert.

»w Hecken

» Saume

100% = aller Landschaftselemente auf dqm Betrieb (ohne Acker und Grinland)

mkleine Stillgewasser

» Feldgehdlze

= Baumreihen
» Lesesteinriegel
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MANUELA — Aufbau des Systems T 5

Desktop GIS
OpenJump

INPUT durch den Nutzer OUTPUT aus dem System

Werkzeuge

Erfassung

Bewertungsergebnisse

| Bewirtschaftungsdaten Analyse

Biodiversitat
Landschaftsbild

Ackerschlagkarteien
InVeKoS

REPRO \

Betriebsmanagement- Datenbank
systeme

Visualisierung

Ausgabe

Bodenerosion (Wasser)
Compliance-Audit

Stammdaten
(im System vorgehalten,
Daten zur Landschaft z.B. Biotoptypenlisten der

. Lander, Niederschlags-
Flachennutzungsdaten mengen, RL Arten)

in Form von

Geodaten

) Karten
Daten zum Eigentum Definition der

Bodendaten erfassbaren Daten Diagrammen

) B | Tabellen, Zahlen
Daten zu Vegetation/ ewertungsregein

Biotoptypen, -auspragung
Daten zum Vorkommen von - Daten zum
Tier- und Pflanzenarten Eingabe /M individuellen Betrieb

bereits beim Nutzer vorliegende Daten einmalig zu erfassende Daten

Texten
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 Bewertung Biotoptypen, differenziert fir Kleinstrukturen

 Bewertung Biotopverbund, Biotopentwicklungspotential

Datenernebung auf Betriebsebene

Flachenwert-Modellierung auf Betriebsebene mit MANUELA | _g¢ 0 =

.=
’ [ ——
' & [ ———————
; b o
[ -
et st s s st [} P
Bt o v s et b s B [} g
Dot on 1 g o v s " -
s s s o . e e e e S Cl_an

Aufsummierung der Flachenwerte flr Biogasanlagen

Umrechnung der Flachenwerte auf die Bezugseinheit kWh

{

Konzeptentwicklung fur die Einbindung in die
Okobilanzierung mit Umberto ®
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 Tool zur Okobilanzierung

* Modellierung des Untersuchungsobjektes
» Dbasiert auf der Methodik der Stoffstromnetze

In-/Outputbilanzen Stoffstromnetz einer Biogasanlage

(Schmehl et al. 2011: Vortrag, 38. Sitzung des nds. Beirates fir Nachwachsende Rohstoffe)

Flache |

Bilanzierung einzelner
Stoffgruppen

Darstellung von Stoffflissen

1
Te—— 0
lL, tor- “— ‘
=
==

b\
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Anbindung MANUELA an Umberto ®
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 Fokus auf die Transition ,landwirtschaftliche Produktion”

« Landwirtschaftliche Produktion = Kennzahlen zu Ertrag, Saatguteinsatz,

Dungemittel- und PSM-Einsatz

INPUT durch den Nutzer

Bawirtschaftungsdaten 4
* Apumschisgiarisien

* InVkoS

= REPRQ

» Batnebdmanageman
]

Daten rur Landschaft
= Flachenmuirungsdaien
= Daten zum Eigertum

= Bodendaten

o

'+ Datar zu Vegetation
Buacasphygetsn, -aiss prisgung

= Daben rum Vorkommen von

T Lnd Phiancenanien

=
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Deskiop GIS
OpenJump
OUTPUT aus déem Sysiem

Bewertungsergebnisse
W - Bicdieruiit

* Langdscnafsbia
/B Bodenerasien (Wasser)
U - Compliance-Audit

Stoffstromnetz einer Biogasanlage

(Schmehl et al. 2011: Vortrag, 38. Sitzung des nds. Beirates fliir Nachwachsende Rohstoffe)

—
Qarrest

/| therm.
"V Energie

‘1 i--unt.
L2V Energie
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MANUELA — Landschaftsasthetik

Bewertungskriterien Bertcksichtigung des
Landschaftscharakters

Erfassungparameter

Konstante LKs || Temporare LKs

Nutzflachen, || Aspektwandel
Gehodlze, der Kulturen,
Gewasser, Nutzungen,
Betriebseinr. Bluhaspekte

-

Subjektive
Wahrnehmungsfilter
Objektive
Wahrnehmungsfilter

Grundbedeutung

Raumwirksamkeit,
Zuganglichkeit,
Regionaltypik

v

Empirische Befunde
Historische Bedeutung
Naturlichkeit

e ’ﬂ
Regionale Bedeutung : 5
Regionaltypik

Regionaltypik und
Anspruchsgruppen bisher nicht
umgesetzt.
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Politik und Verbraucher A i
Informationsbedarf A

Landwirte Firmen

AuRendarstellung & Dokumentation AuRendarstellung & Umweltmanagement

Carbon Foot Print

g

www.effizientduengen.de www.biohandel-
online.de

Datenaufbereitung Datenaufbereitung

@Aggregation System MANUELA Aggregation <
Selektion Datenbank , Methoden, Schnittstellen Selektion —~

e & BT A | I e ™ B =
s ] g - | ws——,, =
sl e ’ .
e - |
....... — — — - I | A - iy
Biotopverbund } I-" =B __-: e V'

Kempa, D. (2012): Bedingungen fiir den Einsatz einer Software fiir
Naturschutzberatung und -dokumentation auf IandwirtschaftlicheTS
Betrieben. Dissertation, Leibniz Universitat Hannover, verandert
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Okobilanzielle Bewertung von Biogasanlagen
Integration der Wirkungskategorien Biodiversitat und Landschaftsbild

Schaffung der wissenschaftlichen Voraussetzung fir eine praktikable Inwert-
setzung von Biodiversitat und Landschaftsbild bei der Biogasproduktion

ManueLA

A Modellierung von Artenvielfalt und B Kapazitaten der Landwirte flr
Vorkommen gefahrdeter Arten sowie praktische Dokumentation, Planung und
des Landschaftsbildes anhand von Erbringung von Leistungen fir

einfach erfassbaren Indikatoren Biodiversitat und Landschaftsbild

(+ Einschatzung Gultigkeit) erkunden und starken

! 1

C Nutzung der Ergebnisse durch Unternenmen und Landwirte zur Verbesserung
der Akzeptanz in der Bevolkerung, Transparenz fur Naturschutzverbande etc.
verbessern usw.
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