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Assessment of beak trimming in day-old turkey chicks by infrared irradiation in view of ani-

mal welfare
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Einleitung

Federfressen und Kannibalismus sind Erscheinungen, die
seit langem bei Vigeln, vor allem bei Gefliigel bekannt und
beschrieben sind (GrziMeK, 1942; FruuTzscHE and GERRIETS,
1959). Insbesondere in Intensivhaltungen von Hiihnern,
Puten und Moschusenten kéinnen sie zu hohen wirtschaft-
lichen Einbufien fithren (EskeLanD, 1981). Andererseits
sind sie von erheblicher tierschutzrechtlicher Bedeutung,
weil sich die Tiere gegenseitig schwerwiegende Verletzun-
gen zufiigen kénnen, die mit erheblichen Schmerzen und
Leiden verbunden sind. Als Ursache werden zahlreiche en-
dogene und exogene Einfliisse diskutiert, die offensichtlich
in Kombination auftreten und bei Grunow, (1993) und Zy1-
1A-BLum, (1993) ausfiihrlich beschrieben sind. Ihre Unter-
bindung fithrt jedoch nicht verldftlich regelmaBig zur Ver-
meidung dieser als ,Untugenden® bezeichneten Verhal-
tensweisen. Nach NicHELMANN, {1992) konnen sie einzig
durch rigerose Verringerung der Besatzdichte beseitigt
werden. Er begriindet dies damit, dass Federfressen und
Kannibalismus bei Wirtschaftsgefliigel Ausdruck von Ver-
haltensstérungen sind, deren Ursache in chronischen Be-
lastungs- und Stresszustdnden liegt, die allein durch hohe
Besatzdichte bedingt werden., Wiahrend urspriinglich die
genetisch fixierte Verhaltensweise des Pickens gegen Art-
genossen einer Regulierung der Populationsdichte (Has-
SENSTEIN, 1978) und damit der Arterhaltung dient, lassen
die Gegebenheiten in Intensivhaltungssystemen die unter
natiirlichen Bedingungen vorhandenen Fluchtreaktionen
und damit den Abbau von Stress nicht zu, so dass als oft
verheerende Folgen solche unerwiinschten Aktionen ein-
treten konnen. Allerdings ist aufgrund von Untersuchun-
gen am Huhn (Baum, 1995) eine genetische Disposition fiir
die Ausldsung des Federpickens nicht vorhanden. Die Ur-
sache liegt vielmehr in einem gestdrten Nahrungsaufnah-
meverhalten, welches sich kurz nach dem Schlupf der Tie-
re ausbildet, wenn bereits zu diesem frithen Zeitpunkt
Mingel an duferen Reizen und damit an Moglichkeiten
zur adiquaten und artgemiRen Nahrungssuche und -auf-
nahme bestehen, Zahireichen anderen bekannten Fakto-
ren wie Beleuchtungsstirke, Beliiftung und wahrschein-
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lich der Besatzdichte kommt nach ihren Beobachtungen
nur sekundire férdernde Bedeutung zu. Dieselbe Autorin
kann aufgrund der Ergebnisse jedoch nicht ausschlieBen,
daR eine unterschiedliche Anfilligkeit zum Federpicken
zwischen unterschiedlichen Linien oder Rassen besteht.

Da Federpicken und Kannibalismnus nach wie vor ein
schwerwiegendes, bisher nicht befriedigend gelbstes Pro-
blem in Intensivhaltungen darstellen, wird als wirksamste
und an grofen Tierzahten durchfiihrbare Malinahme, mit
der die Folgen verhindert werden sollen, daher zur Zeit im-
mer noch die Kiirzung der Schnabelspitze angesehen (Ha-
FEz, 1996). Sie wird an Tieren, die in bestimmten Haltungs-
systemen gehalten werden sollen, grundsétzlich als vor-
sorglicher Eingriff durchgefiihrt. Mit dieser symptomati-
schen Mafnahme wird allerdings nicht die Ursache des
Problems verhindert (Besser, 1995), sondern lediglich die
Auswirkung von Federpicken und Kannibalismus verrin-
gert. Der Eingriff stellt eine Amputation im Sinne des §6
Abs.1 Satz 1 des Tierschutzgesetzes der Bundesrepublik
Deutschland dar und ist damit zun&chst grundsétzlich ver-
boten. Die zustindige Behorde kann aber unter bestimm-
ten Bedingungen eine Frlaubnis zur Durchfithrung des
Schnabelkiirzens bei Wirtschaftsgefliige! nach §6 Abs., 3
Nr.1 des Gesetzes erteilen. So sind Bestimmungen tiber
Art, Umfang und Zeitpunkt des Eingriffs und die Befris-
tung der Erlaubnis auf fiinf Jahre in der Allgemeinen Ver-
waltungsvorschrift (AVV) zur Durchfiihrung des Tier-
schutzgesetzes (NN, 2000a) geregelt. Neben den in der AVV
im Einzelnen aufgefiihrten, als vertretbar angesehenen Vor-
gehensweisen zur Durchfithrung des Eingriffs kénnen je-
doch auch andere Methoden im Einzelfall erlaubt werden,
wenn aus Sicht des Tierschutzes keine Bedenken bestehen.

In Niedersachsen wird die AVV erganzt durch die Forde-
rung, dass der Schnabelschluss im Verlauf der Haltungspe-
riode weitgehend wiederhergestellt wird, indem der Un-
terschnabel den Oberschnabel nicht oder nur unwesentlich
{iberragt. Als Richtwert wird ein Abstand von drei Millime-
tern ausdriicklich genannt. Da die bei Puteneintagskiiken
angewandte Methode mit Verwendung des Lichtbogens
(Bio-beaker, ,Laser*} zur Kiirzung des Oberschnabels die
vorgenannten Anforderungen nicht bei allen Tieren sicher-
zustellen vermag (FIEDLER, 1993; PETERMANN and FIEDLER,
1996; 1999), bedarf es standardisierbarer Methoden, wel-
che dies zu leisten vermogen (NN, 2000b).

Bei der Suche nach einer standardisierbaren Methode,
welche gleichzeitig fiir die Tiere schonender sein sollte,
wurde von den zustindigen Behorden der befristete Ein-
satz eines Gerdtes zugelassen, dessen Wirkung auf einem
senkrecht auf die Schnabeloberseite des Kilkens auftref-
fenden Infrarotstrahl beruht (NN, 2000c).
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Die morphologisch fassbaren Auswirkungen dieses Ein-
griffes am Schnabel und ihre tierschutzrechtliche Bewer-
tung werden im Folgenden dargestelit.

Material und Methode

Die Frhebungen wurden an Puten der Linie BIG 6 vorge-
nommen, die zufillig ohne Bevorzugung eines Geschlechts
in der Briiterei (erster Lebenstag) bzw. dem Mastbetrieb
ausgewihlt worden waren. Alle Ticre waren am ersten Le-
benstag in der Briiterei einem Eingriff mit dem Poultry Ser-
vices Processor (PSP) der Firma Nova Tech Engineering,
USA, MN, unterzogen worden. In dieses kreisformige Ge-
rdt werden die Kiiken manuell eingehéngt, indem sie mit
dem Kopf in eine passgenaue Halterung gesteckt werden.
Im weiteren vollautomatischen Verlauf wird der Kopf hin-
sichelich seiner korrekten Position von einem Sensor fiber-
priift und arretiert. Erst dann wird das Tier héingend zum
Brenner transportiert, in welchem der Schnabel von dorsal
in gleichbleibendemn Winkel vom Infrarotstrahl getroffen
wird.

Fiir die Untersuchung standen Kiken am 1. Lebenstag
(5 Tiere, 6-8 Std. nach Infrarotstrahl-Einwirkung}, 5. bis 6.
Lebenstag (32 Tiere), 10. Lebenstag (6 Tiere), 18. Lebens-
tag (3 Tiere), 21. Lebenstag {6 Tiere), 29. Lebenstag (3
Tiere) und 48. Lebenstag (5 Tiere) zur Verfiigung. Als Kon-
trollen dienten 15 Tiere, die am ersten Lebenstag ebenfalls
zufallig ausgewihlt und getétet wurden, ohne dass der
Schnahel dem Infrarotstrahl ausgesetzt worden war.

Die Untersuchung des Ober- und Unterschnabels aller
Kiken wurde makroskopisch und mittels der Paraffinhisto-
logie durchgefiihrt, Die histologische Untersuchung erfolg-
te in der HE-Farbung an 4pm dicken Langsschnitten von
Ober- und Unterschnabel sowie der Zunge und bei Tieren
bis zumn Alter von 6 Tagen zusitzlich in einem Querschnitt
durch die Nase in Hohe des Stirnzapfens. Vor Einleitung
der Paraffineinbettung wurde das Material einer Entkal-
kung mit Osteomoll der Fa. Merck KGaA, Darmstadt,
Deutschland, unterzogen. In ausgewdhlten Féllen wurden
zusiitzlich Spezialfirbungen zur Darstellung bestimmter
Gewebskomponenten angewandt (Bindegewebe mittels
Azan- und Goldner Trichrom-Férbung, Schleimsubstanzen
mittels Aleian-Blau-Farbung, Nervenfasern mit der Versil-
berungstechnik nach Sevier-Munger).

Zusitzlich wurde der Schnabel von je 50 weiblichen und
minnlichen Tieren am Schlachttag makroskopisch beur-
teilt. Die grobsinnliche Untersuchung bezog sich vorrangig
auf die Feststellung des Schnabelschlusses, die Messung
der Distanz zwischen Ober- und Unterschnabelspitze unter
Zuhilfenahme einer Schublehre sowie die Beschaffenheit
von Schnabeloberfliche und Mundschleimhaut ein-
schliefilich der Zunge. Die Untersuchung des Schnabelspit-
zenorgans erfolgte mit Hilfe einer Lupe (Leica Wild M3Z).
Bei fiinf weiblichen Schlachttieren wurde der Knochen der
Schnabelspitze nach Durchfithrung eines Mazerationsver-
fahrens beurteilt; dazu diente der Kopf einer jugendlichen
weiblichen Bronzepute als Kontrolle, Die Ergebnisse der
Untersuchung wurden beschrieben, in den unterschiedli-
chen Altersgruppen miteinander verglichen und zusam-
menfassend dargestellt,

Ergebnisse
Makroskopische Befunde

Die Befunde stimmten bei minnlichen und weiblichen Ki-
ken iiberein.

Kontrolltiere ohne Infrarotexposition, 1, Lebenstag. Am ersten
Lebenstag zeigte das Oberschnabelhorn der Kontrolltiere
im Bereich des Fizahnes (Durchmesser 3,0 bis 4,0 mm)
gelbliche Firbung; das weiter nasal gelegene Schnabel-
horn war blaulich-violett bis grau-blaulich gefarbt, der
Ubergang zwischen beiden Abschnitten glatt und scharf
gezeichnet, Die Verhilinisse am Unterschnabel zeigten
gleiches Bild, die gelblich gefdrbte Zone der Spitze mal
2,5 bis 4,0 mm.

1. Lebenstag nach Infrarotexposition. Sechs bis acht Stunden
nach Setzen des Eingriffs war die gelblich gefdrbte Zone
des Horniiberzugs an Ober- und Unterschnabel aller Tiere
leicht vergréRert (4,0 bis 5,5 mm bzw. 3,0 bis 4,0 mm),
das nasal sich anschlieRende Horn der Ramphotheka zeig-
te hellgraue Farbung. Der Ubergang zwischen beiden Zo-
nen war am Oberschnabel sehr deutlich ausgepragt und
durch eine feine raue, zirkuldr verlaufende Linie gekenn-
zeichnet.

5. bis 6. Lebenstag nach Infrarotexposition, Fiinf  bis sechs
Tage nach Exposition zeigten die Oberschnibel unter-
schiedliches Aussehen. Bei 24 Tieren war das Horn der
Rhamphotheka aufgehellt und auf 3,0 bis 5,0 mm Lange
blasig von der Unterlage abgehoben. Nasal schlo sich eine
zirkuldr verlaufende, wenige Millimeter (1,5 bis 3,0 mm)
breite dunkle Zone an, welche durch einen schmalen hy-
perdmischen, z.T. leicht rinnenférmig eingezogenen Rand
zu den Nasenldchern abgrenzt war, diese in einigen Féllen
beriihrend. Der blasig veranderte Bezirk setzte sich auf der
oralen Seite der Schnabelspitze als gelblich gefdrbte, bor-
kig strukturierte oder dunkelblau verfarbte Gaumen-
schleimhaut fort. Bei drei Tieren war das Horn der Ober-
schnabelspitze fleckig dunkelgraubraun verfarbt und er-
schien kompakt (Abb 1), die {ibrigen Verhiltnisse entspra-
chen den vorgehend beschriebenen.

In fiinf Fillen fehlte der apikale Horniiberzug des Ober-
schnabels, der Knochen lag auf 3,5 bis 5,0 mm Lange frei
(Abb 2). Der Defekt war scharf zum Resthorn abgegrenzt,
das Horn am Rande der Amputation schmal gelblich ge-
farbt. Gleichartige Verhaltnisse lagen auf der oralen Eldche
der Oberschinabelspitze vor. Die extreme Spitze des Unter-
schnabels {iberragte die des Oberschnabelknochens um ca.
0,5 mm.

Abb1,

Oberschnabel, 6 Tage nach infrarotstrahleinwirkung -
Dunkle Verfirbung des Oberschnabelhornes durch darunter-
liegendes Exsudat; Pfeil = beginnende Abldsung der Horn-
schicht vom gesunden Gewebe; Na = Nasendffnung; 6,5x
Upper beak, six days after infra-red exposition - Hory surfoce
darkly stained By underlying exsudate; arrow: initial detachment
of horny laver against healtiy tissue Na = nostril 6,5
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Abb 2. Oberschnabel, 6 Tage nach Infrarotstrahleinwirkung -
Situation nach Ablésung der Horn- und Weichteilschicht,
Knochen des Oberschnabelbeins freiliegend; Na = Nasendff-
nung; 6,5x

Upper beak, Siy days after infra-red exposition - Sftuation after
detachment of horny layer and soft tssue bone of maxilia urr-
covered: Va = nostril 65X

Der apikale Rand des Unterschnabelhorns war bei 29
Tieren auf 0,5 bis 3 mm Linge hell verfarbt und in der Re-
gel durch eine feine hyperdmische Zone zum nasal gelege-
nen Horn abgegrenzt,

Die Zunge zeigte keine Auffélligkeiten gegeniiber den
Kontrolltieren.

10.,18., 21., 29. und 48. Lebenstag nach Infrarotexposition. Am
10. Lebenstag war bei flinf von sechs Tieren der Ober-
schnabel noch annéhernd in seiner Form erhalten, Der api-
kale Abschnitt der Hornschicht war bis 7 mm Lange
gelb-briunlich gefirbt und entweder von dem darunterlie-
genden Gewebe blasig abgehoben oder eingetrocknet und
durch eine schmale, querverlaufende Rinne vom Resthorn
abgegrenzt, Die Spitze des Oberschnabels lag im Falle bla-
siger Verinderungen noch geringgradig vor der des Unter-
schnabels, sonst gleichauf oder bis 1 mm dahinter,

Bei einem zehn Tage alten Kiiken sowie allen dlteren
Tieren fehlten apikal die geschadigten Teile der Ober-
schnabelspitze einschlieflich des Knochens. Die Amputati-
onswunde war zunichst sturnpf und fast senkrecht verlau-
fend ausgebildet, das freiliegende Gewebe bis zum 18. Le-
benstag oberflichlich rau und schwarzbraun verschorft.
Bei 21 Tage alten Tieren war der Schorf abgestofRen, die
Amputationswunde vollstandig bzw. fast vollstindig reepi-
thelisiert und beginnende Keratinisierung am Wundrand
bei einigen Tieren eingetreten. Tiere im Alter von 48 Tagen
wiesen einen vollstindig von einer diinnen Hornschicht
tiberzogenen Amputationsstumpf auf, dessen Oberfliche
leicht kenvex geformt war, Das vordere Gaumendach war
leicht mundhéhlenwirts gewdlbt, Die zunichst hyperi-
misch gerdtete Randzone der Amputationswunde war
farblich unauffallig.

Bei allen 18 Tieren, bei denen die Oberschnabelspitze
abgestoflen war, iiberragte die Unterschnabelspitze die des
Oberschnabels um 0,5 bis 4,5 mm, hier fehlte der Schna-
belschluR ausnahmslos.

Das Horn der Unterschnabelspitze zeigte bei Tieren ab
dem 10. Lebenstag zuniichst gelbliche Firbung auf 0,5 bis
2,5 mm Lange mit schmalem hyperdmischem Rand mund-
héhlenwirts. Mit zunehmendem Alter stumpfte der vorde-
re Rand der Spitze geringradig ab und zeigte z. T. leichte
schaufelartige Form durch {iberschieRende Hornbildung,
Die Papillen des Schnabelspitzenorgans waren bei fast al-
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len 10 Tage alten Tieren weitgehend oder in Resten erhal-
ten, seine Hornkanilchen jedoch nicht erkennbar oder
luftgefiillt, Mit zunehmendem Alter traten oberfldchliche
Einrisse oder Einkerbungen der oralen Hornschicht und
Bhuteinlagerungen auf, das Horn erschien triib, Papillen
des Schnabelspitzenorgans waren apikal nicht erkennbar.

Schlachttiere nach Infrarotexposition. Die Beschaffenheit der
Schnabeloberfliche und -form wurde an sieben zufillig
ausgewahlten Képfen vorgenommen. Die Dorsallinie des
Oberschnabels (Culmen) war stumpf konvex geformt im
Gegensatz zu der des Kontrolltieres, dessen Linie flacher
verlief. Der Amputationssiumpfl des Oberschnabels war
von einer kontinuierlichen Hornschicht iiberzogen, seine
Oberfliche und der mundhohlenseitige Rand wiesen in
mehreren Fillen raue Beschaffenheit bzw. Einkerbungen
auf. Das apikale Gaumendach war bei fiinf Tieren gering-
bis mittelgradig vorgewdlbt. Bei zwei weiteren Tieren war
Gaumenschleimhaut proliferiert, nach apikal vor den Am-
putationsstumpf geschoben und einen bis zwei Millimeter
aufwirts gebogen.

Die Unterschnabelspitze zeigte bei finf Tieren leichte
Verlingerung bzw. Verbreiterung, in zwei Fillen waren
Anzeichen fritherer Blutungen in der Hornsubstanz er-
kennbar. Reste des Schnabelspitzenorgans waren bei vier
Tieren nur in Form seitlich gelegener Papillen erkennbar,
an der Spitze konnten Papillen in keinem Falle nachgewie-
sen werden.

Bei je 50 ménnlichen und weiblichen Schlachttieren war
der Oberschnabel nur in zwei Féllen langer als der Unter-
schnabel (1,5 mm), in drei Féllen lagen die Spitzen gleich-
auf. Die vordere Begrenzung des Unterschnabels Giberragte
die des Oberschnabels in 52 Fillen um mehr als 3 mim, bei
den {ibrigen Tieren um 0,5 bis 3 mm,

Der Schnabelschluss wurde an 93 Schnébeln geprift, Er
war nur in zwei Fillen vollstindig, indem die konvexe Ver-
bildung des Gaumendachs die konkave Mulde der Unter-
schnabelhdhle ausfiillte. An 91 Képfen war zwischen Un-
terschnabel und Oberschnabelstumpf eine querverlaufen-
de Liicke ausgebildet, deren Abmessung maximal 9 x
3 mm bzw. 7,5 x 6,0 mm betrug.

Im Mazerationspriiparat des Kontrolltieres stellte sich
die Spitze des Oberschnabelbeins spitz gebogen, die des
Unterschnabelknochens stumpf gebogen dar, Der Rand
des Knochens war glatt und scharf, die Knochensubstanz
kompakt. Auf der oralen Seite des Unterschnabels befan-
den sich jederseits drei parallel zum Rand des Knochens
gelegene Foramina nutritiva. Bei den bestrahlten Tieren
war die Spitze des Oberschnabelknochens stumpf gebogen
und leicht asymmetrisch, der apikale Rand bei drei Tieren
verdickt und nach oral auf 1 mm Breite umgeschlagen. Die
Knochensubstanz erschien apikal pords, bei zwei Tieren
war das kndcherne Gaumendach leicht konvex ausgebil-
det. Der knécherne Rand des Unterschnabels war bei allen
fiinf Tieren rau bis leicht gezackt, die vorn liegenden Ge-
faRlacher waren bei zwei Tieren durch die Verbildung des
Randes beriihrt bzw. zerstort.

Histologische Befunde

Die Befunde stimmten bei ménnlichen und weiblichen Kii-
ken tiberein.

Kontrolltiere ohne Infrarotexposition, 1. Lebenstag. Die  Dor-
salftiche der Oberschnabelspitze war kontinuierlich von
einer Hornschicht abgedeckt, die sich im Bereich des Ei-
zahnes verstirkte, Sie ging proximal kurz vor der Nasendff-
nung in unverhornte Epidermis {iber bzw. schlug sich api-
kal in die Mundhohle um, wo sie sich kontinuierlich als
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Oberschnabel, & Stunden nach Infrarotstrahlein-

Abb 3.
wirkung - Dorsale Hehlraumbildung (Bl) und Weichteilnekrose
{N); 5 = spongidser Knochen; HE-Farbung, 30x

Upper beak, 8 hours after infra-red exposition - Overlying cavity
(Bl and necrosis of soft tssue (W) 5 = spongious bone, HE-stain-
ing, 0%

Gaumenschleimhaut fortsetzte. Das unter dem Horn lie-
gende Epithel besal® in den tieferen Schichten rundliche
bis ovale Zellkerne, dorsal war ein schwacher Papillarkor-
per ausgebildet. Das Corium bestand aus netzartig struktu-
riertem Bindegewebe mittlerer Dichte, in welchem Blutge-
fifle und Aste sowie zahlreiche Veristelungen der Rami
rostri maxillaris des Nervus ethmoidalis angeschnitten wa-
ren. Es enthielt unter der dersalen und oralen Epithel-
schicht zahlreiche Herbst- bzw, Grandry-Kérperchen. Das
Os praemaxillare bestand aus apikal spitz zulaufendem
spongisem Knochengewebe, in dessen Maschenwerlc sich
sehr lockeres Bindegewebe mit gut gefiillten diinnwandi-
gen Blutgefdfen und vereinzelt mononukledre Zellen be-
fanden. Der Rand der Spongiosa war mit einzelnen Osteo-
blasten besetzt, zahlreiche Ostecklasten waren im Inneren
der Spongiosa vorhanden.

Die Verhiltnisse am Unterschnabel waren entspre-
chend, auch hier lagen im Bindegewebe neben zahlreichen
Blut gefiillten Gefallen Nervenfaserbiindel und Nerven-
endkérperchen der beschrieben Art. In einzelnen Schnit-
ten waren kanalartige Formationen des Schnabelspitzen-
organs getroffen.

Die Zunge war apikal spitz, sie enthielt unter der Epi-
thelschicht dichtes Bindegewebe und den Knorpel des Os
entoglossum.

Im Nasenquerschnitt wurde in zwei Féllen geringgradi-
ge Schleimansammlung im Lumen der Nasenhdhle und in
einem Falle sehr geringgradige mononukleére Infiltration
der Submukosa nachgewiesen.

L.Lebenstag nach Infrarotexposition. Die dorsale Hornschicht
des Oberschnabels war grofflichig fast in ganzer Lénge
vomn Bindegewebe des Coriums abgehoben und bildete ei-
nen Hohlraum, in dessen Lumen sich z. T. homogenes ba-
sophiles Substrat in unterschiedlicher Menge befand
(Abb 3). Die Zellkerne der basalen Epithelschicht waren
insbesondere am Blasenrand parallel lang ausgezogen, ihr
Verband herdférmig aufgeltst bzw. zerstort. Zwischen Epi-
dermis und Bindegewebe befand sich abschnittsweise ein
eiweifreiches Exsudat (Abb 4). Die Verdnderung schlug
sich kontinuierlich {iber die Schnahelspitze auf die orale

Abb 4. Oberschnabel, orale Fliche, 8 Stunden nach Infrarot-
strahleinwirkung - Epithelzellen am Rand der Verbrennung
nalisadenartig lang ausgezogen; £ = unter dem Epithel liegen-
des Exsudat; C = Corlum schwach basophil tingiert als Aus-
druck beginnender Koagulationsnekrose; HE-Farbung, 160x
Lpper beak, oral surface, 8 howrs after infra-red exposition - pal-
feade-fike extension of coithelial cells in the peripheral area of
burned tissue: F = subepithelial exsudate: C = slightly basephilic
Stained connective tissue of neciotic corium, HE-stafning, 160X

Seite um, besaf allerdings hier schwichere Ausdehnung.
Das Bindegewebe wies apikal deutliche Basophilie, Ver-
blassung der Kerne und Verdichtung auf, einzelne Kerne
zeigten Pyknosen. Die Erythrozyten erschienen blassrot
und gebliht. Spongidse Knochensubstanz und Osteoblas-
ten waren weitgehend erhalten, jedoch lag Bldhung und
Abblassung einzelner Osteozytenkerne vor. Fokal war Blut
aus den Gefiaflen in das Bindegewebe ausgetreten, hetero-
phile Granulozyten lagen vereinzelt im Stroma verstreut.
Einzelne Gefdflumina waren von mononukledren Zellen
ausgefiillt (,,Sticking®).

An der extremen Unterschnabelspitze war die kerntra-
gende Schicht des Epithels sowohl oral als auch peripher
aufgelockert, die Zellkerne waren z, T, lang ausgezogen
und palisadenartig angeordnet, Der Zusammenhang zwi-
schen Epidermis und Corium war infolge hochgradiger
Auflockerung des Stratum basale kappenartig geldst, die
entstandenen Hohlriume waren optisch leer (Abb 5). Das
Corium erschien im extrem apikalen Bereich geringgradig
komprimiert, Markscheiden der Nervenfasern und Zellen
der Grandry-Kérperchen erschienen z, T. dematisiert.

An Wachshaut, duBerer Haut, Zunge und im Nasenquer-
schnitt wurden Abweichungen von der Normalstruktur
nicht festgestellt.

5. bis 6. Lebenstag nach Infrarotexposition. Die Hornschicht
des Oberschnabels fehlte weitgehend bzw. war vom darun-
ter liegenden Gewebe unter Ausbildung eines Hohlraumes,
dessen Lumen Detritus in wechselnder Menge enthielt, ab-
gehoben. Der spongise Knochen war in seiner Struktur er-
halten. Im apikalen Bereich des Oberschnabels waren alle
Weichteilgewebe koaguliert. Sie fehlten allerdings in der
Regel auf der dorsalen Seite des Oberschnabels im vorde-
ren Bereich, so dass die Oberfliche des Knochens unbe-
deckt war. Die koagulierte Zone war durch eine deutliche
Demarkationslinie gegen das nasal liegende lebende Ge-
webe abgegrenzt, sie wurde durch hochgradige Hyperémie
der BlutgefaRe und wechselnde, z. T. hohe Anzahl von he-
terophilen Granulozyten gebildet. Die Nekrose der dorsa-
len Epidermis reichte nach nasal iiber die Demarkationsli-
nie hinaus. Das nasal der Demarkationslinie liegende Bin-
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Abbs. Unterschnabel, 8 Stunden nach Infrarotstrahlein-
wirkung - Wabige Auflockerung der Epithelschichten im
apikalen Bereich; Pfeil = leichte Palisadenstellung der Epithel-
zellen; S = spongiéser Knochen; HE-Férbung, 63x

Lower beak, & hours alter infra-red exposition - comb-like defor-
mation of epithelial layer in the apical area; arrow = paljsade-like
formation of epitheliol cells S = spongious bone HE-stalning, 634

degewebe war stark hyperamisiert, vermehrte Durchsaf-
tung des im spongitsen Knochen liegenden lockeren Bin-
degewebes lag vor, Blutungen waren herdférmig vorhan-
den.

Die Unterschnabelspitze wies im apikalen Bereich kap-
penartig eine Hohlraumbildung unterhalb des Stratum
transitivurn auf. Das Lumen des Hohlraumes war mit ho-
mogenern, in der HE-Farbung schwach rétlich gefarbtem
Substrat und Zelltriimmern gefiillt (Abb 6). Die kanalfér-
migen Ausstillpungen des Schnabelspitzenorganes zeigten
ebenso wie das extrem apikal liegende Bindegewebe re-
gressive Veranderungen im Sinne einer Nekrose. Das nasal
anschlieRende Bindegewebe wies hochgradige Hyperdmie
und in wenigen Eiillen geringgradig vermehrte Infiltration
mit heterophilen Granulozyten sowie starke Fillung von
Gefifen mit mononukleiren Zellen auf,

An der Zunge wurden Veridnderungen nicht festgestellt,
Bei vier von elf untersuchten Tieren wurden unter der Na-
senschleimhaut mononukleire, vorwiegend lymphozytére
Infiltrationen in geringer bis mittlerer Menge herdférmig
nachgewiesen. Bei zwei Tieren lag vermehrt Schleim im
Lumen der Nasenhohle, Ein Tier wies eine geringgradige
akute eitrige exsudative Rhinitis auf, bei demselben Tier
war die gesamte Haut und Unterhaut der Nase hochgradig
eitrig entzéindet.

10.,18., 21., 29. und 48. Lebenstag nach infrarotexposition. Be-

reits vor AbstoRung des nekrotischen Teils der Oberschna-
belspitze war das Bindegewebe des erhaltenen Schna-
belteils aktiviert und mit heterophilen Granulozyten mé-
Rig infiltriert. Die Nervenfaserbiindel der Rami rostti ma-
xillaris endeten abrupt an der Demarkationslinie zum ge-
schadigten Gewebe. Nach dessen Abstoung wurden zwi-
schen Amputationsflache und dem Stumpf des Os praema-
xillare Knocheninseln und beginnende Proliferation mes-
enchymaler Zellen sowie Zubildung von Kollagenfasern
beobachtet, Rege Osteoklastentitigkeit lag im spongitsen
Knochengewebe vor. Fast vollstindige Reepithelisierung
der Amputationsfliche, jedoch ohne Ausbildung eines Pa-
pillarkérpers, sowie zunehmende Proliferation von Binde-
gewebe apikal und oral des Knochenstumpfes mit Bildung
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Abb &, Unterschnabel, 6 Tage nach Infraretstrahieinwirkung
- Kappenartige Formation von Exsudat und Detritus an der
Spitze (X}, Epithel und apikales Corium mit regressiver
verinderung; § = spongiéser Knochen; HE-Farbung, 30x
Lower beak, six days after infra-red exposition - cap-ike forma-
tion of exsudate and necrotic material in the apical area (X re-
gressive change of epithelial layer and corium, S= Spongious
bone: HE-staining, 30x

von inselférmigen Knochenregeneraten war am 21, Le-
benstag eingetreten. Die grofen Nervenbiindel endeten
vor dem entstehenden bindegewebigen Kallus, einzelne
Axone waren im Kallus selbst spirlich vorhanden und ge-
schlingelt verlaufend mit der Versilberungstechnik nach-
weisbar.

Am 48. Lebenstag war die Amputationsflache vollstin-
dig mit Epithel und einer Hornschicht {iberzogen. Der Kno-
chenstumpf erschien oral verdickt, eine kompakte knd-
cherne Schicht grenzte ihn zum Bindegewebe ab. Bei ei-
nem Tier waren im Narbengewebe Nervenfaserbiindel in
kniivelartiger Formation angeordnet,

Die Epithelzellen im apikalen Abschnitt der Unterschna-
belspitze waren am 10. Lebenstag nekrotisiert, der Detri-
tus mit heterophilen Granulozyten und Erythrozyten
durchsetzt, Das iiber der Nekrose liegende Horn zeigte ver-
mehrte Eosinophilie, das darunter liegende Bindegewebe
war deutlich hyperdmisiert und in einigen Fallen mit Blu-
tungen durchsetzt, Zellinfiltrate und Verénderungen der
subepithelial liegenden Nervenfasern und Nervenendkor-
perchen wurden nicht beobachtet. Strukturen des Schna-
belspitzenorgans waren nicht angeschnitten.

Mit zunehmendem Alter erschien die mittlere Schicht
des apikalen Horniiberzuges bei einigen Tieren gering- bis
mittelgradig nekrotisch, Epithel und Corium waren ohne
Auffalligkeiten.

Diskussion

Wwie die vorliegende Studie zeigt, kénnen bereits sechs
Stunden nach Einwirkung des Infrarotstrahles bei Puten-
eintagskiiken sowohl an der Ober- als auch an der Unter-
schnabelspitze Verinderungen nachgewiesen werden, die
durch Exsudation, erhéhte Anfirbbarkeit des Horniiberzu-
ges sowie des Bindegewebes und Epithelldsionen gekenn-
zeichnet sind. Letztere sind charakterisiert durch palisa-
denartige Stellung von stiftartig ausgezogenen Epithelzel-
len einschlieBlich deren Kerne, sie werden in der Human-
medizin als Folge extremer lokaler Hitzeeinwirkung auf
Hautpartien beschrieben {MugLLER, 1975). Die sich mit zu-
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nehmender Uberlebensdauer verstirkenden Lasionen, die
schlieflich mit Blasenbildung unter der Hornschicht des
Ober- und Unterschnabels und AbstoBung des koagulier-
ten Oberschnabelteils einschlieRlich des Knochens einher-
gehen, entsprechen ebenfalls denen, die bei Verbrennun-
gen zweiten bzw. dritten Grades beschrieben sind (Schuiz,
1982). Im Zuge der Heilungsprozesse wird der Amputati-
onsstumnpf wieder von Epithel und Horn (iberdeckt, jedoch
treten in einer erheblichen Anzahl der Fiile so starke Ver-
kiirzungen des Oberschnabels ein, daf der vollstandige
Schnabelschluf} nicht wiederhergestellt wird. Die Verdnde-
rungen am Unterschnabel sind graduell geringer, so dass
hier eine AbstoBung des geschidigten Gewebes unter-
bleibt. Die Form der Unterschnabelspitze ist im Wesentli-
chen erhalten, jedoch kann es zu leicht schaufelartiger Ver-
bildung des Schnabelhornes kommen, weil seine Abnut-
zung bei fehlendem Gegendruck durch den Oberschnabel
verringert ist. Das hochsensible Schnabelspitzenorgan ist
allerdings durch die Hitzeeinwirkung und die daraus re-
sultierende Exsudation so geschadigt, daR es in der Lupen-
untersuchung nicht mehr nachgewiesen wird. Die origini-
re Innervation des Oberschnabels durch Aufzweigungen
desN. ethmoidalis endet an der Amputationsstelle. Im Am-
putationsstumpf selbst kénnen lediglich einzelne, diffus
verteilte und ungeordnet verlaufende Axone nachgewie-
sen werden, in einem Falle wurde eine kniuelartige For-
mation von Nervenfasern festgestellt, Ob diese Struktur im
Sinne einer neuromatésen Veriinderung zu werten ist,
muf} weiteren Untersuchungen an alteren Tieren vorbehal-
ten bleiben. Bisher vorliegende Beschreibungen lassen ver-
muten, dass die Bildung von Amputationsneuromen, de-
ren Vorhandensein auch beim Gefliigel mit chronischem
Schmerz in Zusammenhang gebracht wird (GenTLE, 1992),
von der Kirzungsmethode, ggfs. auch von Gefliigelart und
Alter abhéngig ist. So beschreiben ihr Auftreten BREWARD

Tab. 1. Schnabelveranderungen bei Putenkiiken nach Infrarotex

schnabel}

and GenTLE, (1985), GENTIE, (1986a u. b) sowie LUNAM et
al., (1996) bei schnabelamputierten Hithnern. Dagegen
konnten GENTLE et al., {1995) nach Anwendung des Licht-
bogens sowie HAFEZ et al., (2002} nach Anwendung des In-
frarotstrahles am Oberschnabel von Putenkiiken keine ent-
sprechenden Strukturen nachweisen. Dies gelang jedoch
SCHROETER et al,, (2004) an schnabelgekiirzten Entenkii-
ken ab sieben Wochen nach dem Eingriff unter Verwen-
dung elektronenmikroskopischer Verfahren,
Vergleichende histologische Untersuchungen zur Schna-
belkiirzung mittels Lichtbogen bzw, Infrarotbestrahlung
wurden von Harez et al., (2002) am Oberschnabel von Pu.
tenkiiken bis zum Alter von zehn Wochen vorgenommen.
Deren Ergebnisse und die von Perervanny und FiEpLeR
(1999) sowie die in der vor]iegenden Studie beschriebenen
(Tab. 1} zeigen weitgehende Ubereinstimmung, Allerdings
fithren die in der vorliegenden Arbeit bei der feingewebli-
chen Untersuchung erhobenen Befunde am Unterschna-
bel, die nach Einsatz des Infrarotstrahls auftreten, zwangs-
ldufig zu einer anderen tierschutzrechtlichen Beurteilung
(Tah. 2). So ist es insbesondere aufgrund der Tatsache,
daft neben Weichteil- und Knochengewebe des Oberschna-
bels auch Teile der Unterschnabelspitze einschlieRlich des
Schnabelspitzenorgans in Form von Verbrennungen zwei-
ten bis dritten Grades verindert werden, aus tierschurz-
fachlicher Sicht nicht méglich, den Eingriff mittels Infra-
rotstrahleinwirkung als schonendere Methode zu bezeich-
nen. Zwar erscheinen die direkten Folgen der Infrarot-
strahlanwendung #sthetischer, weil die Hornscheide des
Oberschnabels zunéchst unerdffnet bleibt und die Gefahr
einer sekundaren Infektion gering ist. Jedoch muf der
Schmerz bei Verbrennungen zweiten bis dritten Grades
(Combustio bullosa/escharotica) an Ober- und Unter-
schnabel als erheblich und langdauernd eingestuft wer-
den, Dabei ist unerheblich, ob er bis zum Abschluft der Ab-

position am ersten Lebenstag (O = Oberschnabel: U = Unter-

Alterations of turkey beaks caused by infra-red exposition in the first day of life (0 = ypper beak; U - lower beak)

JAfter Makroskopische Befunde Histologlsche Befunde
6 -8 Stunden O dorsales Horn hellgrau verfarbt O Epithei: Blasenbildung mit Palisadenstellung von
Zelikernen; Corlum: Basophilie
U apikales Hom hellgrau verfarbt U Epithel: zpikal Auflockerung/ Hohiraumbildung;
Zellkerne palisadenartig gestellt
5.~ 6. Tag O dorsales Horn blasig abgehoben bzw. abgelostund  © Epithel: Blasenbildung/Verlust; Weiche Gewebe:
Knochen freiliegend Nekrose und Demarkation
U apikales Horn hell verfarbt U epithel: apikal Blase mit £xsudat; Corium, Schna-
belspitzenorgan: Nekrose, Zellinfiltrate, Blutungen
10. Tag Q  Dorsalhorn blasig/eingetrocknet bzw. AbstoRkung O Weiche Cewebe: Demarkation der Nekrose: Zell-
des apikalen Schnabelteils proliferation, Osteoklastentitigkeit
U Schnabelspitzenorgan geschidigt U Weiche Gewebe: apikale Nekrose einschl. Schnabel-
spitzenorgan
18.Tag O spitze abgestoken, Verschorfung der Wunde O Reepithelisierung; bindegewebiger Kallus
U Unterschnabel tiberragt Oberschnabel: Schnabel- U apikales Schnabelhorn: herdfarmige Nekrose
schluft fehit
21.-48.Tag O fortschreitende Rekeratinisierung des O Rekeratinisierung, einzelne Nervenfasern im binde-
Amputationsstumpfes gewebigen Kallus
U Unterschnabel iiberragt Oberschnabel; Schabel- U apikales Schnabelhorn: herdfarmige Nekrose
schluf fehlt
Schlachttag O Culmen stumpf-konvex, Hornilberzug vollstandig; 0 nichtuntersucht

Gaumendach konvex gewdlbt

U Unterschnabel liberragt Oberschnabel in 52% U

>3mm; Schabelschiuss fehlt

nicht untersucht
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Tab. 2. vergleich der Schnabelspltzenkiirzung durch Lichtbogen und Infrarotstrahl
Comparison of beak trimming by bio-beaker and infra-red frradiation
Lichtbogen (Bio-beaker, ,Laser?) Infrarotstrahl { PSP-Gerit)
- waagerechte Strahlfiihrung - senkrechte Strahlfiihrung
- mechanisch/thermische Lision - thermische Lision (Verbrennung)
- Oberschnabel verdndert - Ober- und Unterschnabel verindert
- offene Lision {Blutung, Infektion?) - geschiossene Lasion
- Weichtelle und Knochen geschidigt - Weichteile und Knechen geschidigt
- schlecht standardisierbar - besser standardisierbar
- Schnabelschluss fehlt i.d.R. - Schnabelschluss fehlt i.d.R.
- 3 mm-Grenze i.d.R. nicht eingehalten -3 mm-Grenze i.d.R.picht eingehalten

- Schnabelspitzenorgan geschadigt

- Neurcmbildung?
stofung bzw, Regeneration des geschidigten Gewebes dem Dilemma ,Schnabelamputation oder Federpi-

oder infolge strukturell-funktioneller Nervenstumpfverin-
derungen (Neurome) itber Wochen anhalt. Denn als langer
anhaltend sind Schmerzen immer dann anzunehmen,
wenn Gewebeverdnderungen festgestellt werden (NN,
1998). Nach LoFrLER, (2000) sollte bei der Bewertung von
Schmerz sogar jede Zeit, die {iber Minuten und Stunden hi-
nausgeht, ais langer anhaltend angesehen werden, da Tie-
re das Ende einer Zeitspanne nicht voraussehen kénnen.

Die Vorgabe des Erlasses des NDS. ML (NN, 2000b),
dass im Verlaufe der Haltungsperiode der Unterschnabel
den Oberschnabel nicht mehr als drei Millimeter {iberragt
und dadurch der Schnabelschluss weitgehend wiederher-
gestellt wird, ist bei Anwendung beider Methoden nicht er-
fillt.

Dennoch ist derzeit die Infrarot-Methode der Anwen-
dung des Bio-beakers vorzuziehen, solange sich keine bes-
sere Alternative bietet. Denn die Lokalisation des Infrarot-
strahls ist am Schnabel besser zu standardisieren als die
des Lichtbogens, so dass der Grad der Kiirzung einheitli-
cher erfolgt. Beobachtungen in der Praxis zeigen, dass auf-
grund der besseren Standardisierbarkeit die Erheblichkeit
der Verstiimmelung, welche jede Art sogenannter ,Schna-
belbehandlungen® zweifellos darstellt, deutlich herabge-
setzt werden kann (KONIG, pers. Mitteilung). Dies betrifft
sowohl den Grad der Verletzung beim Eintagskiiken als
auch den Grad der sich letztendlich ergebenden Verstiim-
melung beim Masttier. Denn die Anwendung des Bio-bea-
kers ist durch den ,Faktor Mensch” stark beeinflusst, wenn
Kiikenschnibel dem Geriéit manuell unter erheblichem Ar-
beitsdruck in fehlerhafter Position verkantet zugefiihrt
werden bzw. die Abnutzung der Elektroden nicht ausrei-
chend iiberwacht wird. Dagegen ist die Wirkungsweise des
PSP-Gerites der Einflussnahme des Menschen weitgehend
entzogen, was sich bei Mastputen in Form eines gleichma-
Rigeren und geringer verunstalteten Bildes der Schnabel-
form widerspiegelt - ungeachtet dessen, dass die Anforde-
rungen des Erlasses beziiglich Lingendifferenz und Schna-
belschluss auch bei dieser Methode nicht durchgehend er-
fiillt sind.

In der Konsequenz muf} verstirkt der Forderung nach-
gekommen werden, nach Alternativen zu suchen, die das
Schnabelkiirzen {iberfliissig machen (BEessel, 1995), Denn
nicht nur vor dem Hintergrund einer verdnderten rechtli-
chen Gewichtung des Tierschutzes seit seiner Aufnahme
als Staatsziel in das Grundgesetz der Bundesrepublik
Deutschland bestehen auch aufierhalb des nationalen Be-
reiches Befiirchtungen, dass den Geflligelziichtern ein Ver-
bot des Schnabelkiirzens droht (NN, 1996). Als Weg aus
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cken/Kannibalismus® kann mdoglicherweise die Ausnut-
zung genetischer Gegebenheiten dienen. So ist seit langem
bekannt, dass zwischen verschiedenen Zuchtlinien signifi-
kante Unterschiede hinsichtlich der Anfilligkeit fiir Feder-
picken und Kannibalismus bestehen, und es wird angeregt,
solche Linien ziichterisch zu bevorzugen (BEessel, 1984,
GENTLE, 1986a; Craig and Leg, 1990; GenTLE and HUGHES,
1995; Gricor et al, 1995; NN, 1996; Hester and
SHEA-MOORE, 2003). Auf der anderen Seite ist den Erkennt-
nissen von Baum, (1995) nachzugehen und darauf hinzu-
wirken, dass den Tieren bereits vom Schiupfdatum an eine
adiquate Umwelt und damit die Moglichkeit zur artgemi-
Ren und adiquaten Nahrungssuche und -aufnahme er-
méglicht ist, so dass die Pragung auf Federpicken und ggfs.
Kannibalismus vermieden wird.
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Zusammenfassung

Zur Kitrzung der Schnabelspitze bei Puteneintagskiiken als
vorbeugende Mafnahme zur Verhinderung von Federpi-
¢ken und Kannibalismus ist in Niedersachsen fir einen be-
fristeten Zeitraum die Infrarotbestrahlung des Schnabels
mit einem dafiir entwickelten Geridt (PSP) behdérdlich zu-
gelassen, Zweck der Ausnahmeregelung ist es, eine Metho-
de zu entwickeln, mittels welcher dieser Eingriff schonen-
der als mit bisher zugelassenen durchgefiihrt werden
kann.

Pathologisch-anatomische und histologische Untersu-
chungen zeigen, dass mit dieser Methode nicht nur der
Oberschnabel, sondern auch ein Teil der Unterschnabel-
spitze einschlieflich des Schnabelspitzenorgans im Sinne
einer Verbrennung zweiten bis dritten Grades geschédigt
wird. Aus diesem Grunde kann die Infrarotbestrahlung aus
tierschutzfachlicher Sicht nicht als schonender als die An-
wendung eines Lichtbogens (Bic-beaker, ,Laser”) bewertet
werden. Bei beiden Methoden werden den Tieren erhebli-
che Schiden und vermutlich langandauemde erhebliche
Schmerzen verursacht. Auf der anderen Seite ist die
Schnabelkiirzung mittels PSP-Geriites besser standardi-
sierbar und erfolgt gleichm@Riger; schwere Verstiimme-
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lungen des Oberschnabels wie bei der Anwendung des
Bio-beakers unterbleiben, so dass Uberschreitungen des
Richtwertes von 3 mm Lingendifferenz und fehlender
Schnabelschluss in ihrem Ausmal durchschnittlich gerin-
ger sind.

Konsequenterweise miissen aus tierschutzrechtlicher
Sicht Wege beschritten werden, welche Eingriffe dieser Art
zur Verhinderung des Federpickens und des Kannibalis-
mus iiberfliissig machen. Dazu sollten wissenschaftlich be-
gleitete Untersuchungen sowohl zur Ziichtung von Linien
vorangetrieben werden, die weniger Bereitschaft zu diesen
VerhaltensstGrungen besitzen, als auch zur Einfiihrung von
Systemen, welche durch adidquate Haltungsbedingungen
vom Schlupf der Tiere an einer solchen Entwicklung vor-
beugen.

Stichworte

Pute, Schnabelkiirzung, Infrarot, Pathologie, tierschutz-
rechtliche Bewertung

summary

Assessment of beak trimming in day-old turkey
chicks by infrared irradiation in view of animal wel-
fare

In Lower Saxony, in one day old turkeys the use of infra-red
beam for beak trimming is only allowed by an official per-
mission of limited duration. The purpose of this exception-
al regulation is to develop an approach for beak trimming,
which is more gentle than the currently allowed methods.

Gross pathological und histological examination shows
that not only the upper beak, but also the lower beak tip is
damaged by infra-red irradiation, including the bill tip or-
gan, For this reason, under aspects of animal welfare, this
method cannot be assessed as more gentle than using the
bio-beaker. In both cases it has to be assumed that the ani-
mals suffer from extensive damage and considerable
long-term pain. On the other hand, the infra-red method
can be standardized as a process with low variation. Seri-
ous mutilations, as caused by the bio-beaker, can be avoid-
ed. By using the infra-red method, the maximum value of
3 mm difference between lower and upper beak is likely to
be met.

Consequently, for animal welfare reasons, feather peck-
ing and cannibalism should be prevented by other means.
Scientific programs with the aim to gain more information
on feather pecking and cannibalism as well as on ways to
preventing them without beak trimming are strongly rec-
ommended.

Key words

Turkey, beak-trimming, infra-red, pathology, animal wel-
fare assessment
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