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..... Bei Biogasanlagen mit hdheren
Betriebstemperaturen (ab ca. 55 Grad)
erreicht der Garrest im Bezug auf bakterielle
Belastung Badewasserqualitdit. ...

Biogasrat, Pressemitteilung
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Kultureller Nachweis
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Abbildung 4: Vergleich der hygienisch bedenklichen mit den unbedenklichen
Garriickstanden nach dem Gehalt an den untersuchten Bakterien

Much et al., 2004
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Laborverfahren zum Nachweis von C.
botulinum/Botulinumtoxin

- nicht einheitlich flr alle Probenarten

- viele Storfaktoren

- positive Ergebnisse sind in der Regel ein Hinweis auf
das Vorkommen von C. botulinum/Botulinumtoxin

- negative Ergebnisse sagen aus, dass der Test ein
negatives Ergebnis gebracht hat ohne das Vorkommen
von C. botulinum/Botulinumtoxin auszuschlieRen.

Untersuchungsergebnisse von Garsubstraten

- Hinweis auf den Zeitpunkt der Probenahme
- ungeeignet flr Vorhersagen

pro
Nachweis toxigener C.-botulinum-Stamme im
Kulturiberstand - ELISA
(Institut fUr Bakteriologie und Mykologie, Leipzig)
n | BONTA | BONTB | BONTC | BONTD | BoONTE
Garreste 66 | 57,5% 5 18 11 4

75% | 27,3% | 16,7% | 6,1%
+ 43
65,1%
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Nachweis toxigener C.-botulinum-Stamme durch
Toxinneutralisation/Tierversuch 2011
(Institut fir angewandte Biotechnologie der Tropen

Gottingen)
31 Proben Garrest
Bakterien
1xCD 5 x unspezifisch toxisch
Toxine

3xCD 3xABE 3 xunspezifisch toxisch

7 Proben Nachweis von C. botulinum

Biogasgewinnung —
Gefahr fur die Tiergesundheit?

= Bakteriologie

= Tiergesundheit

= Technologie der Stoffumsetzung

= Ausbringen des Digestats

= Reaktionen im und auf dem Boden
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Krankheitserreger

: - Faktoren
Prionen
Viren

_ monokausal

Bakterien .

_ multikausal
Pilze
Parasiten B
Mensch
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Biofilmbildung

planktonische sedentare planktonische
Formen |Formen l Formen

Unterlage
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Homoostase = Gleichgewicht
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Signalmolekile Horizontaler
,Quorum sensing” Gentransfer
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Krankheitserreger

= Darminhalt
= Stuhl/Kot

= chronisch oder

= subklinisch erkrankt

= infiziert, noch nicht erkrankt
= gesund

= {ot

— Umwelt

= (Anreicherung)
pro

Biogasanlage
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Pathogenese

Erreger
Stoffwechselprodukte (Toxine)

Erregertyp (physiologischer Zustand)
- Menge

- Aufnahmedauer

- Zielorgan

- Tierart

- Vorerkrankung

- Gesundheitszustand
pro

16

-

Foto: B. Neufeld
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Fermentertechnologie

* Temperatur

* Durchmischung
* Verweilzeit

* Wassergehalt

* Gasatmosphare
= Mikrobiota

= Nahrstoffe

= Schadstoffe

niprola
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Kontinuierliche Fermenterkultur

Volumen
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Beliiftung
Riithrung

Durchfluss
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Internet: Bayerische Landesanstalt flr Landwirtschaft
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Fermenterkultur

% A
100 T =yt s e L L e
~ {..... [} \’—f‘—
\ 0‘.- ”’ L] \
\ ”0’/’ : *
50 X .......... \
/'\ "'-...-.:. ..... . . .
_____ ___T,__T?/___}_,__’___h'_’___':_,___ Kontinuierliche
............ ‘.v...—.:,«.::.:.;.:.;...jn.:.:..:............. KUltur
0 === == -
Zeit
- = - Mediumbestandteile
"""""" Metaboliten
pro
Gauss—Normalverteilungen: u=0,0=1,0=1.5,0=2
y—Achse
0.
x—Achse
-5 0 5

22

Quelle: internet
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Kontinuierliche Fermenterkultur
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Internet: Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen
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Biogas

Biomaterial

,hygienisiert” Garsubstrat
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Cartoon: Economist Magazine 2010
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Internet: BGETEM
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Internet: BGETEM
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Foto: Umweltbund
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Foto: A. Hartmann
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Umweltkeim

* (iber das Tier (Zoonose)
Lebensmittel (tierischer Ursprung)
 Uber die Pflanze (Phytonose)
Lebensmittel (pflanzlicher Ursprung)
* direkter Kontakt (Anthroponose)
e Uber Luft, Wasser, Staub
(Geonose)

‘ Okonose

Definition fir Pflanzenpathogene ?
pro
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Je grolSer die Zahl der Krankheitserreger,
desto groRer das Gesundheitsrisiko.

Th. Blaha, K. Stohr
Bundesgesundheitsblatt 1999, 42, 466-470

Zoonose-Erreger aus klinisch gesunden

Tierbestdnden stellen unter den herrschenden

intensiven Bedingungen ein neu
aufkommendes Gesundheitsrisiko dar.
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Destatis 2011)

Vorkommen von Botulismus und Rauschbrand 1995-2010
pro




Destatis (2011)
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Zusammenfassung

- Im Biogas-Garsubstrat konnen
Krankheitserreger vorkommen.

- Spezifitat und Quantitat hangen von
Substrat, Prozessverfahren und
spezifischer Kontrolle ab.

- Risikoanalyse und Risikobewertung
sind entsprechend der einzelnen
Faktoren notwendig.

pro
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¢« so suchten auch damals gegen die
Macht des eben entdeckten Giftes Berufene und Unberufene sich auf-
zulehnen und durch Beweise aller Art die neue Lehre von der Schid-
lichkeit dieser Potenzen als eine irrige darzustellen. Das unwiderleg-
lichste Argument gegen die Existenz der neuen Krankheit glaubte.n
Jene zu liefern, die an ihrem eigenen Korper experimentirten. Sie
brachten allerdings den sichersten Beweis — nur nicht gegen, sondern

I L ait. ia AmmR weee Ala 1A sl I itaba in NPaonar’a

pro

bei
Fal
for
dar
cre
nal

42

Infektionsschutzgesetz

§ 44 Erlaubnispflicht fiir Tatigkeiten mit
Krankheitserregern

Wer Krankheitserreger in den Geltungsbereich dieses
Gesetzes verbringen, sie ausfiihren, aufbewahren,
abgeben oder mit ihnen arbeiten will, bedarf einer
Erlaubnis der zustandigen Behorde.

§ 52 Abgabe

Krankheitserreger sowie Material, das
Krankheitserreger enthalt, diirfen nur an
denjenigen abgegeben werden, der eine Erlaubnis

besitzt, ..... .
pro
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Infektionsschutzgesetz

§ 2 Begriffsbestimmungen
... (12) Gesundheitsschadlinge sind Tiere, die
Krankheitserreger ausscheiden kénnen

§ 17 Besondere MaRnahmen

... (2) erforderlichenfalls hat die zustandige
Behorde MalBnahmen ... zur Vernichtung von
Gesundheitsschadlingen anzuordnen.
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Neuer Bazillus

Es fanden die Bazillen-Jdger

Den neuen Argernis-Erreger!

Derselbe kiindet andern laut,

Wie triib er in die Zukunft schaut

Und wie es demnichst auf der Erde
Bestimmt ganz scheuf3lich zugehn werde.
Die andern, davon iiberzeugt,

Stehn kummervoll und tief gebeugt.
Doch der Bazill, personlich heiter,

Wirkt, tiberaus befriedigt, weiter!

Aus: Das Schonste von Eugen Roth,
Sanssouci, Miinchen 2010
(Mit freundlicher Genehmigung)
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Dank fur lhre Aufmerksamkeit
Helge Bohnel

boehnel@miprolab.com




