MNiedersachsisches Ministerium fur den landlichen Raum,
Ernahrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

Waldzustandsbericht 2006
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Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

unser Wald nimmt im vielfaltigen Mosaik der nieder-
sachsischen Landschaften eine herausragende Stel-
lung ein. Er 1st Lebensraum fir zahlreiche Tier- und
Pilanzenarten und ein viel besuchter Erholungsart, Sei-
ne multifunktionale Bewirtschaftung liefert uns den
nachwachsenden Rohstoff Holz. Er sichert daniiber hin-
aus unsere Lebensgrundlagen Boden, Luft und Wasser.
Wald ist ein empfindliches Okosystem, das zu unseren
wertvollsten Naturgttern gehort. Schutz des Waldes
heilit deshalb auch nachhaltiger Schutz unserer eige-
nen Lebensgrundlagen,

Der "Umweltbericht 2006° der Landesregierung dokumentiert eindrucksvoll die
Landesentwicklung in Miedersachsen, die sich in besonderer Weise der Machhaltig
keit verpflichtet fahlt. Es gibt jedoch auch Problembereiche, denen unsere beson-
dere Aufmerksamkeit gelten miuss.

Der Gesundheitszustand des niedersachsischen Waldes wird seit den Achtzigerjah-
ren [ghrlich wissenschaftlich untersucht.

Liel der Waldzustandserhebung ist es, Vitalitatsschwankungen unserer Waldbau-
me, denen sie aufgrund von schiadlichen Stoffeintrdgen und von Schaden durch
Pilze und Insekten ausgesetzt sind, wissenschaftlich zu analysieren. Zweifellos wan-
deln sich zurzeit die klimatischen Bedingungen, unter denen unsere Waldbaume
heute aufwachsen und sich kiinftig weiter entwickeln werden. Klimaverdnderun-
gen kénnen zu einem Risiko fir den Wasserhaushalt, den Bodenzustand, fir den
Einzelbaum und fr das gesamte Walddkosystem werden. Auch diese Risiken, Bela-
stungen und langfristige Trends frihzeitig 2u erkennen und MaBnahmen zum
Schutz des Waldes zu entwickeln, ist eine vordringliche Aufgabe der landesweiten
Waldzustandsuntersuchungen.

Mit dem Jahr 2006 wurde das forstliche Umweltmaonitering der Nordwestdeut-
schen Forstlichen Versuchsanstalt (NW-FVA) als gemeinsamer Dienststelle der Bun-
deslander Hessen, Miedersachsen und Sachsen-Anhalt in Gottingen und Hann.
Minden dbertragen. Die ehemalige Niedersichsische Forstliche Versuchsanstalt
{MNFY ], die bisher den Waldzustandsbericht erarbeitet hatte, ist mit Jahresbeginn in
der NW-FVA aufgegangen. Die Dreillander-Anstalt unterstitzt die Forstwirtschaft
aller Waldbesitzarten durch eine auf die Bedirfnisse der forstlichen Praxis abge-

stimmte Forschung und Beratung.

Hams-Heinrich Ehlen

Miedersachsischer Minister
filir den l&ndlichen Raum,
Erndhrung, Landwirtschafft
und Verbraucherschutz




Zusammenfassung

Das Tiel des Forslichen Urnweltmonitarings in Niedersachsen it die Dokumentation und Erfar-
schung dkosystemarer Verdnderungen infalge sich dndernder Umweltbedingungen (2. B, Stofi-
eintrdge. kKlimatische Einfliisse). Es leistet damit Beitrdge fu einer miultifunktionalen und nsch-
haltigen Forstwirtschaft

Der Krosmeneustand des Wabkdes in Needertachsan hat sich im VYergleich zurm Vorjahe nur eicht
verandert. Die mittlere Kronenwerdichtung stieg von 15 % auf 16 % an.

Bei dlreren Fichten, Buchen und Bichen wurde eine Zunahme der Kronemverlichiung gegendiber
2005 festgestelit, bei den diteren Kiefem trat eine geringflgige Verbesserung eln

Aufrund der erfalgreichen Redulktion der Schweleldiokidemissionen sind die Sullateintriige in
die Walder stark zurlickgegangen. In den metsten Wakdgebietan legen die Gesamitsaureeinira-
g aber weiterhin Ober den langlstig vertretbanen Belasiungsgrensen, Vor allem beim SEick-
stoff sind Reduzierungen notwendig, um die Pufferkapazitat der Waldbbden machhaltig zu si-
cherm

Langjdhrige Zeitrelhen der Waldzustandsedassung dienen in zunehmendem Malla awsch der
Abschdtzung und Bewertung won Auswirkungen klimatischer Veranderungen auf die Walddko-
Sy Feme,

Summary

The department of Forest Environment Cantrol assesses and evaluates scosystem changes al-
facted by air pollution and climate variability. Data contribute to a multifunctional and sustain-
abile forestry

Crowmn condition of trees in Lower Sauoay shows anly slight changes, compared to the previous
year. The average defollation Increased froem 15 % to 16 % This is mainly due to higher defolia-
tedd alder spruce, beech and oak. In contrast, the Situation impeoeed For obder pinse.

Folkowed by a successful reduction of sulphur dickide emission, sulphate deposition in forests
ol Lower Saxony decreased significantly. However, up 1o now atid deposition exceeds crtical
loads of a long term stabike forest development. Regarding nltrogen a further reduction of
emissions is needed in order to guaranies & sustainable developrment of foarest soils

To an Increasing extend, long time senes of crown condition assessment are wsed to evaluate ef-
fects of climatic varability and trends of trese witality

Reésuma

Les objectifs du programme de survelllance des foréts en Basse-5axe sont la decumentation et
la meillewre compréhension des changemaents dans les scosystémes forestiers. par suite des
conditions de l'envirennement gul changent (des dépdts atmosphérigues, les conditons
climatigues). Alngi le programme foumit des informations clés pour une syleiculture
mltifoncticnelle et permanente.

L'état des couronnes des foréts en Basse-5axe v'est change trés légérement compané avec Fans
passé. La défoliation moyenne des principales essances s'est aconee de 15 % sur 16 % an 2006,

A l'émecption du pin sylvestre, la defoliation moyenne des epicéas, des hétres et des chiénes plus
agés de 60 ans 5'est aggravée en H0E.

Pour des rasons de la rdduction de Némission de diogyde de soufre depuis les anniées mi-
quatre-vingt ke dépdt de soufre dans kes foréts a diminué grandement. Dans la plupart de forats
la charge d'acidité est supdhicur du charge criticue. Surtout s réduction de dépdt d'azmie est
nicessalre pour assurer la capacité tampon des terres fordis.

Le surveillance de 'état des foréts & long terme contribase & évaluer les effects du changement
climatique sur les Scosystémes forestiers.

Resumen

El objetive del estidio del ecosistema forestal en el estado de Baja Sajonia ed b documentacitn
& Investigacidn de alterackones ecosistematicas debldo a imisiones e Influencias climaticas, Ce
oata manera, el controd ambiental contribuye & un manejo forestal multiduncional y sostenibile.
En relackén com el afo pasado, el estado de la copa del bosgue solo ha cambdado un poco. La
defoliacion mediana subid de 15 % a 16 %

Donde los arboles wiejos de abeto mojo (Picea abdes), haya (Fagus sylvatica) y roble {Quercus
spp.) 5@ obiervd un aumento de defoliacian comparado con el afo 2005, Los arboles viejos de
pina (Pinus sylvestris) se mejo@ron insignificantemente.

Por cavsa de la reduccidn de didxido de azufre se disminuyieron las imisiones de sulfatos enlos
bosgues fuertemante. En una gran parte de bosouees las imisiones totales de dcédos sobrepasan
todavia el limite permitible & largo plazo, Sobre todo la reduccidn de nitrdgeno es necesario
para conservar sosteniblemeante la capacidad de amortiguamiento de los suslos de bosques.

El refevamiento del botque durante muchos anos siree cada wer mas para b estimacidn y
evaluacidn del impacto del cambio climatico en el ecosistema 'bosgue’.
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Hauptergebnisse

Im Jahr 2006 hat sich der Kronenzustand der Waldbaume in
Miedersachsen im VYergleich zum Vorjahr nur leicht verdn-
dert. Clie mittlere Bronenverlichiung stieg von 15 % auf 16 %
arn.

Die Ergebnisse der Waldzustandserhebung zeigen sinen
deutlichen Alterstrend: Die mittlere Kronenverlichtung  der
Uber 60ahngen Waldbestande liegt mit 22 % mehr aks dop-
pelt so hoch wie die der jUngeren Waldbestande (9 %),

Die Baumarten im Einzelnen

Die Betrachtung der einzelnen Baumarten zeigt, dass sich
der Kronenzustand der Baumarten sebr unterschiedliich ent-
wickelt hat.

Die Kiefer ist die hiufigste Baumart in Niedersachsen und
bestimmt daher ganz malgeblich das Gesamtergebnis der
Waldzustandserhebung, Die dhtere Kiefer hat im Beobach-
tungszeitraum das relativ geringe Schadniveau beibehal-
ten. Mit einer diesjahrigen mittleren Eronenverlichtung der
dlteren Kiefer von 16 % (2006: 17 %) st der Kronenzustand
der Kiefer weiterhin markant besser als der von Fichte, Bu
che und Eiche.

Die Ergebnisse weisen for die dltere Fichte gine Verschiech:
terung des Kronenzustandes in diesem Jahir aus, Die mitthe-
re Kronenverlichtung betrigt aktuell 27 % (2005 24 %), Der
vergleichsweise hohe Vedichtungsgrad der lteren Fichte
seit 1984 besteht weiter fort.

In der Kronenentwicklung der diteren Buche sind im Zeit-
vertauf der Waldzustandserhebung erhebliche Schwankun-
gen aufgetreten. Besonders hohe Krenenverlichtungsgrade
wurden in den Jahren 1990 und 2000 festgestelit. Im Jahr
2006 stieg die mittlere Kronemverlichtung bel der dlteren
Buche im Vergleich zum YVorjahreswert an (2005 25 %,
2006: 28 ).

Bei der alteren Eiche wurden 1996/1997 die hichsten Kno-
nenverdichtungswerte festgestellt, anschiieBend gingen die
Werte zuriick. Seit dem Vorjahr nimmt die mittlere Kronen-
verfichtung emeut zu und legt In diesem Jahr bel 29 %
2005; 28 %), Die ditere Eiche weist damit unter den Hawpt-
baumarten aktuell die hiichsten Verlichtungswerte auf,

Absterberate

Die Absterberate {alle Baumarten, alle Alter] hat sich im Ver-
gleich zum Vorjahe (0.2 %) auf 0,1 % verringert. Sle |kegt im
Zeitraum 1984 - 2006 im Mittel bei 0,1 % und damit insge-
samt auf ednem sehr geringan Niveaw,

Einflussfaktoren

Generell zeigt sich in Miedersachsen seit Ende der 1980er
Jahre eine Erwdirmungstendenz sowohl im Sommer- als
auch im Winterhalbjahr, b Juli 2006 wurden die im Trocken-
jahr 2003 gemessenen Rekordwerte erneut erreicht, Trotz
einer mehrwichigen Phase mit Temperaturen weit Gber
dem langjihrigen Mittel und gleichzeitigem Niederschiags-
defizit im Juli hat sich der diesjdhrige Witterungsverlsul nur
geringfigig auf die Ergebnisse der Waldzustandserhebung
2006 ausgewirkt, Hitze- und Trockenstress fOhrten bei Bu-
che und Birke auf einigen Standorten fu vorzeitigem Blatt-
abfall, der im kikhl-nassen August zum Stillstand kam.

Bei der Eiche bewirkte der ermeute Frall durch die Eichen-
frafigesellschaft eine Erhdhung der Kronenverlichtung in
diesem fahr,

Alle Baumarten haben in diesem Jahr intensiv gebliht und
Frichte ausgebildet, Bei der Buche war die ausgeprigte
Fruchtbildung mit einer Erhdhung der Kronenverichiung
verbunden

Meben den aktuellen Stoffeintragen, die sowohl fir Sdure
als auch fur Stickstoff Gber den kritischen Belastungsgren-
zen (Critical Loads) liegen, stellen die im Boden bereits ak-
kumulierten Stoffeintrige eine daverhafte Belastung fir die
Waldokosysterne dar. Die negativen Auswirkungen der Bo-
denversauerung und der erhiohten Stickstofffrachten  ha-
ben auf vielen Waldstandorten die Filter-, Speicher- und
Pufferkapazititen der WaldbGden beeintrichtigt. Durch
diese chronische Belastung sind die Walddkosysterne in jh-
rer Widerstandskraft gegeniiber weiteren Stressfaktoren
eingeschrankt




Die forstliche Umweltkontrolle in den Landern
Hezsan, Niedersachsen und Sachsan-Anhalt

Auf der Grundlage sines Staatsvertrages rwischen den Lin-
dern Hessen, Niedersachsen und Sachsen-Anhalt nabhm die
MNordwestdeutsche Farstliche Verswchaanstalt (NW-FYA} am
1. Februar 2006 ihre Arbeit auf, Die gemelinsame Versuchs-
anstalt gliedert sich in die vier Abteilungen Waldwachsium,
Waldschute, Waldgenressourcen und Umweltkontrolle, e
MNW-FYA versteht sich als  auftragsarientierte Institution
urd als Daenstlelstenin flr die drel sie ragenden Bundeskan-
der.

Die forstliche Umweltkontralie erfasst und bewertet die
Okologischen Bedingungen, denen die Waldokosysteme
aufgrund sich dndemder Umwelteinflisse unterworfen
gind, Ske entwickelt Strategien und Malnahmen, wie die
Waldbew(rtschafiung unter diesem Wandel nachhaliig ge-
staltet werden kann, Die wichtigste Grundlage ist die Erar-
beitung langjahrger Zeitrethen von Kenngriflen, die den
Zustand won WaldGkosystemen beschrelben. Besondere
Badeutung hat die Informatsonsvermittiung in die Prais,
wodurch Entscheidungsprozesse in der Forstwirtschaft
und in der Umweltpolitik unterstitzt werden. Hierzu wird
eng mit ainer Vietzahl von Partnem zusammengearbeitet

Arbeitsschwerpunkte der forstlichen Umwelt-
kontrolle

1. Intensives Umweltmonitoring

Mit dem Intensiven Umweitmonitoring, insbesondere den
sog, Levelll-Flachen”, werden auf der Grundlage langer
Zeitreihen Informationen zu Gkosystemaren Schildsselfunk-
ticnen und -prozessen erarbeitet, Dazu  werden integrie-
rend Baumzustand, Waldernahrung, Bodenvegetation, Bo-
den, Wasser- und Stoffhaushalt sowie Meteorologie
batrachtet

Cie Daten diemen dem Aufzeigen von Verdnderungen in
wichtigen Waldtypen und Regionen und zum VYerstandnis

dieser Entwicklungen. Aktuelle Arbeitsbereiche sind: Was-
serhaushalt und Meteorclogie, Wasserqualitat, Stoffhaus-
halt {z. B. Kohlenstoff- und Stickstoff-Haushaltl, Critical
Loads (die Bestimmung kritischer Eintragsraten etwa von:
Saure, Stickstoff und Schwermetallen), Bodenschutz und

Bodenveqetation

2. Waldzustand und Boden

Flchenreprasentative § |I|efL:-|||'||._;.',pr-.:u:;r.1“l|||¢_~ (Waldzu-
‘_.!.,1r':'l';.f':l1|-_'l::-|,||||_|. H-::-l_ltll.-'.,l_‘.l,.'lrh:I';.erl'n-_'l::-u."ul_|l singd als Uber-
BT ||1wrllq~||u||-:_;||-_'|| I._;I':'I_‘iI:|II'."1_ aul der Lu.'llr':li.-i-:_;r wan Selire-
he=r .|"II'|.'I":r||3!|_‘.:'|Il:_;II'_' J"m:.'-.al_|q=|| 7u der Wald- und Bodenent-
T Il.|l..||-:_; il S islEn

In den letzten Jahren wurde dabel, der Empfehiumg des
et 1 hl.r-afl'.r.:||-:||-:_:|rr:|.,:|l:|.-_". des Bundesmenisteriums fir Ermih-
rung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz von 1937 fol-
|5|c:|1|!. e Funehmendes Gewidht aul |r1||;_'|._;||¢1rr=|1|::h-' Ansirre
|:||:I-&1c_;1. rr-:_;l-_":lr'ui:.:.-l-_' der intensiven Dauerbecbac h.lurll_.]
kiinnen durch Ubersichtserhebungen suf ihre Relevanz in
der Flich® Gbherpriaft werden, Fusdatzlich kinmen aufl Grund
der hohen Beobachtungszahlen vielfach zeitnah Auffallig-
keiten, etwa ru biotischen Einlussfakioren, identifizier
werden, Auch im Hinblick auf sine |._I|_:-¢:|Ir.,'||:_;||r'||_| in die Fl§-
che IHE::_‘iu:‘:-lh,ﬂlI::-.iErull-:_‘;l:l kammt diesen Invenlurnszen &ne
grofe Bedeutung zu

Leveldi-Fidche Gattinger Wald



Waldzustandserhebung

Die Waldzustandserhebung untersucht die Vitalitar der
Waldbiume und erfasst dabel langfristige Trends insbeson-
dere zum Belaubungszustand der Baumaren, der Fruchtbil-
dung, 2u biotischen und abiotischen Einflissen sowke zur
jahrlichen Sterberate, Auf Grund ihrer langen Zeitreihe (Be-
ginn 1984} ist die Waldzustandserhebung besonders geeig-
net, Daten fur die grofe Herausforderung: “Wirkungen einer
Klimaanderung auf die Waldentwicklung® bereltzustelizn,
2006 wurden In Miedersachsen 303 Flachen mit 7272 Baw-
men aufgenommen, Der Waldzustandserhebung liegt eln
umfassendes Qualitdtsmanagement zugrunde.

Bodenzustandserhebung

Zur Erfassung des Bodenzustandes und dessen Verdnde
rungen m Laufe der 2eit wurde im Zeitraum 1987 bis 1993
die erste bundeswelte Bodenzustandserhebung im Wald
[BZE 1) durchgeflihrt, In den Jahren 2006 bis 2008 erfolgt die
zwelte Bodenrustandserhebung (B2E 1),

Sie untersucht den Bodenzustand und seine Verdgnderung
insbesondere im Hinblick auf Bodenversauerung, Stickstoff,
KEohlenstoffvorrat, Schwermetalle und persistente (schwer
abbaubare) organische Stoffe. Um ein méglichst integrieren-
des Bild zu erhaiten, werden auch biclogische Kompartimen-
te [Bestandteile) der Walder wie Kronenzustand, Waldernah-
rung, Waldwachstum oder Bodenvegetation erfasst.

B Aufiabespunkte g
WaldrLErandsanalingg

i Elllevold-Flchen

3. 5stoffhaushaltsmodellierung und
Datenbankmanagement

Zwischen dem Stoffhaushalt und der Bewintschaftung ven

Wildern bestehen sehr enge Zusammenhange. Aufbauend

auf dem Datenbanksystem ECD widmet sich der Arbejtshe-

reich der Modellierung und Regionaliskerung des Stoff-

haushaltes etwa fir

L eine Weiterentwicklung der Standortsbewertung unter
dem Einfluss dynamischer Umweltbedingungen, Stand-
ort-Leistungsbezug,

& eine kiinftige Strategie der Bodenschutzkalkung (Model|
zur standortsbezogenen Kalkungsplanung),

C gine Modellierung des Nahrstoffmanagements mit dem
Ziel, die Waldbewirtschaftung zu unterstiitzen {z. B. Mihr-
stoffbedarf fir Baumgenerationen auf schwachen Stand-
orten, fir die Produktion von Schwachhalz fir Energie-
awecke, Anbau schinell wachsender Bawmarten],

o eine Rickfihrung von Nahrstoffen [Holzascha) ,

4. Umwelanalytik

Ein umweltanalytischer Ar-
beitzbheraich leistet, mit einer
dem Stand der Zeit entspre-
chenden Geriteausstatiung,
samtliche Analysen, die fir
die forstliche Umweltkon-
trolle erforderfich sind. La-
borbezogene Datenbanksys-
teme wnd Ringtests un-
terstitzen die Qualitit der
chemischen Analysen. Das
kostenglinstige Labor wird in
gleicher Weise von den an-
deren Abteilungen der Ver-
suchsanstalt und den Lan-
desforstbetrieben genutzt
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e Waldrustandzerhebung In Miedersachsen wird als sys-
temnatischie Stichprobenerhebung durchgefiihr, [ke Erhe-
bung erfolgt landesweit im & x 8 km- Raster, fir Buche und
Eiche werden zusitzliche Erhebungen im 4 x 4 km-Raster
elnbezogen, Insgesamt umfasst die diesjihrige Inventur
103 Aufnahmeflachen.,

Bel der Waldzustandserhebung erfolgt eine visuelle Beur-
tellung des Kronenzustandes der Waldbaume, denn Baume
reagieren sichibar auf Umwelieinflisse, Eing voll ausgebil-
dete, dicht belaubte Krone mit reicher Vernweigung und
grinen Blittern baw, Madeln ist bel Waldbiumen ein Zel-
chen flr Vitalitar. Eine Reduzienung der Belaubungsdichte
aderVerfarbungen der Blattorgane zelgen Belastungen an
Hauptkriterien der Waldzustandserhebung sind Kronenwer-
lichtungen und Vergilbungen von Madeln und Blattern,

Dartber hinaus werden weltere Parameter, die das Kronen-
bild der Waldbaume beeinflussen, wie z. B Fruchtbildung
sowle Insekien- oder Pilzhefall, fir jeden Stichprobenbaum
erfassi

Mittlere Kronenverlichtung

Im Jahr 2006 mahmen die Kronenyerfichtungswerte fir Bu
che, Eiche, Fichte und fur die "anderen Laubbdume” zu, nur
bei der Kieter und den “anderen Madelbaumen® ist eine
leichte Verbesserung des Kronenzustandes eingetreten. For
das Gesamtergebnis der Waldbaume in Miedersachisen (alle
Baumarten, alle Alter) resultiert daraus ein gegeniber dem
Vorjahr leicht erhabter Wert der mittleren Kronenverlich-
fung von 16 % (2005: 15 %)

Ca die Baumarten im Beobachtungszeitraum sebr unter-
schiedliche Entwicklungen der Kronenwverlichtungen auf
weisen und auch das Verlichtungsniveau sehr stark diffe-
riert, hat die Baumartenzusammensetzung einen
bedeutsamen Einfluss auf das Gesamtergebnis. Die haufigs-
te Baumart in Miedersachsen - mit einem Flichenanteil von
30 % der Waldilache - st die Kiefer. Der Grad der Kronenver-
lichtung der Kieter bestimmt daher das Gesamtergebnis
der Waldzustandserhebung entsprechend stark

Eine weitera bedeutsame Einflussgrdiie auf das Gesamter-
gebnis ist die Altersstruktur der Walder, denn in den jlnge-
ren (bis &0 lahre alten) Bestinden sind Schadsymptome
sehr wiel weniger verbreitet als in den alteren Waldbestan-
den.

Diie Kronenverlichtung in den dlteren Bestinden liegt mit
22 % mehr als doppelt 50 hoch wie die der jlingeren Wakd-
bestande (9 %l In Miedersachsen nehmen beide Alters-
gruppen jeweils etwa die Haltte der Waldhiiache ein,




Anteil starker Schaden

Crer Anteil starker Schaden (Kronenverfichtung dber 60 %)
weist im den letzten Jahren kaum Schwankungen auf und
betrdgt aktuell 1 % In den jingeren Waldbestinden treten
starke Schiden nur in sehr geringem Umfang auf (0,5 %), in
den dlteren Bestinden werden 2 % als stark geschadigt ein-
gestuft, Fur die altere Fichte, Buche und Eiche wurden im
Beobachtungszeitraum zeitweise hohe Anteile an starken
Schaden (bis 16 %) registriert. fir die dltere Kiefer sind bis
auf das Jahr 1985 durchgehend niedrige Werte srmittelt
warden (2006: 1 %]

Antell starker Schiden, alle Baumarten, alle Alter

b

Diie jahrbche Absterberate (alle Baumarten, alle Alter) hat
sich im Vergleich zum Yorjahr (0,2 %) auf 0,1 5% veringert.
Sie liegt im Zeitraum 1984 - 2006 im Mittel bei 0,1 % und
damit insgesamt auf einem sehr geringen Niveau

Die Absterberate ist ein abjektiver Indikator fir Vivalitatsrisi-
ken des Waldes und vor dem Hintergrund prognaostizierter
Elimadnderungen ein wichtiger Weiser

Antell an den Vergilbungsstufen
-. alla Basmanan, alle Alter
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Vergilbungen

Vergilbungen der Madeln und Blatter sind haufig ein Indiz
fur Magnesiummange! in der Mahrstoffversorgung der
Waldbaume. Bis Mitte der 90er Jahre waren Vergilbungen
hiufig beobachtet worden, seither ist die Vergilbungsrate
merklich zurickgegangen. Im Jahr 2006 wurde dieses
Merkmal lediglich vereinzelt festgestellt (0,5 %),

Jahriche Absterborate 1984 - 3006
alle Baumarien, alle ARer
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Kiefer
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1984 - 2006
Altere Kiefer

Die Kiefer ist unter den Hauptbaumarten die Baumart mit den nie-
drigsten Kronemnverlichtungswerten. Im Jahr 2006 hat sich der Kro-
nenzustand der dlteren Kiefer im Vergleich zum Vorjahr nur ge-
ringhlbgig werdndert. Die mittlere Kronenverlichtung betrdgt 16 %
{Viorjahr: 17 %ol

Jungere Kiefer

Im Gegensatz zu Buche, Fichte und Eiche sind bei der Kiefer die Un
terschiede im Niveau swischen den Altersgruppen sehr viel weniger
ausgepragl. Die mittlere Kronenverlichtung der jingeren Kiefer
weiche mit 9% nur unerheblich vom Vanahresw'ert ab
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Absterberate

Mit Absterberaten rwischen 0 und 0.3 % (im Mit-
tel (1 %) weist die Kiefer aine konstant geringe
Absterberate im Erhebungszeitraum auf. Im Jahr
2006 liegt die Absterberate bei 0.2 %
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Altere Fichte

Bel der dlteren Fichite werden selt Beginn der Waldzustandserhe-
bung vergleichswelse haohe Verllichtungswerte reglstriest. Im lahr
2006 hat sich die mittlere Kronenverlichiung der alteren Fichte Im
vargleich purm Vorjahr ernoht (2005; 24 5, 2006 27 )

Dile Witterungssitwation bm Jull mit Temperaturen welt Gber dem
langjahrigen Mittel und glelichzelitiy unterdurchschnitilichen Bie-
derschlagsmengen hat zum Anstieg der Borkenkdferpopulation
geflibrt, die typlschen Befallssymptome wie Harzefluss und Spechi-
abschlage blieben allerdings aus. Sichtbare Schaden durch Borken-
kdfer traten erst im Anschluss an die Aufnahmeperiode der Waldeu-
standserhebung auf,

liingere Fichte

Fibr die Fichte ist ein deutlicher Alterstrend festzustellen, Die jlimnge-
ren Fichten liegen mit elner mittlerer Kranenverlichtumg van 10 %
welt unter den '\Werten der dlieren Fichte, Der Kronenzustand der
jurgeren Fichie hat sich gegenlber dem Varjahr nicht verdndern

Absterbarate

Fiir die Fichte ergibt sich im Mittel aller Erbse-
bungsjahre eine durchschnittliche Absterbera-
te wan 0.2 % In den Jahren 199771998 sowie
200442005 wurden Infolge won Trockenstress
ured Borkenkiferbefall lescht erhighie  Abster-
beraten (bis 0.5 %) ermittalt, Im Jahe 2006 be-
fand sich umter den Stichprobenbaumen der
Waldzustandserhebung kelne frisch abgestor-
hene Fichte,
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Altere Buche

Die mittlere Kronenverlichiung der Buche hat in diesem Jahr 2uge-
nommen. Sle stleg von 25 % (2005) auf 28 % (2006) an, Ein maligeb-
licher Fakior flir den Anstieq der Kronenverlichiung In diesem lah
ist die inensive Fruchtbildung. Bel der diesjahrigen Erhebung wur-
de an 53 % der dlteren Buchen mittlere und starke Fruchtbildung
festgestelit, wihrend im Vargahr nur sehr wenlge Buchen fruktifizien
hatien
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Dass die Fruchtbildumg In diesem lahr ausschiagoge-
bend fur die Zunahme der Kronenverdichtungen
war, zelgt sich in den Wenen derjenigen alteren Bu-
chen, die in diesem Jahr nicht eder nur gering frulki-
fizlerten: fidr diese Buchen hat sich die mittlere Kro-
nenverlichtung  gegendber dem Worjahr nichi
erhahi

Auf elnigen flachgrindigen, sonnenexponierien
Standorten reaglerie die Buche auf die warm-trocke-
ne Witterung bereiis Ende Jull mit varzeditigem Blar-
abfall. Im kdhlen und niederschlagsreichen Augus
setzte sich der fruhe Blattabfall dann aber nicht wet-
pier fort

Mittlerer und starker Insektenfrall durch den Bu-
chenspringrissier wurde an 2 % der dheren Buchen
registriern

Jiingere Buche

Die jingeren Buchen weisen seit 1995 ein geringes
Miveau auf. Dieser Trend setzte sich im Jahr 2006 mit
einer mittleren Kronemverlichturg von 5 % weiter
fort

Da die Bidhreife der Buche erst in einem Alter von
40 - 60 fabiren einsetzt, winrd die Kronenentwicklung
der jingeren Buchen kaum durch die Fruchtbildung
beeintlusst.

Absterberate

im gesamien Erhebungszeitraum der Waldzw-
standserhebung sind nur sahr wenlge Buchen ab-
gestorben. Mit siner durchschnittlichen (Shrlchen
Absterberate von weniger als 0,1 % welst die Buchs
die gerngste Absterberate unter den Hauptbaum.
arten auf, Im Jahr 2006 war kelne Buche frisch abige-
storben,



Die Fruchtbildung der Buche

Fur die ékosystemare Dauerbeobachtung in Waldern kst die Frukti-
fikation der Buche von besonderer Bedeutung, weil die Haufigheit
und Intensitdt der Fruktifikation eine Reakticn des Baumes auf die
Witterung der Yorjahre wie auch auf vom Menschen hervorgerufe-
ne {anthropogens) Umweltveranderungen darstellt. Frichte sind
die Grundlage der natlrlichen Verjlngung der Walder, 2u ihrer
Entwicklung werden In erheblichem Umfang Kohlenhydrate, Fette
und Mahrstoffe benGtigt, Die Fruktifikation ist deshalb eine wichii-
ge Kenngrile zur Bewertung der Baumvitalitan

Seit 1984 wird die Fruktifikationsintens|tdt der Buche in Mieder-
sachsen methodisch vergleichbar eingestuft, Die Ansprache der

Einzelbaume erfolgt dabed nach folgendem Aufnahmeschlassel

Geringe Fruktifikation:  Frikchte nur mit Fernglas sichtbar

Mittlere Fruktifikation: Fruchte ohne Fermglas sofort erkennbar

Starke Fruktlfikation:  Fruchtbdldung springt ins Auge, pragt den
Kronenzustamd

Haufigkeit und Intensitat der
Fruchtbildung bei der Buche

Machdem im 2005 nur 3 % der Buchen In der
Altersstufe Uber 60 lahre Bucheckem ausge-
blldet hatten, wurde 2006 an 82 % der dlteren
Buchen Fruchtbildung beobachiet, bei 48 %
der Buchen wurde die Fruchiblidung als
‘mittel® eingestuft, 5 % wiesen eine "starks”
Fruchthibdung auf,

Die Zaitreihe veranschaulicht, dass sich im-
mer deutlicher eine zweljdhrige Periodizitat
der Fruchthildung bel der Buche herausstellt,

Die Ergebnisse zeigen selt 1989 die Tendenz,
dass die Buche in kirzeren Abstdnden wnd
vielfach stdrker fruktifiziert, als es nach
friheren Angaben zu erwarten geEwesen wi-
re, Dies steht im Zusammenhang mit einer
Haufung warmer Jlahie wie auch einer
100 12 erhohten Stickstoffversorgung der Baume,
Die Literaturbefunde belegen dagegen flr
den Zeitraum 1850 bis in die 70er Jahre des
[T T ST S — 20, Jahrhunderts eine ausgepragie Periodizi-
tit der Frechtbildungen mit lediglich ein bis
zwel guten bis sehr guten Masten im Jahe-
zehnt,
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Altere Eiche Eiche"

miftlere Kranenverichbung n %

Der Belaubungszustand der Slteren Eichen hat
gich in diesem Jahr erneut verschlechtert Die Ei-
che bleibt unter den Haupthaumarten die Baum-
art mit dem hochsten Verdichtungsgrad. Die mitt-
lere Kronemverlichtung betrigt jetzt 29 % (Vorjahr:
28 H,

Uber I Jahne
P

25

Zu Beginn der Zeitreihe der Waldzustandserhe
bung waren fir die Eiche relativ glinstige Belau-
bungsdichten festgestellt worden. Seit 1939 liegt 15
das Schadniveau der Eiche hoch, besonders hohe o
Kronenverlichtungswerte traten in den Jahren 45
1996/1997 auf,

bim & Jahne

B4 1%
Die Schwankungen in der Belaubungsdichte der
Eiche werden durch die periodisch auftretenden 0
Gradationen blattfressender Insekten mitbe 1984 - 2006

stimmi, " In chan laPeen 19871985, 1990 190F iael 15985 1096 sindd aul Grand des Saichpicbsan
wmfances kene Aussagen fur die Eche bis 80 lahre maglich

Der Befall der Eiche durch die Eichenfraligesellschaft

(blattfressende Schmettedingsraupen) und hdufig

nachfolgendsm Pilzbefall (Mehltau) gehdr zu den naturlichen Belas-
tungsfaktoren der Bichenbastdnde in Miedersachsen,

Das durch den Frall an Knospen und jungen Blattern entstehende
Belaubungsdefizit wird won vitalen Eichen in der Regel innerhalb
kurzer Faitspannen durch Regenerationstriebe kompensiert.

Bei mehrjahrigen Fralliereignissen in Kombination mit weiteran
Stressfaktoren kiinnen komplexe Absterbeerscheinungen auftreten.

Anteil mittlerar und starker Fralschaden an dteron Eichon
[blatifressence Schmesierlingsraupen = Eichenfraligesaiischatan
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Bei der Eiche sind 2006 - wie baereits in den beiden Vaorjahren - 5cha-
den durch die Eichenfralgesellschaft aufgetreten, die zu einer
Erhohung der mittleren Kronenverlichtung beigetragen haben.
Mehltaubefall wurde in diesem Jahr kaum beobachtet.




Jingere Eiche

Je Kronenentwicklung der Elichen in der Aherstufe bis &0 lahre
zeigh elnen sehr viel ginstigeren Verlauf als die Entwicklung der
Alreren Eichen, Mit einer minleren Kronenverlichtung von 3 9% flr
die jlingere Ekche wird in diesem Jahr der zweitniedrigsie Wert sei
Beginn der feltrelhe der Waldzustandserhebung erreicht, Mittlers
und starke Fralschiden raten 2006 in dieser Altersgruppe nur in
unbedeutender Grélenordnung [wenkger als 1 %) auf,

Absterberate

Cie jahrliche Absterberate der Eiche liegt im Mittel der Jahre 1984
- 2006 bei 0,2 %0, Im Jahr 1998 war die Absterberate der Eiche im
Anschluss an starken Insektenfrall erh&ht (0.9 %) In den nachfol-
genden lahren sind die Absterberaten wieder zurickgegangen,
aktuall legt sie bei 0,3 %,




Meben den Hauptbaumarten Kiefer, Fichte, Buche und Eiche
kom0 den nledersdchsischen Wildern elne Vielzahl von
anderen Baumarten vor, die zusammengenommen ginen
Antell von 25 % an der Waldflache in Niedersachsen elnneh-
men, Zur Darstellung der Ergebnisse der Waldzustandserie-
bung werden diese Baumarten in den Gruppen "andere
Laubbdume” und "andere Nadelbiume" zusammengefasst,

Bel den Laubbaumen erweitern w, a, Esche, Ahom, Halnbu-
che und Linde das Baumartenspektrum, Dle mit Abstand
am haufigsten vorkommende Baumart unter den "anderen
Laubbdumen” ist die Birke, gefolgt von der Erle, Die mittlere
Eronenverlichiung [alle Alter) der "anderen Laubbdume” ist
in diesem Jahr leicht angestiegen (2005: 12 %, 2006: 13 %),

Ausschlaggebend hierfiir waren die diesjahrigen Wirte-
rungsverhalinisse m Jull mit Oberdurchschnitthich hohen
Temnperaturen und geringen Miederschlagemengen, die bl
der Birke artlich elnen frihen Blattabfall bewirkten, Bereits
zu Beginn der Aulenaufnahmen der Waldzustandserhe-
bung (26, Juli) setrte die Herbstverfarbung bel der Birke sin,
Aufgrund der kihl-nassen Witterung im August breitete
sich der vorzeitige Blattabfall dann aber nicht welter aus,

In der Gruppe der "anderen Nadelbdume® sind die Larche
und die Douglaske am stdrksten vertreten, Die mittlere Kro-
nenverlichtung der “anderen Nadelbaume® (alle Alter) liegt
durchgehend auf einem relativ niedrigen Niveau, in diesem
Jahr betragt sie 9 %,

Absterberate

Die Absterberate der “anderen Nadelbiume® liegt mit &i-
nem Durchschnittswert von weniger als 0.1 % im Untersu-
chungszeitraum sehr niedrig

Fir die "anderen Loubbdume” wird eine Absterberate von
0.2 % im Mittel der Jahre 1984 - 2006 erreicht.
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Einflussfaktoren auf den Waldzustand

Um zu gewahrleisten, dass Wald auch klnftig die
filir den Menschen wichtigen Leistungen erbringen
kann, werden verflassliche Aussagen dber die tko-
kagische Situation und die Entwicklung des Waldes
bendtigl

Aufgabe der Forstlichen Umweltkontrolle in der
Mordwestdeutschen Forstlichen Yersuchsanstalt (st
es, Veranderungen in Waldern zu beschreiben und
Zusammenhange mit klimatischen Verandenangen
einschlieflich Trelbhauseffekt und menschlich ver-
ursachiten Luftschadsioffen zu untersuchen. Darauf
aufbauend sind Empfehlungen filr die Waldbe-
handlung zu geben und Beiwrdge fir die Fosst-, Ma-
turschutz- und Umweltpolitik zu leisten,

Bel einer Betrachiung von Ursache-Wirkungszu-
sammenhangen In Walddkasysternen ergibt sich,
dass

B Winerung wnd Lufischadsioffe wie z. B, Sdure,
Stickstoff, aber auch biotische Schadfakioren
wie Insekien oder Pilze gleichzeitlg wirksam
werden und die Belastumgsmuster [& nach
Standort  unterschiedlich ausgepragt sein
kinnen,

O diese Faktoren in komplexer Weise Zusamimen-
wirken wund sowohl in mikroskopisch klelnen
Berelchen (Zelle) wie auch in ganzen Okosyste-
men {Wald) won Bedeutung sind

O Einflisse sich gegenseithy verstarken oder ab-
schwwdchen kbnnen, glelchzeitig aber auch in
zeltlicher Verschisbung ["entkoppelt™) auftre-
1en ke,

O Walkdbaume durch ihre Langlebigkelt baumin-
dividuelle wie auch populationsdynamische
Anpassungsstrateqgien arkennen lassen.



Langzeithetrachtungen von bislegischen, physikalischen
und chemischen indikatoren im Walddkosystem sind des-
halb elme wichtige Erkenninisquelle fir eine objektive Be-
wiertung von Verandemnungen in Waldern.

Kronenverlichtung

Ziel der jdhrichen Waldzustandserhebung ist die Erfassung
wnd Dokumentation des Vitalltdrssustandes der Walder in-
folge sich gndermder Umwelteinfiisse.

Ein Hawptkriterium der Waldzustandserhebung 15t die Kno-
nenverlichiung. Die Verlichtung won Baumbkronen ist ein
empfindliches, auf dullere Einflisse reagierendes Merkmal,
Aus ihm kanm jedoch - wie flir biologische Reaktlonsmuster

vietfach charakreristisch - nicht unmittelbar auf die Wirkung
einzelner, spezifisch wirksamer Ursachen (“Stressoren®) ge-
schlossen werden

Vergleichbar mit einer Bestimmung von indikativen Kenn-
werten im Blut des Menschen kinnen in Pflanzen bioche-
rmischie indikatoren bestimmt werden, die Hinwelse auf den
Belastungszustand ermaglichen,

Verschiedene bundesweite Arbeitsgruppen haben am Bei-
splel der Fichte Zusammenhange rwischen blochemischen
Stressanzeigern und Abstufungen einer zunehmenden
Kronenverdichiung nachgewlesen. Die Auspragung der Kno-
nenverlichiung kann danach mit anderen sensitiven Merk-
malen korrelieren, Sie |5t als Indikator geelgnet, in elner
Ubersichiserhebung Belastungen der Walder aufzuzeigen.




Abweichungen der Temperatur und des Niederschlags vom langjéhrigen

20

Mittel an ausgewadhliten Klimastationen in Niedersachsen

VZ = Vegetationszeit (Mai - September)
NVZ = Nicht-Vegetationszeit (Oktober - April)
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Witterung

Meben Luftschadstoffen und biotischen Einfilssen (z B. In-
sekten, Pilze) gehdrt die Witterung zu den wesentlichen Ein-
flussfaktaren auf den Waldzustand. Sie kann sich direkt aus-
wirken cder die anderen genannten Faktoren abschwichen
kv, verstirken,

Veriinderungen der Temperaturen sowie der Verteilung und
Hihe von Miederschlagen sind in ganz Europa im 20, lakr-
hundert bereits registriert worden. Kiimaprognosen lassen
fir dias 21, lahrhundert einen Wande| hin zu warm - trocken-
en Sommern und mild - feuchten Winterm erwarten. Auch
Hitzeperioden und Witterungsextreme {z. B. S5tirme oder
Starkregen) werden den Vorawssagen nach zunehmen.

Im Folganden wird die Witterung (Tempearatur und Nigder-
schlag) fir Miedersachsen im langjdhrigen Verlauf {1984 -
2006) umd withrend der Messperiode 2006 beschreben. Dar-
gestellt sind jeweils die Abweichungen vom Mittel der lahre
1961 - 1990 for ausgewdhite Klimastationen des Deutschen
Wetterdienstes,

Temperatur und Miederschlag Im langjbhrigen Verlawl

Die Messdaten bebegen filir den Zeitraurmn von 1988 bis 2006
gine Temperaturerhishung, die in den meisten Jahren so-
wiohl weihrend der Vegetationszelt (Mal bis September) als
auch wihrend der Nichi-Vegetationszelt (Oktober bis Apsil]
beabachtet werden kann, Herausragend war das Trocken-
jahr 3003 sowie das Jlahe 2006 mit einer Temperaturabawei-
chung In der Vegetationszeit von +2 "C (2003) und +2,1 "C
(20061 im Durchschaitt der dargesteliten Klimastationen, Bel
den im Zeltraum 1988 - 2006 gemessenen Misderschlags-
werten ist weder in der Vegetations- nach in der Nichtwege-
tationszelt elne klare Tendenz erkennbar und pwischen den
ginzelnen Jahren bestehen 2 T, deutliche Schwankungen,

Witterungsverauf in der Messperiode 2006

Zu Beginn der Nicht-Végetationszelt 20052006 lagen die
Ternperaturen im Oktaber deutlich (+23 "C) sowie m No-
vernber (+0,6 "C) und Derember (+04 "C) lelcht dber dem
langjshrigen Durchschnittswert. Mit Niederschlagsmengen
won 65 % bis B3 % des langjahrigen Mittels waren alle drei
Maonate dabei zu trocken,

Der Jahresbeginn 2006 war zunadchst von einem deutlichen
Miederschlagsdefizit gekennzeichnet. 50 worde im Januar
nur etwas mehr als ein Drittel (37 %0} des langjshrigen Mie
derschlagsmittels gemessen. Dig Temperaturen waren wom
Janiar bis zum Marz deutlich zu kihl. Dabel zeigue sich der
Mirz etwas zu nass (174 %), Mit anndhernd durchschnittli-
chen Nisderschldgen und Temperaturen im April endete die
insgesamt zu trockens Nicht-Vegetationszeit,

Die Vegerationsperiode 2006 begann mit eiwas ZU wWarmer
Witterung [ Temperaturabweichungen von +1,0 "C im Mai
wnd +1,1 T im Junl] bei hohen Niederschisgen im Mai
1143 %) und deutlich zu germgen (50 %) m Juni, Herausra-
gend waren die Julitemperaturen; Mit einer Abweichung
von landesweit +52 "C wurde der im August des Trocken-
jshres 2003 gemessene Aekordwert von +3.4 “C deutlich
ibsertroffen. Dabei wurde wie im varausgegangenan Monat
auch im Juli mit 60 % ein deutliches Niederschlagsdefizit
verzeichmet, Mit 148 % Miederschlagsabweschung zum lang-
jEhrigen Mittel siner Temperaturabweichung von -08 "C
war der August kihl und nass, Ein rocken-warmer Septem-
ber mit +3,9 “C Temperaturabweichurg und nur 21 % des
langpihrigen Niederschiagsmittels bildete den Abschiuss
der Vegetationizeit in Miedersachasn,

i1



Kiafer

Monne, Forleule und Kiefernspinner traten nicht in schadenseerursa
chenden Dichten aut, bei den Prognosefangen mit Lockstofffalken wunde
abeer lakal die Warnschwvelle fir den Kiefernsoinner Gherschritten

Fichte
Rindenbritende Borkenkafer

Wihrend des gesamben Frihjahrs, auch bel zeitweise unbestindiger,
kihlfewchter Witterung, war durchgehend Kiterflug wnterschiedlicher
Intensitat zu beabachten. Die ublicherweise auttretende Schwarmpause
pwischen den typischen Flugmaxima blieb 2006 ais

Der pxtrem warme und trockene Jull 2006 hatte dann auf den entspre
chenden Standorten erheblichen Trockenstress der Fichte pur Folge. Ab
der ersten Julibalfte hauften sich Meldungen Ober Stehendbefall, der all
geEmein erst spat erkannt wurde, da gut erkennbare Merkmale wie = B
Harzfluss und Spechispiegel oft ausblieben

Borkenkdferbefal! an Alrfichren ikt 2uwm Abdterben der Bdume

BN arCrReT

Douglasie

Auf flachgriindigen, skelettreichen Standorien
raten Absterbeerscheinungen in Dauglasken-
Stangenhélzern auf. Oft wurde dabel Pilz- und
Kiferbefall beobachtet,

Madelholz allgemein

In wvielen Madelholzbestanden, vor allem aus
Erstaufforstung, sind tellweise sehi hohe Be-
fallsraten durch den Wurzelschwamm zu wver-
relchnen. Vielerorts wird elne starke Verbrel-
tundg von Halllmasch-Pilzen beobachiet

Andere Laubbaume

Lokal traten auch an anderen Laubbaumarien
verschiedene Schmetterlingsarten massenhafi
in Erscheinung. Auffallig war der Ortlich starke
Frall durch den Erenblatikifer an Roterlen

Im Jahr 20068 wurde ein Programm zur Sysie-
matischen Erhebung und Erfassung wvon Whr-
relschaden an Erlen durch F'FI:.-'rr.lr:-lln'.‘-:.an aini
(pllzdhnliche Mikroorganklsmen) in Miedersach-
sen [egonnen

Dieser Krankheltserreger kommt bereits in vie-
len Flelgewdssern vor und fdhrt zum Abster-
ben von Erlen. Die Ausbreitungsgeschwindig-
keit des Ermegers scheint derzelt aber wenige
rasant 2u sein als noch vor elnlgen Jahren



Buche

Buchenvitalitatsschwache

Bel vielen im Jahr 2005 als wiralitats-
schwach angesprochenen Althuchen
wurde 2006 stdrkerer Befall durch den
Kleinen Buchenborkenkdfer beobachtet
Buchen in wechselfeuchien Standoris-
bereichen mit ggf. Extremsituationen
hinsichtlich der Wasserversorgung (star-
ke Verndssumg esinerseits, starke Aus-
trecknung endererseits] scheimen be-
sonders gefdhrdet zu sein.

Eiche

Eichenfraligesellschaft

Der Eichemwickler ist in Nisdersachsen
nicht auffallig in Erscheinung getreten,
Die Massenvermehrung der Frostspan
nerarten hat sich lokal 2006 fortgesetzt
und im Frihjahr verbreitet Loch- bis
Eahlfrall werursacht. 2006 war der Frall
weniger intensiv als erwartet. Autfillig
wiar hdufig die von Baum zu Baum sehr
weite Spanne der frallbedingten Blatt
verfuste (z B won 5 =100 %) in ein und
demselben Bestand

Eichenkomplexerkrankung

Mach wie vor sind die Eichen stark ge-
stresst, Verstarkt wird diese Situation
durch den lokal anhaltenden Frall der Ei-
chenfraligesellschaft.

Die Vorschadigung infolge des Trocken-
jahres 2003 wund die andavemde Mas-
senvermehrung der Eichenfraligesedl-
schaft lassen zunehmend ermste Folge-
schaden vor allem durch Eichenpracht-
kiifer beflinchten,

fiotpe des Grofen Frostsponners

Dwrrch Eictreni-Frafigeselischalt fovt kahigefresiene Eichen
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Entwicklung der Luftschadstoffbelastung

Zur Beurteilung der Luftqualitds awt der Grundlage von
Grenz- und Zielwerten wenden durch das Niedersachsische
Umweeltministerium im Lufthygienischen Uberwachungssys
tem Miedersachsen (LUMN) kontinuierliche Messungen durch
gefihrt. he Stationen Wurmberg (im Harzl wnd Solling
kannen zur Charakterisierung der lufthygienischen Situation
in landlichen Gebieten und Waldern im sddniedersachsi
schen Raum herangezogen werden und ermoglichen fiir die
Komponenten Schwefeldiosid, Stickozide und Ozon Aussa-
gen hinsichtlich der Einhaltung von Grenzwerten zum
Schutz der Vegetation und der Okosysteme.

Schwefeldioxid

Bel der Verbrennung schwefelhaltiger fossiler Brennstoffe
entsteht Schwefeldioxid, Durch zahlreiche Malnahmen zur
Emissionsmindernung in den Bereschen Industrie und Gebau-
deheizung konnie die ehemals hohe Schwefeldioxidbela-
Shuing drastisch |_:|-|3-$13'|'|h! wercden und !IE'I!}[ derzeit an den
Stationen Wurmberg und Solling bel ginem Jahresmittel-
wiert van 3 pg/m,

Der Grenzwert zum Schutz fir Okosysteme - gemessen an
emissionsfernen Stationen - in Hohe von 20 pg/m? im Jah-
res- als awch im Wintermittel wird eingehalten,

Stickstoffoxide

Stickstoffoxide entstehen als Mebenprodukt bel Verbren-
nungsvargangen durch die Oxidatlon von Luftstickstaff,
Hauptverursacher fir die Entstehung von Sticksioffoxiden
ist der Kiz-Verkehr, Aufgrund der geringen Yenwellzell von
Stickstoffmonoxid in der Atmosphare und der Entfernung
zu den Quellgebleten sind die Srtatlonen Wurmberg wnd
Solling im Vergleich zu "Verkehrsstationen® [Hannover, Hil-
deshelim, Braunschwelg) sehr viel geringer durch 5tlcksiofi-
axide belastet

Die Jahresmittelwerte fir Sticksioffdioede (WO lagen In
den Jahren 2003 - 2005 an den Stationen Salling wnd Wurm-
||E'r|._;| renichen 7 und 9 H'rmE, e Garenzwert das 22, Bundes-
|||'|rr||‘\.~\.i|.:-|1_~\.‘\.|"l'||.|I:'-'n."er-:m:'tlll'.m-:_; Fuiit Schuty der 'U'Hjl;"..-i'.-nr'“:
i Hekie wom 30 e wivsicle damilt in den emssiontfarnan
Gebiaten deutlich unterschrittan




Ozon

Bodennahes Ozen entsteht in der At-
mosphdre aus Ozonvorldufersubstan-
zen wie Stickstoffoxiden wnd Alchiigen
Kaohlenwasserstaffen durch fotochami-
schie Prozesse,

Die Hohe der Dzonkonzentration wind
durch die Konzentration der Yarldufer-
substanzen sowie die metecrologi-
schen Verhdlmnisse (Wind- wnd Aus-
tauschbedingungen, Temperatur,
Strahlungsintensitdt) bestimmi,

Die Ozonbelastung ist an den emissi-
onsfernen Statlonen mit hoher Strah-
lungsintensitat hiher als an allen ande-
ren Stationen. Das in den verkehrs-
reichen Gebieten geblldete Oroan wird
In den [Andlichen Raum transportiet,
kann aber wegen der geringeren Kon-
zentration ozonzerstdrender Substan-
zen dort nur eingeschrankt abgebawt
werden,

Wihrend der Jlahresmittelwert im
“labhrhundertsommer” 2003 im Bal-
Jungsrawm Hannower bai 47 pgim? lag,
betrug er an der Station Wurmberg 81
pegfm® und im Solling 63 pg/m® In den
Jahren 2004 und 2005 war die Ozonbe-
[astung dann wieder geringer als 2003,
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Vergleich der Ozonkonzentrationen 2wischen den Sommem 2003
und 2006 an der Station Solling

Visrsabusis Tanermillahwets

[pgimd]

Mai Juni Ju August

An der Station Solling war im Sommer 2006 die Situation vergleichbar mit
dem ozonreichen Jahr 2003, Wihrend im Jahr 2003 vor allem der August
mit einem Monatsmittel von 97 ug/m® besonders ozonreich war, wurde
2006 die hEchste Cronbelastung im Juli (Monatsmittel 96 pg/m?) gemes-
ser,




Stoffeintrige

Luftschadstoffe wie Schwefeldioud, Stickoxide und Ammao-
niak, die aus Industrie, Haushalten, Verkehr und Landwirt-
schaft in die Atmosphére gelangen, werden dort z. T, che-
misch umgewandelt und lagern sich an kleine Partikel in der
Luft an. bn Form von Sulfat, Nitrat wnd Ammoniom wicd der
liberwiegende Teil der Luftverunreinigungen durch Nieder-
schldge aus der Atmosphare ausgewaschen [nasse Depositi-
on) oder von der Vegetation ausgekimmt (trockene Depo-
stition].

In Wikdern ist die Deposition auf Grund der grofen Dberfla-
che der Baumbkronen basonders hoch und damit der Stoff-
eintrag im Vergleich zu anderen Bodennutzungsformen
erhahi

Die Hiéhe der Eintragsraten wird entscheidend durch die
MNiederschlagsverhalinisse beeinflusst, Hohe Eintragsraten
sind dort zu verzeichnen, wo auch die Niederschldge hach
sind [Harz, Solling, Kiistenbereich],

Bis in die 90er Jahre waren die Schwefelemissionen die
Hauptguelle fiir sdurebildende Stoffeintrage in die Wakder,
Inzwischen ist der hohe Stickstoffeintrag zum Problem ge-
worden, dann Stickstoff tragt ebenfalls zur Versaueruing der
Waldboden bel und bewirkt bel dauerhafter Uberschreftung
der tolerierbaren Eintrige eine zusitdiche Destabilisierung
der Waldbestande durch Eutrophierung (Uberdingung).

Schwefeleintrag

Die hachsten Schwefel-Eintragsraten wurden in den 70er
Jahren gemessen, Seither konnten die Schwefeleintrage
durch gesetzliche Regelungen zur Lufireinhaltung stark re-
duziert werden.

0 4

Auf besonders stark belasteten Standorten wurde ein
Ruckgang von dber 80 % gemessen. im Jahr 2004 lag der
Sulfatschwefeleintrag auf den Frelflachen zwischen 3.9 kg/ha
(Gottinger Wald] und 5,7 kg/ha (Salfing). In die Waldbestan-
de wurden wegen der Filterwirkung der Baume, die beson-
ders wirksam bei der Fichte ist, mit der Kronentraufe baw.
dem Bestandesniederschlag rwischen 65 kgMha (Buche,
Gottinger Wald) und 13,3 kg/fa (Fichte, Solling) eingetragen.

Stickstoffeintrag

Stickstoff wird je nach seiner Entstehungsquelle aks Nitrat
raus Verbrennungsprozessen) oder Ammonium [landwirt-
schaftliche Quellen) in das Okosystem eingetragen.

An allen Messstationen Hegen die Eintragsraten fir Stick-
stoff dber den langfristig vertretbaren Belastungsgrenzen
iCritical Loads).

Fir die Wilder in Miedersachsen gelten je nach Standort
jahriiche Eintragsraten pwischen B und 16 kg Stickstoff pro
ha als unbedenklich. Im Mittel der lahre 2000-2004 lagen
die Eintrige fir anorganischen Stickstaff (NH-N + NO-M) in
die untersuchten Walder aber mit 12-27 kg/ha Stickstoff
Uber den chosystermvertraglichen Schwellenwerten.

Die hichsten Stickstoff-Depositionsraten werden im Nornd-
Westen Miedersachsens [Kiefernfliche Augustendarf] und in
der Fichtenfliche im Solling gemessen.

Bei den Stickstoffeintragen deutet sich eine leicht abneh-
mende Tendenz an, die langjihrige Entwicklung ist aber
durch jdhrliche Schwankungen in der Grolienordnung von
mehreren Kilogramm gekenneeichnet
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Gesamtsiureeintrag

Aus den Ergebnizsen der flachenreprdsentativen Boden-
zustandserhebung (BZE [} lasst sich ablesen, dass die
Waldbdden in Miedersachsen - mit Awsnahme der BAden
auf oberfldchig anstehendem Kalkgestein - im Oberboden
fast fldchendeckend Versaverungen aufweisen. Etwa 90 %
alber Standorte liegen im Oberboden (0- 5 em) bel pHgCL-
Werten unter 4,2 und sind damit als stark versauert einzu-
stufen. Die aktuellen Gesamtsauresintrage in die Walder
liegen trotz der erreichten Verminderungen so hoch, dass
sie die Critical Loads an den meisten Waldstandorten
Ubersteigen, d. h. dass auch die negativen Auswirkungen
der Bodenversauerung [u. a. Verarmung der Baden an ba-
sischen Mahrstoffen, Hemmung der Streuzersetzung) wel-
ter zunehmen.

Wihrend die Saurebelastung durch Protonen awf Grund
def Reduktion des Sulfateintrags seit Mitte der BOer lahre
stetig ricklaufig war, verharrt die Sdurebelastung durch
Ammanium mit jahrfichen Schwankungen auf einem ho-
hezn Miveaw, [m Mitted der Jabre 2000-2004 liegt die jaheli
che Gesamtsiurebetastung (berechnet nach Gauger et al,
2002) auf den Untersuchungsflchen owischen 1,3 kmolha
imi s Heicde {Buche, Lisshund 2,8 kmolsha aut der Fchten
flacke im Solling.
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Ein Teil der Sdure wird durch das ebenfalls mit dem Mieder-
schlag eingetragene Cakcium, Magnesium und Kalium neu-

tralisiert. In den Waldbestiinden mussen jahrlich  owischen
0,5 wund 2,0 kmalz/ha Sdure durch die Béden abgepuffert
werdlen, wodurch das standortspezifische nachhaltige Puffer-
verméagen auf den meisten Waldbaden in Miedersachsen |e-
daoch (bssschritien wird, fum Schutz dieser Baden (st sine
weltere Minderung der Stoffeintrige erdorderdich und die
Fortsetzung von standortangepassten Bodenschutzkalkun-
gen sinmvall
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