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Geleitwort

Mit dem 12. Nahrstoffbericht fir Niedersachsen wer-
den die Ergebnisse des Nahrstoffanfalls aus der Tier-
haltung und den Biogasanlagen sowie der Mineral-
diingung dem Diingebedarf der Pflanzen gegentber-
gestellt und bewertet. Es werden die gemeldeten Ver-
bringungen von Wirtschaftsdiingern und Garresten
im Meldezeitraum 01.07.2023 bis 30.06.2024 darge-
stellt. Wie in den Vorjahren wird der Bericht erganzt
durch aktuelle Beitrdge des Landesamtes flir Bergbau,
Energie und Geologie (LBEG), des Niedersachsischen
Landesbetriebes fur Wasserwirtschaft, Kisten- und
Naturschutz (NLWKN) und der Prifdienste der Land-
wirtschaftskammer Niedersachsen. Erstmalig wird der
Bericht in einem Teil C durch Fachbeitrage aus dem
Themenfeld des Nahrstoffmanagement erweitert.
Wahrend die Methodik und grundlegende Struktur
des Berichts fortgeschrieben wurden, erfolgt erstmals
eine Darstellung der Bodenversorgung mit Phosphor
sowie eine Darstellung der Stickstoff- und Phosphor-
bilanzsalden auf Ebene der Einheits- bzw. Samtge-
meinden.

Die Witterung im Berichtszeitraum war gekennzeich-
net durch ergiebige Niederschlage von Sommer 2023
bis zum Frihjahr 2024, was zu erschwerten Bedingun-
gen fur die Ernte in 2023 und die anschlieBende
Herbst- und Friihjahrsbestellung fihrte. Die Nach-
frage nach Wirtschaftsdiingern und Garresten nahm
indes nach einem Nachfragertickgang im Vorjahres-
zeitraum wieder zu, wahrend weiterhin sinkende Tier-
bestande, insbesondere im Bereich der Schweinehal-
tung, zu beobachten waren. Der Substratinput von
Wirtschaftsdiingern zur energetischen Nutzung in
den Biogasanlagen hat sich erfreulicherweise weiter
erhdht und einen neuen Hochstwert erreicht. Der seit
dem Wirtschaftsjahr 2016/17 zu verzeichnende ste-
tige Rickgang des Mineraldlingerverbrauchs beim
Stickstoff hat sich nicht weiter fortgesetzt.

Hannover, 12.05.2025
U&(‘u‘am Hakdt

Miriam Staudte
Niedersachsische Ministerin flr
Erndhrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz

Prasident

Landwirtschaftskammer
Niedersachsen

Mit dem aktuellen Nahrstoffbericht verstetigen sich
die positiven Entwicklungen der Vorjahre in Bezug auf
den Nahrstoffeinsatz in der Landwirtschaft und dar-
aus resultierender Nahrstoffsalden. Die rechtlich zu-
lassige N-Diingung wird auf Landesebene weiterhin
nicht mehr voll ausgeschopft und der Rickgang des
Nahrstoffaufkommens aus der Tierhaltung in den
viehstarken Regionen und den Biogasanlagen setzt
sich weiter fort.

Die ergriffenen MaBnahmen des Nahrstoffmanage-
ments zeigen positive Wirkungen, und doch darf nicht
darliber hinweggesehen werden, dass regional wei-
terhin Nahrstoffiiberschiisse - sowohl in Bezug auf
Stickstoff als auch Phosphor- auftreten und die Qua-
litatsziele der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) in Nie-
dersachsen weiterhin nicht erreicht werden.

Bezliglich der Nahrstoffbelastung in den Grund- und
Oberflachengewdssern kann ein positiver Trend bis-
her noch nicht an allen Messstellen verzeichnet wer-
den. Der Anteil mit signifikant sinkenden Messstellen
nimmt weiter zu, jedoch sind weiterhin in allen Regi-
onen Messstellen mit einem steigenden Trend vorzu-
finden. Einen guten o©kologischen Zustand bezie-
hungsweise das gute 6kologische Potential erreichen
derzeit nur drei Prozent der zu betrachtenden Ober-
flachenwasserkorper. Eine Ursache der Zielverfehlung
sind, neben weiteren Belastungen, die nahezu fla-
chendeckenden Eintrdge von Nahrstoffen aus der
Landwirtschaft.

Es besteht weiterhin Handlungsbedarf, um noch vor-
handene Nahrstoffliiberschiisse und daraus resultie-
rende Gewadsserbelastungen weiter abzubauen und
letztlich die Ziele der EG-Wasserrahmenrichtlinie und
EU-Nitratrichtlinie zu erreichen. Der vorliegende Be-
richt bestatigt, dass Niedersachsen auf dem richtigen
Weg ist, die ergriffenen MaBnahmen und Anstren-
gungen indes unvermindert fortzusetzen sind.

%%%/ Bl 0. 555

Gerhard Schwetje

Dr. Bernd von Garmissen
Direktor
Landwirtschaftskammer
Niedersachsen
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Blockheizkraftwerk
Calcium-Acetat-Lactat-Verfahren
Doppel-Lactat-Verfahren
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Europdische-Umwelt-Agentur
Elektro-Ultrafiltrationsverfahren
Statistisches Bundesamt, Wiesbaden
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Verordnung (iber die Anwendung
von Diingemitteln,
Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten
und Pflanzenhilfsmitteln nach den
Grundsatzen der guten fachlichen
Praxis beim Diingen vom 28.04.2020.
Soweit im Text keine Jahreszahl nach
DUV angegeben ist, ist diese Fassung
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Elektronische Ndhrstoffmeldungen
Niedersachsen (Meldeprogramm fur
Diingebedarfsermittlung und
betrieblichen Nahrstoffeinsatz)
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Landwirtschaftskammer
Niedersachsen, Oldenburg
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Standard
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Trockenmasse

Tausend Tonnen

Trockensubstanz

Tierseuchenkasse
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Zusammenfassung

Mit dem vorliegenden Nahrstoffbericht werden die
Ergebnisse der gemeldeten Wirtschaftsdiinger des
Meldezeitraumes 01.07.2023 bis 30.06.2024 verdf-
fentlicht. Neben detaillierten Auswertungen der im
Berichtszeitraum gemeldeten Verbringungen zeigt
der Bericht die Stickstoff- und Phosphatdiingesalden
und eine Stickstoff-Flachenbilanz auf Kreis- bzw. Ge-
meindeebene auf und analysiert die derzeitige Nitrat-
situation sowie den Zustand der Oberflachengewas-
ser in Niedersachsen.

Anstieg der Bruttomeldemenge und der Exporte
aus der Region Weser-Ems

Nach Auswertung von 181.760 Einzelmeldungen zur
Abgabe von Wirtschaftsdliingern und Garresten hat
sich ein leichter Anstieg der Bruttomeldemenge von
rd. 1,4 Mio. t auf 38,7 Mio. t FM ergeben. Gegeniiber
dem vorherigen Zeitraum haben sich die Garrestmel-
dungen um rd. 822 Tsd. t erhdht, bei den Wirtschafts-
dlingern aus der Tierhaltung steht ein Anstieg von rd.
650 Tsd. t zu Buche.

Die Exporte von Wirtschaftsdiingern und Garresten
aus der Region Weser-Ems in die Ackerbauregionen
Niedersachsens und dartiber hinaus haben nach den
Rickgadngen der letzten Berichtsjahre wieder leicht
auf 3,4 Mio. t (+0,2 Mio. t) zugenommen. Auch Uber-
regional (Uber Landkreis-, Regions- und Landesgren-
zen) wurden mit insgesamt 4,3 Mio. t FM rd. 330 Tsd.
t FM mehr verbracht als noch im vorherigen Berichts-
zeitraum.

Der Substratinput von Wirtschaftsdiingern (Giille,
Festmist, Gefliigelkot und feste Separate) zur energe-
tischen Nutzung in den Biogasanlagen hat sich weiter
erhéht und erreicht mit 9,5 Mio. t FM einen neuen
Hochstwert. Demgegeniber hat sich der pflanzliche
Substratinput um rd. 0,11 Mio. t FM verringert. Insge-
samt liegt der Substratinput in die niedersachsischen
Biogasanlagen mit 21,2 Mio. t auf dem Niveau des
letzten Jahres, der Trend zu mehr Wirtschaftsdiingern
in die Biogasanlagen setzt sich weiter fort.

Tierbestdnde weiter riicklaufig

Die Tierbestande in Niedersachsen haben sich erneut
verringert. Gegenliber dem letzten Berichtsjahr wur-
den rd. 32.000 Rinder, rd. 776.000 Schweine und rd.
300.000 Tiere aus dem Bereich der Gefligelhaltung

weniger gehalten. Innerhalb von funf Berichtsjahren
hat sich damit der Rinderbestand um rd. 131.282 Tiere
(-5,4 %), der Schweinebestand um rd. 1,7 Mio. Tiere
(-16,3 %) und der Gefligelbestand um rd. 1,3 Mio.
Tiere (-1,3 %) verringert. Bemerkenswert ist mit rd.
780.000 Tieren der erneut starke Rickgang der
Schweinehaltung im aktuellen Berichtsjahr im Ver-
gleich zum vorherigen Berichtsjahr, dies entspricht ei-
nem Rickgang von 8,1 % innerhalb eines Jahres. Der
Dunganfall aus der Tierhaltung belduft sich auf rd.
43,3 Mio. t und bewegt sich mit rd. 0,2 Mio. t leicht
unter dem des letzten Berichts. Nachdem die ENNI-
Daten des Jahres 2023 einer Plausibilisierung hin-
sichtlich der gemeldeten Angaben unterzogen wur-
den, sind erstmals die gemeldeten Daten aus ENNI
voll umféanglich in die Berechnung eingegangen, wo-
bei sich teils Abweichungen zum bisher berechneten
Dunganfall ergeben haben. Innerhalb von finf Jahren
hat sich der Dunganfall aus der Tierhaltung in Nieder-
sachsen um rd. 2,4 Mio. t verringert. Der Nahrstoffan-
fall aus der Tierhaltung hat sich gegentiber dem letz-
ten Bericht entsprechend dem Riickgang der Tierhal-
tung um rd. 5.900 t N bzw. rd. 4.500 t Phosphor (P>Os)
vermindert, innerhalb von fiinf Jahren ergibt sich ein
Rickgang von rd. 27.000 t N (10 %) bzw. 16.000 t
Phosphor (P20s).

Erstmals Zahlen aus ENNI zur Phosphorversor-
gung der landwirtschaftlich genutzten Béden in
Niedersachsen

Mit dem Vorliegen einzelschlagbezogener Daten in
ENNI ergibt sich erstmals ein detailliertes Bild der
P-Versorgung der landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen in Niedersachsen. Demnach weisen rd. 53 % der
beprobten rd. 700.300 Schlage in ENNI eine Versor-
gung in der anzustrebenden Gehaltsklasse C nach De-
finition der LUFA-Nord-West auf, 19 % der Schlage
sind niedrig versorgt (Gehaltsklassen A-B) und 28 %
der Schlage weisen eine hohe bis sehr hohe Versor-
gung auf (Gehaltsklassen D bis F). Dabei werden regi-
onale Unterschiede deutlich, insbesondere eine mit
38 % uberdurchschnittliche P-Versorgung der Béden
in der Region Weser-Ems in den Gehaltsklassen D bis
F. Eine Gruppierung der P-Gehalte nach dem in § 3 (6)
DV festgelegten Gehalt von 20 mg P,05/100 g Bo-
den ergibt auf Landesebene eine Flache von rd.
820.000 ha, die oberhalb von 20 mg P.Os/100 g Bo-
den liegt und damit nach den Vorgaben des § 3 (6)
DUV hochstens noch bis in Hohe der voraussichtli-



chen Phosphatabfuhr gediingt werden darf. Umge-
kehrt weisen rd. 1,5 Mio. ha einen Wert unterhalb von
20 mg P,0s/100 g Boden auf und unterliegen damit
nicht der Beschrankung.

Phosphatdiingesalden teilweise noch oberhalb
des Diingebedarfs

Bei den Phosphatdiingesalden gemaR § 3 (3) der DGV
auf Grundlage der organischen Diingung treten auf
Kreisebene in insgesamt sieben Landkreisen teilweise
Phosphatilberschisse auf, die sich insgesamt auf rd.
8.037 t P,Os summieren. Damit hat sich der Phosphat-
Uberschuss zum Nahrstoffbericht 2022/2023 um rd.
1.600 t P,Os verringert. Wie bereits im vorherigen Be-
richt wurde der Phosphatdiingebedarf aus den dies-
bezliglichen Angaben in ENNI unter Berticksichtigung
der Bodenversorgung als Grundlage herangezogen.

Auf Landesebene ergibt sich hingegen ausgehend
von einer P-Aufbringung mit organischen Dlingern in
Hohe von 132.660 t P,Os in der Gegenuberstellung
zum Phosphatdiingebedarf in Hohe von 178.009 t
P,Os weiter ein deutlich negativer Phosphatdiinge-
saldo von 45.349 t P,Os. Das Ergebnis zeigt auf, dass
der Phosphatdlingebedarf auf Landesebene mit dem
vorhandenen Phosphor aus der organischen Diin-
gung nicht vollstandig gedeckt werden kann.

Wird die mineralische Diingung mit phosphathaltigen
Dingern in Hohe von rd. 26.211 t P2Os hinzugerech-
net, zeigen sich zwar in 11 Landkreisen teils Phosphat-
Uberschisse. Insgesamt ergibt sich jedoch auf Lan-
desebene auch unter dieser Pramisse weiter ein deut-
lich negativer P-Dingesaldo in Hohe von rd. 19.138 t
P,0Os, d.h. der Phosphatdiingebedarf wird auch unter
Hinzunahme der mineralischen Phosphatdlinger
nicht voll ausgeschdpft. Dies ist insbesondere in den
Ackerbaugebieten im Siid-Osten des Landes der Fall,
wo meist eine unterdurchschnittliche Versorgung mit
Phosphor vorhanden ist. Wiirde es gelingen, die noch
vorhandenen Phosphatiiberschiisse aus der organi-
schen Dingung speziell in der Region Weser-Ems
besser in die Ackerbauregionen zu verteilen, kdnnten
dort entsprechend Mineralphosphate eingespart wer-
den.

Eine Uberschreitung des Phosphatdiingebedarfs ist
gemah § 3 Abs. 3 DUV auBer in begriindeten Ausnah-
mefallen nicht zuldssig; in jedem Fall darf auf Flachen
mit einer hohen P-Versorgung gemaB § 3 Abs. 6 DGV
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keine Phosphatdlingung oberhalb der voraussichtli-
chen Abfuhr mit den Ernteprodukten im Rahmen ei-
ner dreijahrigen Fruchtfolge stattfinden. Wird die Re-
gelung aus § 3 (6) DUV zugrunde gelegt, verringert
sich der Phosphattiberschuss oberhalb der Phosphat-
abfuhr auf rd. 2.935 t P,Osin dann noch flinf Landkrei-
sen.

Stickstoffobergrenze von 170 kg N/ha weiter in ei-
nem Landkreis iiberschritten

Nach Berechnung der organischen N-Aufbringung
auf Kreis- und Regionsebene nach den Vorgaben des
§ 6 (4) DUV wird die N-Obergrenze weiter im Land-
kreis Cloppenburg mit 175 kg N/ha rechnerisch tber-
schritten. Die Entwicklung der Stickstoffausbringung
nach § 6 (4) DGV ist in diesem Landkreis wie auch in
Landkreisen mit hohem grundlegendem Stickstoffan-
fall aus Tierhaltung und Biogasanlagen insgesamt
deutlich ricklaufig, mittlerweile liegen einige Land-
kreise weit unterhalb der N-Obergrenze. Wie im vor-
herigen Bericht konnten bei der Berechnung des
Stickstoffanfalls aus der Tierhaltung die diesbeziigli-
chen Meldungen in ENNI berticksichtigt werden.

N-Mineraldiingereinsatz angestiegen, N-Diinge-
saldo weiter unterhalb der zuldssigen N-Diingung

Der stetige Riickgang des Mineraldiingerverbrauchs
beim Stickstoff hat sich nicht fortgesetzt: Nach Aus-
wertung der gemeldeten Mengen in ENNI 2023 stieg
der N-Mineraldiingereinsatz erstmals wieder um rd.
22 Tsd. t N auf 176.535 t N an. Auch die Diingemittel-
statistik enthdlt im Wirtschaftsjahr 2023/2024 nach
den Zahlen aus Destatis einen steigenden N-Mineral-
dlingerabsatz auf rd. 158 Tsd. t N (Vorjahr: 142 Tsd. t
N). Jedoch dndert der Anstieg nichts am starken Riick-
gang des N-Mineraldiingereinsatzes: Seit dem Wirt-
schaftsjahr 2016/2017 hat sich der Absatz von N-Mi-
neraldiinger nach den Zahlen von Destatis nahezu
halbiert.

Der leichte Anstieg beim Mineraldiinger hat sich ent-
sprechend auf den N-Diingesaldo nach § 3 (3) der
DUV ausgewirkt, jedoch bewegt sich die N-Diingung
mit rd. 35 Tsd. t N auf Landesebene weiter deutlich
unterhalb der zuldssigen Dingung nach § 4 DGV in
Verbindung mit den Einschrankungen in den nitrat-
belasteten Gebieten (Reduzierung des gesamtbe-
trieblichen Dingebedarfs um 20 Prozent). Hier hat
sich die Ausdehnung der Flache auf rd. 890.000 ha
ebenso ausgewirkt. Gleichwohl ist anzumerken, dass



NAHRSTOFFBERICHT FUR NIEDERSACHSEN 2023/2024

der N-Diingesaldo auf Kreisebene in fiinf Landkreisen
bzw. auf Gemeindeebene in 80 Einheits- bzw. Samt-
gemeinden positiv ist und damit rechnerisch die zu-
lassige N-Diingung Uberschreitet.

Mit dem weiterhin bestehenden N-Dilingesaldo un-
terhalb der zuldssigen Dingung ist eine grundle-
gende Anforderung der Diingeverordnung erfullt, mit
einer an den Bedarf der Pflanzen orientierten Diin-
gung mogliche Eintrédge in das Grundwasser zu ver-
meiden.

Die erstmals mit diesem Bericht ausgewiesene N-Fla-
chenbilanz der Dliingebehdrde bewegt sich mit rd.
19 kg N/ha auf einem niedrigen Niveau, was einen N-
Mineraldiingereinsatz widerspiegelt, der den nach
den Vorgaben der Dingeverordnung ermittelten
Dingebedarf nicht voll ausschopft. Wirde der restli-
che N-Dingebedarf, welcher sich nach dem Einsatz
des verfligbaren organischen Diingers in Bezug auf
den N-Diingebedarf ergibt, mit einer entsprechenden
N-Mineraldiingermenge voll ausgefillt, wirde sich
eine N-Flachenbilanz von rd. 33 kg N/ha ergeben.

LBEG: Riickgang des N-Flachenbilanzsaldos und
der potenziellen Nitratkonzentration im Sicker-
wasser beim Basis-Emissionsmonitoring (BE)

Die im Rahmen des Basis-Emissionsmonitorings be-
rechnete potenzielle Nitratkonzentration dient der
Abschatzung der Sickerwassergiite an der Unter-
grenze des Wurzelraumes in ca. 2 m Tiefe und wird
neben den gemessenen Nitratwerten der Grundwas-
sermessstellen zur Gefdhrdungsabschatzung und Be-
wertung des chemischen Zustands der Grundwasser-
korper gemalB EG-WRRL herangezogen. Zuletzt er-
folgte die Aktualisierung des BE flr das Jahr 2016
(BE2016) und aktuell fur das Jahr 2023 (BE 2023). Eine
wichtige Grundlage zur Berechnung der potenziellen
Nitratkonzentration im Sickerwasser ist die N-Fla-
chenbilanz, die sich aus dem Saldo der N-Zufuhr (bei-
spielsweise durch organische und mineralische Diin-
gung) und der N- Abfuhr der Ernteprodukte vom Feld
berechnet. Fir das Jahr 2016 wurde im Mittel von Nie-
dersachsen ein N-Uberschuss von 77 kg N/ha land-
wirtschaftlich genutzter Flache berechnet. Fir das
Jahr 2023 lag der N-Bilanzliberschuss im Mittel von
Niedersachsen bei 21 kg N/ha landwirtschaftlich ge-
nutzter Flache, ein gegenliber dem Jahr 2016 deutlich
niedrigerer Wert. 2016 lag die mittlere potenzielle
Nitratkonzentration fir Niedersachsen bei 58 mg
NOs/I. Im Rahmen des BE 2023 wurde hingegen ein

Wert von 17 mg NOs/| ermittelt. Damit hat sich der
Ruckgang des organischen Anfalls aus der Tierhal-
tung und die deutlich reduzierte mineralische N-Diin-
gung seit dem Jahr 2016 auch auf die potenzielle Nit-
ratkonzentration im Sickerwasser ausgewirkt.

Nach der Etablierung eines solch niedrigeren Din-
gungsniveaus wie in den letzten Jahren braucht es al-
lerdings mehrere Jahre, bis sich der Boden-N-Vorrat
soweit reduziert hat, dass auch die Nitratauswa-
schung deutlich zurlickgeht. Bis sich der Riickgang im
tieferen Grundwasserschichten messen lasst, kdnnen
zudem weitere Jahrzehnte vergehen. Ob der berech-
nete Rickgang des N-Flachenbilanzsaldos bzw. der
potenziellen Nitratkonzentration ausreicht, um die 50
mg Nitrat/| dauerhaft und in allen landwirtschaftlich
beeinflussten Messstellen zu unterschreiten, lasst sich
noch nicht sicher beantworten. Dazu bedarf es in den
nachsten Jahren weiterer Messungen und Modellie-
rungen, wobei sich der Trend seit 2016, weniger zu
diingen, nicht wieder umkehren darf.

NLWKN: Nach wie vor hohe Nitratbelastung im
Grundwasser

Nach Einschatzung des NLWKN ist die Nitratbelas-
tung im Grundwasser in Niedersachsen nach wie vor
hoch, so dass die Qualitatsziele der WRRL in Nieder-
sachsen nicht flachendeckend erreicht werden. Beleg
daflr ist der weiter bestehende hohe Anteil an Grund-
wassermessstellen mit Nitratgehalten ber 50 mg
NO3/I sowie von Messstellen mit steigenden Nitrat-
konzentrationen in den Trinkwassergewinnungsge-
bieten und der Wasserrahmenrichtline. Im Weiteren
zeigt sich in der Entwicklung der Nitratkonzentration
von Messstellen in niedersachsischen Trinkwasserge-
winnungsgebieten (TGG) und der Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL) zwischen 2012 mit 36 mg/l und 2023
mit 35 mg/l im landesweiten Mittel noch kaum eine
Veranderung. Zwar sind die Stickstoffiiberschiisse in
den vergangenen Jahren deutlich zurlickgegangen,
die Herbst-Nmin-Gehalte sowie die gemessenen Nit-
ratkonzentrationen im Sickerwasser haben sich dage-
gen in den letzten Jahren im Landesmittel nicht ver-
andert. Die Modellergebnisse des LBEG, wonach eine
deutliche Reduzierung der potenziellen Nitratkon-
zentration im Sickerwasser unter Ackerflachen in Nie-
dersachsen berechnet wurde, kdnnen durch die Mes-
sergebnisse aus der Gewasserschutzberatung nicht
bestatigt werden. Es muss aus Sicht des NLWKN ab-
gewartet werden, ob sich die Reduktion der Stick-



stoffliberschiisse in den kommenden Jahren in verrin-
gerten Herbst-Nmin-Gehalten und Nitratkonzentrati-
onen im Sickerwasser positiv bemerkbar machen. Die
Reduzierung der Herbst-Nmin-Gehalte sowie der Nit-
ratkonzentration im Sickerwasser sind die grundle-
gende Voraussetzung fiir den Rickgang der Nitrat-
konzentration im Grundwasser und somit flr einen
erfolgreichen Grundwasserschutz und die Zielerrei-
chung nach WRRL.

Oberflichengewadsser: Zielwerte des guten 6kolo-
gischen Zustands weiter verfehlt

Zu den Oberflachengewassern zdhlen nach Anlage 1
der Oberflachengewasserverordnung (OGewV) vom
20.06.2016 (BGBI. | S. 1373) die Kategorien Flisse,
Seen, Ubergangs- und Kiistengewésser. Nach Artikel
4 WRRL bzw. § 27 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) sol-
len die Oberflachenwasserkdrper einen guten 6kolo-
gischen und chemischen Zustand/Potential spates-
tens im Jahr 2027 aufweisen. GemaB dem Bewirt-
schaftungsplan 2021 wird in keinem Oberflachenwas-
serkorper der gute chemische Zustand erreicht, den
guten 6kologischen Zustand bzw. das gute 6kologi-
sche Potential erreichen lediglich 3 % der zu betrach-
tenden Oberflachenwasserkorper. Eine Ursache der
Zielverfehlung des guten 6kologischen Zustands/Po-
tentials sind, neben weiteren Belastungen, die nahezu
flachendeckenden Eintrage von Nahrstoffen. Sie sind
eines der Hauptprobleme in oberirdischen Gewassern
in Niedersachsen und stellen die Gewasserbewirt-
schaftung vor groBe Herausforderungen.

Der am stdrksten limitierende Faktor fur das Pflanzen-
wachstum in FlieBgewdssern und Seen ist Phosphor.
In weiten Teilen Niedersachsens treten Uberschrei-
tungen der Zielwerte flir Gesamtphosphat-Phosphor
(TP) auf. Von den 370 bewerteten Messstellen im Jahr
2023 Uberschritten 233 Messstellen den flieBgewas-
sertypspezifischen Zielwert gemaB OGewV 2016, da-
von 49 Messstellen sogar mindestens zweifach. Dies
entspricht einem Anteil von 62 % bzw. 13 %.

Die Einhaltung oder Verfehlung der Grenzbereiche fir
Gesamtphosphor ist auch maBgeblich fir die
Ausweisung eutrophierter Gebiete in den Seeeinzugs-
gebieten. Die Uberpriifung des Saisonmittels der
Gesamtphosphor-Konzentrationen von acht natir-
lichen niedersdchsischen Seen, die den guten &kolo-
gischen Zustand seit Beginn des EG-WRRL-
Monitorings verfehlen, ergab, dass in keinem der
regelméaBig untersuchten Seen die Werte fir Gesamt-
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phosphor eingehalten wurden. Auf Grundlage von
differenzierten  Nahrstoffeintragspfad-Modellierun-
gen wurden an allen acht Seen diffuse Eintrage aus
landwirtschaftlichen Quellen am Gesamtphosphor-
eintrag groéBer als 20 % ermittelt. Die landwirtschaft-
lich intensiv genutzten Einzugsgebiete dieser Seen
wurden daher gemal § 13a der Diingeverordnung als
eutrophierte Gebiete ausgewiesen und unterliegen
strengeren Bewirtschaftungsvorschriften.

Der Parameter Orthophosphat-Phosphor ist der
Anteil des Gesamtphosphors, der im Gewasser geldst
vorliegt und somit fir Algen und Wasserpflanzen
schnell verfugbar ist. Eine landesweite Auswertung
der Orthophosphatgehalte an den niedersachsischen
Messstellen fir das Jahr 2023 ergab, dass an 77 von
364 bewerteten Messstellen die Zielwerte nach
OGewV 2016 fur Orthophosphat Uberschritten
wurden, dies entspricht einem Anteil von 21 % der
bewerteten Messstellen.

Fur die niedersachsischen Kilstengewdsser ist Ge-
samtstickstoff (TN) der fiir die Eutrophierung limitie-
rende Faktor. Zu hohe Belastungen mit Stickstoff fiih-
ren neben unerwiinschten Algenbliten auch zu Ver-
schiebungen bei den aquatischen Lebensgemein-
schaften. Als Bewirtschaftungsziel fir Gesamtstick-
stoff wurde 2016 in der OGewV rechtlich eine Kon-
zentration von 2,8 mg/I TN am Ubergabepunkt lim-
nisch-marin als Jahresmittelwert festgelegt. Die Kon-
zentration der Jahresmittelwerte an den jeweiligen
Ubergabepunkten der in Niedersachsen in die Nord-
see einmiindenden Flisse betrugen im Jahr 2023 fir
die Ems (Herbrum) 3,77 mg TN/, fiir die Weser (Farge)
3,75 mg TN/l und fur die Elbe (Geesthacht) 2,76 mg
TN/I. Damit wurde an zwei von drei Messstellen das
Bewirtschaftungsziel von 2,8 mg TN/l am Ubergabe-
punkt deutlich Uberschritten.

An der Belastung dieser Flisse, aber auch der Kisten-
gewasser sind weitere Bundeslander wie auch Nach-
barstaaten beteiligt. Die Auswertung der landeswei-
ten Messstellen fiir Gesamtstickstoff im Jahr 2023 hat
ergeben, dass 315 der 370 bewerteten Messstellen
das Bewirtschaftungsziel von 2,8 mg/I TN Uberschrit-
ten, damit hielten landesweit nur 55 Messstellen bzw.
15 % den Zielwert ein. Insgesamt ist damit weiterhin
eine Reduktion der Nahrstofffrachten der Binnenge-
wasser erforderlich, um die Qualitatsziele zu errei-
chen.
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Teil A: Nahrstoffbericht

1.  Rechtliche und fachliche Grundlagen des
Nahrstoffberichts

Der 12. Nahrstoffbericht schlieBt an die gemeldeten
Verbringungen von Wirtschaftsdiingern und Géarres-
ten des vorherigen Berichts an und betrachtet den ab-
geschlossenen Meldezeitraum vom 01.07.2023 bis
zum 30.06.2024. Der Bericht basiert auf den rechtli-
chen Vorgaben der DV 2020 einschlieBlich der Re-
gelungen fir die nitratbelasteten Gebiete nach § 13a
sowie in Niedersachsen geltender dlngerechtlicher
Vollzugsvorgaben. Die Methodik bzw. grundlegende
Struktur des Berichts wurden nicht verandert. Wie im
vorherigen Bericht sind einzelbetriebliche Ergebnisse
aus den elektronischen Nahrstoffmeldungen (ENNI)
des Jahres 2023 in die Berechnungen eingeflossen. Zu
nennen sind hier der gemeldete Diingebedarf der
Kulturen bzw. des Griinlandes, der Nahrstoffanfall der
gehaltenen Tiere und der Mineraldiingereinsatz. Erst-
mals werden auch Ergebnisse auf Ebene der Einheits-
bzw. Samtgemeindeebene dargestellt.

Grundlage der Berechnungen bildeten zudem zu-
gangliche Daten Uber die landwirtschaftlich genutzte
Flache aus der EU-Agrarférderung, Tierbestande, am
Netz befindliche Biogasanlagen, landbauliche Klar-
schlammverwertung sowie die gemeldeten Verbrin-
gungen nach den Vorgaben der Niedersachsischen
Verordnung Uber Meldepflichten und die Aufbewah-
rung von Aufzeichnungen vom 21.06.2017. Die recht-
lichen und fachlichen Grundlagen des Berichts stellen
sich wie folgt dar:

EU-Recht

e Richtlinie 91/676/EWG des Rates vom 12. Dezem-
ber 1991 zum Schutz der Gewasser vor Verunrei-
nigung durch Nitrat aus landwirtschaftlichen
Quellen (Nitratrichtlinie) (ABl. L 375 vom
31.12.1991, S. 1-8)

e Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parla-
ments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur
Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaBnah-
men der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpo-
litik (WRRL) (ABI. L 327 vom 22.12.2000, S. 1)

Bundesgesetze und -verordnungen

e Duingegesetz (DingG) vom 9. Januar 2009 (BGBI.
I S. 54, 136), zuletzt geandert durch Artikel 2 Ab-
satz 14 des Gesetzes vom 20. Dezember 2022
(BGBI. I S. 2752)

e Diingeverordnung vom 26. Mai 2017 (BGBI. | S.
1305), zuletzt gedndert durch Artikel 32 der Ver-
ordnung vom 11. Dezember 2024 (BGBI. 2024 |
Nr. 411)

e Verordnung Uber das Inverkehrbringen und Be-
fordern von Wirtschaftsdiinger vom 21. Juli 2010
(BGBI. I S. 1062), zuletzt geandert durch Art. 2 Ab-
satz 1 der Verordnung vom 28. April 2020, kurz
WDungV

e Dingemittelverordnung (DUMV) vom 5. Dezem-
ber 2012 (BGBI. | S. 2482), zuletzt gedndert durch
Art. 1 der Verordnung vom 2. Oktober 2019 (BGBI.
1S. 1414)

Gesetze und Verordnungen des Landes
Niedersachsen

e Niedersachsische Verordnung liber Meldepflich-
ten und die Aufbewahrung von Aufzeichnungen
in Bezug auf Wirtschaftsdiinger vom 1 Juni 2012
(Nds. GVBI. S. 166), zuletzt geandert durch Art. 2
der Verordnung vom 23. Februar 2022 (Nds. GVBI.
S. 94), kurz WDUngMV

e Niedersdchsische Verordnung liber Meldepflich-
ten in Bezug auf den Diingebedarf und den Nahr-
stoffeinsatz vom 26. September 2019 (Nds. GVBI.
S. 272), zuletzt gedndert durch Art. 1 der Verord-
nung vom 23. Februar 2022 (Nds. GVBI. S. 94),
kurz NDingMeldVO.

® Niedersachsische Verordnung tber diingerechtli-
che Anforderungen zum Schutz der Gewasser vor
Verunreinigung durch Nitrat oder Phosphat vom
3. Mai 2021 (Nds. GVBI. S. 378), zuletzt gedndert
durch Verordnung vom 27.10.2023 (Nds. GVBI. S.
261), kurz NDingGewNPVO

Fachliche Grundlagen der Diingebehérde

e Stickstoffbedarfswerte und N- bzw. P,Os-Gehalte
von Ackerkulturen und Grinland (Stand:
02.09.2024), Webcode 01032851

e Nmin-Richtwerte fiir die Diingebedarfsermitt-
lung (Stand: 23.04.2024) Webcode 01040213

e Richtwerte fir die Berechnung der Betriebsober-
grenze (Stand: 20.12.2023), Webcode 01040318

e Mindestwerte fur die Ausnutzung des Stickstoffs
organischer Dingemittel (Stand: 17.01.2025,
Webcode 01040299)

e Relevante Flachen im GAP-Antrag beziglich N-
Obergrenze bzw. Dokumentation des Diingebe-
darfs (Stand: 27.02.2024), Webcode 01040372


http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/rl_nitrat_91676ewg.pdf
http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/rl_nitrat_91676ewg.pdf
http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/rl_nitrat_91676ewg.pdf
http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/rl_nitrat_91676ewg.pdf
http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/rl_nitrat_91676ewg.pdf
http://www.gesetze-im-internet.de/wd_ngv/BJNR106200010.html
http://www.gesetze-im-internet.de/wd_ngv/BJNR106200010.html
http://www.gesetze-im-internet.de/wd_ngv/BJNR106200010.html
http://www.gesetze-im-internet.de/d_mv_2012/BJNR248200012.html
http://www.gesetze-im-internet.de/d_mv_2012/BJNR248200012.html

2. Meldeprogramm Wirtschaftsdiinger

Nach der Niedersachsischen Verordnung Uber Mel-
depflichten und die Aufbewahrung von Aufzeichnun-
gen vom 21.06.2017 sind in den Verkehr gebrachte
Mengen an Wirtschaftsdiingern sowie von Stoffen,
die als Ausgangsstoff oder Bestandteil Wirtschafts-
diinger enthalten (sonstige Stoffe), in die von der
Diingebehdrde bereitgestellte Datenbank zu melden.
Im Zeitraum 01.07.2023 bis zum 30.06.2024 wurden in
der Datenbank rd. 181.800 Einzelmeldungen zur Ab-
gabe von Wirtschaftsdiinger und Garresten erfasst
(Stand 04.02.2025). Bei der Zahl der Meldungen ist zu
beachten, dass die Abgabe eines Wirtschaftsdiingers
vom Erzeuger (Tierhalter oder Biogasanlage) an einen
Aufnehmer ggf. mehrfach gemeldet werden muss,
wenn Vermittler (Gulleb&rsen) den Wirtschaftsdiinger
im Lieferschein Gbernehmen. Es handelt sich demzu-
folge bei der Gesamtzahl der Einzelmeldungen wie
nachfolgend dargestellt um eine Bruttomeldemenge.

2.1 Bruttoabgabemenge nach Wirtschafts-
diingerart

Die Bruttoabgabemenge aus den Einzelmeldungen
betrug im Auswertungszeitraum rd. 38,7 Mio. t Frisch-
masse (FM). Gegenliber dem vorherigen Nahrstoffbe-
richt hat sich die gemeldete Menge damit um rd.
1,4 Mio. t FM erhoht. In der Zeitreihe in Abb. 1 bewegt
sich die aktuell gemeldete Menge lber dem Niveau
der Meldejahre 2019/2020 bis 2021/2022, der Ruck-
gang des vorherigen Zeitraums hat sich nicht fortge-
setzt.

Mio. t Frischmasse, @ 38,7 Mio. t

38,7
35,7

18/19 19/20 20/21 21/22 22/23 23/24
Nahrstoffbericht

Abb. 1: Entwicklung der Bruttomeldemenge

In der nachfolgenden Ubersicht 1 sind die Bruttoab-
gabemengen aus den Einzelmeldungen sowie die ge-
meldeten Mengen des vorherigen Zeitraumes darge-
stellt. Grundlage fiur die Berechnung der Nahrstoff-
frachten aus den Verbringungen bildeten die Gehalts-
angaben, die mit der Verbringung anzugeben waren.
Nicht plausible Gehaltsangaben sind wie bisher durch
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Werte ersetzt worden, die sich Giber eine Regressions-
formel berechneten. Grundsatzlich hat der Melder bei
der Eingabe der Gehaltswerte im Meldeprogramm die
Mdoglichkeit, neben einem Analysewert ersatzweise
auch einen betriebsspezifischen Wert oder die Richt-
werte der Diingebehdrde anzugeben.

Bruttoab-
0,70 gabemenge
2% insgesamt:
38,7 Mio. t
8,06 )
2,26 \ 8,94 1% L] Garres.te
6% N\ 23% / Schweine
Rinder
Gefligel
Mio. t FM Sonstige

Abb. 2: Bruttoabgabemengen nach Wirtschaftsdiingerart

Die Auswertung der Bruttomeldemenge nach der
Wirtschaftsdiingerart teilt sich auf in Garreste
(18,7 Mio. 1), Rinder- und Schweinegiille sowie -mist
(17,0 Mio. t), Gefligelmist /-kot (2,3 Mio. t) und
sonstige Wirtschaftsdiinger (0,7 Mio. t). Gegeniber
dem vorherigen Zeitraum haben sich die Garrestmel-
dungen um rd. 822 Tsd. t erhoht, ebenso haben sich
die Meldungen von Wirtschaftsdiingern aus der Tier-
haltung um rd. 650 Tsd. t erhdht. Bei den Anteilen der
einzelnen Wirtschaftsdiingerarten an der Gesamt-
menge in Abb. 2 dominiert mit rd. 48 % der Garrest
aus Biogasanlagen. Es folgen die Abgaben von Wirt-
schaftsdiingern aus der Rinder- und Schweinehaltung
(44 %) und aus der Gefligelhaltung (6 %). Der Anteil
der sonstigen Wirtschaftsdlinger betrug 2 %. Von den
gemeldeten flissigen Garrest- und Wirtschaftsdlin-
germengen in Hohe von rd. 33 Mio. t wurden 748.948
t Garreste (-9.816 t) und 716.080 t Gulle (+113.341 1)
separiert bzw. nach Wasserentzug in einen festen
Diinger verwandelt. Damit hat sich die Separation im
Vergleich zum vorherigen Bericht kaum verandert.

Werden in die Betrachtung der gemeldeten Mengen
nur die Abgaben der Biogasanlagen und Landwirt-
schaftsbetriebe einbezogen (=primére Meldemenge),
ergeben sich 18,0 Mio. t Garreste, 15,9 Mio. t Rinder-
und Schweinegiille bzw. -mist sowie 1,5 Mio. t Geflu-
gelmiste bzw. -kot und 0,5 Mio. t sonstige Wirt-
schaftsdiinger. Die primdre Meldemenge kann der
Tabelle C9 im Anhang mit differenzierten Angaben
zur Wirtschaftsdiingerart auf Kreisebene entnommen
werden.
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Ubersicht 1: Bruttoabgabemenge nach Wirtschaftsdiingerart (01.07.2023 - 30.06.2024)

gemeldete Abgaben nach § 1 MeldevVO* Verianderung zu Nihrstoffbericht 2022/2022
Wirtschaftsdiinger und . .

sonstige Stoffe nach Her- . Menge Stickstoff Phosphor . Menge Stickstoff Phosphor

kunft und Art Frischmasse gesamt** Frischmasse gesamt**
t kg N kg P,0s t kg N kg P,0s
Garrest 18.744.955 89.941.462 35.382.749 + 822.258 +3.394.830 +753.024
Garrest fest 393.194 2.955.320 1.929.346 -37.595 -202.227 -288.262
Garrest flUssig 17.996.007 83.532.611 31.036.404 +832.074 +3.213.193 +967.488
Garrest getrocknet 33.455 729.498 742.557 +4.703 +123.304 +119.812
Gadrrest separiert 322.299 2.724.033 1.674.442 +23.076 +260.559 -46.014
Schweine 8.059.070 38.663.403 19.703.331 +188.470 +531.344 -399.106
Ferkelgille 514.338 1.941.464 877.897 -2.814 +15.308 -35.594
Mastschweinegiille 5.574.836 29.358.340 14.720.528 +163.295 +538.784 +50.012
Sauengiille 1.188.690 3.985.575 2.137.724 -41.240 -113.198 -207.173
Schweinegiille 614.673 2.503.239 1.256.609 +39.043 -11.706 -182.631
Schweinegiille separiert 99.832 453.585 318.087 +28.084 +74.303 -18.413
Schweinemist 66.701 421.200 392.485 +2.103 +27.852 -5.306
Rinder 8.936.697 36.865.338 16.861.408 +383.970 +1.719.145 +832.320
Kalbergille 240.229 924.213 406.767 +21.455 +70.825 -22.521
Mastbullengiille 625.740 2.913.068 1.249.555 -23.077 -121.942 - 88.616
Milchkuhgiille 5.246.597 19.782.775 8.153.569 +189.880 +723.012 +429.768
Rindergiille 704.557 2.650.460 1.100.673 -42.417 -180.364 -69.816
Rindergiille separiert 602.485 2.765.852 1.313.279 +95.253 +399.175 +207.210
Rindermist 1.517.090 7.828.969 4.637.565 +142.877 +828.439 +376.296
Gefliigel 2.259.245 50.806.313 35.706.166 +75.209 +1.451.909 +2.122.115
Entenmist 49.867 344.180 342.546 +4.439 +36.310 +24.409
Gansemist 2.372 23.426 16.741 -123 -63 -2.154
Hahnchenmist 855.435 22.561.604 13.167.615 +17.661 +331.680 +36.106
Hihnertrockenkot 926.701 19.622.453 15.723.932 +18.526 +396.013 +1.359.148
Legehennengiille 1.636 12.339 7.173 -1.715 -9.629 -8.478
Putenmist 423.235 8.242.311 6.448.161 +36.421 +697.598 +713.084
Sonstige 698.045 3.858.004 2.687.406 - 28.561 -73.315 +167.645
Kaninchenmist 436 3.683 2.098 + 247 +423 -1.494
Kompost 6.997 166.365 168.680 +3.639 +103.528 +101.514
Mischgiille 192.574 735.462 353.677 -16.244 -62.101 -26.576
Mischgiille separiert 13.764 62.213 17.171 -9.995 -21.130 -17.480
Mischmist 7.009 38.225 19.949 -5.893 -48.558 -19.113
Pferdemist 196.203 784.190 636.882 +12.744 +51.116 +35.247
Pilzsubstrat 252.741 1.959.208 1.441.484 -19.119 -113.987 +92.237
Jauche 16.186 47.829 9.368 +4.258 +14.799 +2.918
Schafmist 5.188 41.386 30.963 -316 -4.057 -2.062
Stallreinigungswasser 5.641 10.159 882 +1.475 +2.551 +207
Ziegenmist 1.307 9.284 6.252 +643 +4.099 +2.249
Gesamtergebnis 38.698.012  220.134.519  110.341.060 +1.441.346 +7.023.913 +3.475.998

*Angaben enthalten zum Teil mehrfache Meldungen meldepflichtiger Wirtschaftsdiinger und sonstiger Stoffe nach § 1 der Niederséich-
sischen Verordnung iiber Meldepflichten und die Aufbewahrung von Aufzeichnungen vom 21. Juni 2017 **nach Abzug von Stall- und
Lagerverlusten



2.2  Bruttoabgabemenge nach Betriebsart

Die Betriebsart des Abgebers bzw. Empfangers ist bei
der Meldung mit anzugeben. Innerhalb Niedersach-
sens wurde die groite Menge an Wirtschaftsdiingern
und Garresten primdr von Biogasanlagen (17,6 Mio. t),
gewerblichen Tierhaltern (4,8 Mio. t) und landwirt-
schaftlichen Betrieben (13,5 Mio. t) in den Verkehr ge-
bracht (siehe Ubersicht 2). Es folgen dann Abgaben,
die von Vermittlern, Lohnunternehmen und Spediteu-
ren in den Verkehr gebracht wurden, nachdem diese
die Wirtschaftsdlinger von den Erzeugern aufgenom-
men haben (rd. 2,6 Mio. t). Kleinere Mengen wurden
von Dingemittelherstellern und Kompostwerken in
den Verkehr gebracht (20.858 t), im Weiteren gingen
rd. 192 Tsd. t Wirtschaftsdiinger zunachst in die Zwi-
schenlagerung. Gegenliber dem vorherigen Zeitraum
hat sich die Abgabemenge der Biogasanlagen um rd.
0,8 Mio. t und die Menge der tierhaltenden Betriebe
um rd. 0,5 Mio. t erhoht, siehe Zeitreihe in Abb. 3).
Deutlich erh6ht haben sich gegentiber dem vorheri-
gen Berichtszeitraum zudem wieder die Aufnahmen
der landwirtschaftlichen Betriebe (+700 Tsd. t). Die
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Zunahme zeigt auf, dass organischer Diinger aus den
Biogasanlagen und Tierstéllen in Abhangigkeit der
Mineraldiingerpreise als verlassliche Nahrstoffquelle
geschatzt wird. Bei der Differenz zwischen der Brut-
toabgabe- und Bruttoaufnahmemenge in Héhe von
rd. 2,05 Mio. t in Ubersicht 2 handelt es sich um die
Exportmenge mit Aufnehmern auBerhalb Niedersach-
sens.
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Abb. 3: Bruttoabgabemenge nach Betriebsart

Ubersicht 2: Bruttoabgabemenge nach Betriebsart des Abgebers bzw. Aufnehmers innerhalb Niedersach-
sens im Zeitraum 01.07.2022 bis 30.06.2023 und Verdnderung zum vorherigen Zeitraum

Bruttoabgabemenge* Bruttoaufnahmemenge

Betriebsart des Abgebers Menge in t Frischmasse Menge in t Frischmasse Anzahl
bzw. des Aufnehmers Anzahl Aufneh-

Aktueller ) Abgeber Aktueller Verinde-

Zeitraum Veranderung Zeitraum rung mer
Biogasanlage 17.572.131 +753.070 1.641 9.257.370 +361.133 1.676
Dingemittelhersteller 13.707 +3.936 9 44912 -9.128 30
Gewerblicher Tierhalter 4.793.943 +218.180 3.177 213.972 +7 230
Kompostwerk 7.151 +4.780 4 28.202 - 6.404 10
Landhandel/Genossenschaft 32.547 -13.818 25 26.513 -5.311 27
Landwirtschaftsbetrieb 13.505.355 +320.510 11.619 24.488.241 +722.652 18.868
Lohnunternehmen 822.652 +77.211 74 946.831 +102.562 130
Maschinenring 19.623 +2.019 6 32.377 -19.231 15
Transportunternehmen 70.670 -6.209 27 106.274 -15.417 35
Vermittler/Makler 1.668.646 +80.561 94 1.322.180 +45.805 142
Zwischenlagerung 191.588 +1.106 29 185.125 - 2.646 33
Summe insgesamt 38.698.012 +1.441.346 16.705 36.651.998 +1.174.021 21.196

*Angaben enthalten zum Teil mehrfache Meldungen meldepflichtiger Wirtschaftsdiinger und sonstiger Stoffe nach § 1 der
Niedersdchsischen Verordnung tiber Meldepflichten und die Aufbewahrung von Aufzeichnungen vom 21.6.2017
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Die im aktuellen Berichtszeitraum von 18.868 land-
wirtschaftlichen Betrieben aufgenommenen Mengen
an Wirtschaftsdiingern und Garresten in Hohe von rd.
24,5 Mio. t sind zum gréBten Teil fir die Dingung der
Nutzpflanzen zur Anwendung gekommen. Von Be-
deutung ist hier die enthaltene Menge an verfiigba-
rem Stickstoff, die von den Pflanzen direkt aufgenom-
men wird und damit Mineraldiingerstickstoff ersetzen
kann. Aus der Ubersicht 3 kann dazu entnommen
werden, dass im aktuellen Berichtsjahr insgesamt rd.
68.368 t N verfugbarer Stickstoff von den landwirt-
schaftlichen Betrieben aufgenommen wurden. Dies

entspricht auf Landesebene einer Menge von rd. 27
kg N/ha. Im Vergleich zum vorherigen Bericht hat sich
die aufgenommene N-Menge um rd. 1.290 Tsd. t N
bzw. um 1,9 % leicht erhdht. Der Einsatz rechnet sich:
Allein fir den im organischen Diinger enthaltenen
Stickstoff ergibt sich ein monetédrer Wert von rd. 103
Mio. EUR, wenn im Mittel 1,50 € je Kilogramm Mine-
raldlingerstickstoff angesetzt wird. Nicht auBer Acht
gelassen werden darf hier der organische Phosphor:
Mit rd. 47 Tsd. t Phosphat (P.Os) aus organischen
Dingern konnten zudem entsprechende Mineraldln-
gerphosphate eingespart werden.

Ubersicht 3: Aufschliisselung der Bruttoaufnahmemenge der landwirtschaftlichen Betriebe nach der Art des
Wirtschaftsdiingers sowie Verdnderung gegeniiber dem Ndhrstoffbericht 2022/2023'

Aufnahmeregion / Art Meldemenge Veranderung
des aufgenommenen tFm NB 2022/2023
Wirtschaftsdiingers tFm
Braunschweig 1.849.105 95.246
Festmist 21.667 -5.176
Garrest 1.725.155 108.797
Geflugelmist/-kot 6.351 -5.712
Rindergtille 32.867 -6.824
Schweinegiille 54.145 7.326
sonst. org. Dunger 8.920 -3.063
Leine-Weser 4.415.182 145.414
Festmist 37.184 1.514
Garrest 3.370.525 106.227
Gefligelmist/-kot 20.918 -8.363
Mischgille 12.956 2.088
Rindergtille 167.069 16.935
Schweinegiille 774.281 35.090
sonst. org. Dunger 32.250 -8.077
Luneburg 7.834.828 129.730
Festmist 62.148 -8.259
Garrest 6.197.566 218.458
Geflugelmist/-kot 33.229 -17.521
Mischgiille 18.016 -11.991
Rindergiille 847.606 -53.442
Schweinegiille 649.963 7.782
sonst. org. Dunger 26.300 -5.298
Weser-Ems 10.389.126 352.263
Festmist 80.475 -2.045
Garrest 5.805.441 193.351
Geflugelmist/-kot 19.531 -10.357
Mischgiille 99.686 -9.049
Rindergiille 1.378.233 49.017
Schweinegiille 2.975.055 131.401
sonst. org. Diinger 30.706 -53
Gesamtergebnis 24.488.241 722.653

*nach Abzug von Stall- und Lagerungsverlusten

N-Gesamt* N-Verfiigbar Phosphor
kg N kg N kg P20s
9.716.374 5.608.292 3.765.976
106.223 27.373 76.468
9.052.798 5.257.285 3.375.566
130.973 62.797 92.962
121.007 72.604 49.805
241.550 169.085 124.955
63.824 19.147 46.220
21.308.485 12.763.930 8.967.793
173.886 47.154 112.879
16.110.919 9.487.149 6.226.806
465.273 202.772 323.471
51.367 29.405 24.804
615.073 367.230 257.956
3.657.337 2.560.084 1.864.769
234.631 70.136 157.108
34.503.970 20.440.152 13.892.129
300.932 77.946 214.703
27.315.913 16.118.584 10.312.645
715.944 335.205 548.139
58.195 33.254 25.423
3.080.815 1.836.209 1.281.493
2.827.795 1.977.641 1.346.951
204.376 61.313 162.776
47.711.538 29.555.269 20.662.170
385.922 111.067 250.655
27.397.746 16.332.434 10.735.872
406.142 179.909 308.735
378.231 219.521 173.584
5.451.695 3.250.050 2.293.236
13.424.796 9.382.676 6.670.668
267.005 79.613 229.420
113.240.368 68.367.644 47.288.069

' ohne Importe nach § 4 WDiingV, siehe dazu weitere Aufschliisselung auf Ebene der Landkreise [ kreisfreien Stadte in Tabelle C11im Anhang
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Ubersicht 4: Wege der Wirtschaftsdiingerverbringung

Die Wege der Wirtschaftsdliingerverbringung sind
vielfdltig und verlaufen entweder auf direktem Wege,
Uber Biogasanlagen oder tber Vermittler letztlich zur
Flache (Ubersicht 4). Von den Tierhaltungsbetrieben
wurden rd. 8,7 Mio. t Wirtschaftsdlinger an Biogasan-
lagen abgegeben, 2,0 Mio. t an Vermittler und 7,6
Mio. t an Ackerbaubetriebe. Von den Biogasanlagen
nahmen 16,5 Mio. t Garreste den direkten Weg zum
Aufnehmer mit Flache, 0,7 Mio. t gelangten Uber Ver-
mittler zu den Flachenbetrieben.

Wirtschaftsdiinger-Transporte Brutto-Abgabe: 38,7 Mio t, Aufnahme: 37,6 Mio t
Export Import
: -7 0,28Miot 0,15Miot
r w 8.7 wiot ~ 8.6 viot Gesamt Aufnahme
Abge er v e — 9,5 Mmiot
18,3 Miot € Biogasanlagen
Gggamt Abggbe 2,0 miot 0,7 miot
\ Y > owo / 17,5 wio:
3,0 Miot Gesamt Abgabe
Vermittler, 0,7 miot
7,6 Mot | iy 16,6 wiot

\ Abgabe .‘"
| 14 0,23 Miot
v ;5 Miot] v

Export ¥ Export Export

0,25 Mio t 0,27 Mio t 0,39 Mio t
Import . Import Import
0,07 Miot ~ 0,11 Miot // 0,26 Mio t
1'3 Mio t " 16,5 Miot *
Export: 2,05 wiot Aufnehmer
Im 0,96 wmiot 25,2 Mio t Gesamt-Aufnahme 11,7 wmio t Pflanzl. InpUt

2.3

Abgabemenge nach Regionen

In Ubersicht 5 und 6 sind die (iberregionalen Verbrin-
gungen zusammengefasst sowie aufgeschlisselt
nach Landkreis bzw. kreisfreien Stadten dargestellt.
Zur Berechnung der Uberregional verbrachten Men-
gen wurde bei jeder Einzelmeldung aus den jeweili-
gen Landkreisschlisseln der Betriebsnummern des
Abgebers und Aufnehmers ermittelt, in welcher Re-
gion sich der jeweilige Unternehmenssitz befindet.

Ubersicht 5: Abgabemengen nach Abgaberegionen im Meldezeitraum 01.07.2023-30.06.2024 sowie Verdnde-
rung im Vergleich zum vorherigen Zeitraum 01.07.2022-30.06.2023

Abgaben aus der ...in die ...in die ...in die ...in die Exporte in an- Gesamtmenge
Region... Region Region Region Region dere Bundeslan- Uberregionale
Braun- Leine-Weser Lineburg Weser-Ems der / Ausland Verbringung
schweig
Tonnen Frischmasse
Braunschweig - 77.752 33.505 5.534 88.923 205.713
Verdnderung (+/-) - +8.271 +7.450 +434 +7.266 +23.422
Leine-Weser 44.626 - 59.392 154.023 114.236 372.278
Verdnderung (+/-) -3.550 - +4.703 +31.929 +18.777 +51.859
Luneburg 58.792 89.793 - 42.139 169.911 360.635
Verdnderung (+/-) -162 +12.394 - -2.902 +30.397 +39.727
Weser-Ems 236.282 1.019.931 479.204 - 1.672.944 3.408.361
Verdnderung (+/-) -35.728 +67.020 -26.982 - +210.885 +215.195
Gesamtmenge 339.700 1.187.476 572.101 201.695 2.046.014 4.346.987
Verdnderung (+/-) -39.440 +87.685 -14.830 +29.461 +267.325 +330.202
inv. H. -10% +8 % 3% +17 % +15% +8 %
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Ubersicht 6: Aufschliisselung der regionalen Verbringung innerhalb Niedersachsens bzw. der Exporte iiber

Landesgrenze

Abgaben aus den
Landkreisen bzw.
kreisfreien Stadten
der Region...

101 Braunschweig, Stadt
102 Salzgitter, Stadt

103 Wolfsburg, Stadt
151 Gifhorn

153 Goslar

154 Helmstedt

155 Northeim

157 Peine

158 Wolfenbuttel

159 Gottingen

Braunschweig

241 Region Hannover
251 Diepholz

252 Hameln-Pyrmont
254 Hildesheim

255 Holzminden

256 Nienburg (Weser)
257 Schaumburg

Leine-Weser

351 Celle

352 Cuxhaven

353 Harburg

354 Lichow-Dannenberg
355 Lineburg

356 Osterholz

357 Rotenburg (Wimme)
358 Heidekreis

359 Stade

360 Uelzen

361 Verden

Lineburg

401 Delmenhorst, Stadt
402 Emden, Stadt

403 Oldenburg, Stadt
404 Osnabriick, Stadt
405 Wilhelmshaven, Stadt
451 Ammerland

452 Aurich

453 Cloppenburg

454 Emsland

455 Friesland

456 Grafschaft Bentheim
457 Leer

458 Oldenburg

459 Osnabriick

460 Vechta

461 Wesermarsch

462 Wittmund

Weser-Ems

Summe Aufnahmen bzw.

Exporte lUiber Landesgrenze

Braun-
schweig

tFM

1.461
552
13.676
8.035
6.253
18.749
25.884
72.545
13.892
22.386

183.433

5.811
948
2.208
30.597
2.196
2.188
678

44.626

33.462
2.598

O O O oo

1.271
33
61.275
89.327

7.624
54
3.620
14.506
58.573
0

0

236.282

339.700

...in die Region bzw. Exporte liber Landesgrenze

Leine- Liineburg
Weser
t FM tFM
0 0
204 0
0 0
3.343 31.955
2.362 0
0 510
4.769 0
64.625 1.040
1.082 0
1.367 0
77.752 33.505
26.471 16.612
109.613 34.815
71.440 1.394
38.226 263
18.215 0
59.082 6.308
31.025 0
354.072 59.392
16.787 15.481
379 127.010
2.166 52.258
837 8.797
3.600 52.166
804 50.747
5.768 295.719
32.080 84.869
0 81.941
119 44.827
27.252 64.321
89.793 878.135
1.465 0
0 151
414 3.460
274 0
0 0
10.090 5.963
1.393 779
177.914 214.709
57.998 98.782
451 2.335
20.088 11.316
0 1.065
51.020 27.043
119.332 11.480
573.706 88.445
5.789 13.570
0 106
1.019.931 479.204
1.187.476 572.101

Weser-
Ems

tFM

5.534

480
136.311
997

82

0
16.152
0

154.023

27
11.320
2.352
2.282
1.492
948
14.227
941
1.588
56
6.907

42.139

2.931
4.472
10.470
5.611
1.624
106.260
47.558
602.132
215.161
74.990
218.469
64.351
140.456
164.073
393.161
51.367
58.196

2.161.282

201.695

Exporte
Uber Lan-
desgrenze

tFM
0
0
135
10.531
6.357
35.462
11.857
1.147
3.095
20.338

88.923

1.967
67.659
12.935

3.429

7.546

8.600
12.100

114.236

0
5.459
6.452

24.331
58.303
9.304
11.905
1.646
11.685
4.698
36.128

169.911

930

0

1.631

0

0

3.127
932
218.924
583.699
2.261
106.373
1.900
24.995
220.695
503.817
3.662

0

1.672.944

2.046.014

Summe Uber-
regionale Ver-
bringung
tFM

0

226
471
50.876
8.719
35.972
16.755
66.812
4.177
21.704

205.713

24.870
239.733
17.535
34.371
9.742
33.248
12.778

372.278

50.277
19.756
10.970
27.450
63.395
11.056
42.444
35.522
17.817

9.310
72.639

360.635

2.395
151
5.506
274

0
20.451
3.136
672.821
829.805
5.047
145.401
3.019
106.678
366.012
1.224.541
23.021
106

3.408.361

4.346.987

Abgaben
insgesamt

tFM
1.461
778
14.147
58.912
14.972
54.721
42.639
139.357
18.069
44.090

389.146

51.341
349.346
88.975
72.597
27.957
92.330
43.804

726.349

65.757
146.766
63.228
36.247
115.562
61.803
338.163
120.391
99.757
54.137
136.960

1.238.770

5.325
4.623
15.976
5.885
1.624
126.711
50.694
1.274.954
1.044.966
80.037
363.869
67.370
247.134
530.084
1.617.702
74.387
58.302

5.569.643

7.923.908



Ein besonderes Augenmerk bei den regionalen Ver-
bringungen gilt aufgrund der hohen Transportmen-
gen seit jeher der Region Weser-Ems. Nachdem seit

Mio. t Frischmasse

i

18/19 19/20 20/21 21/22 22/23 23/24
Nahrstoffbericht

Abb. 4: Entwicklung der Wirtschaftsdiingerabgaben aus der Re-
gion Weser-Ems

dem Berichtszeitraum 2021/2022 ein Rickgang auf
3,2 Mio. t zu verzeichnen war, hat sich die exportierte
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Menge aus der Region aktuell wieder um rd. 200 Tsd.
taufrd. 3,4 Mio. t erhdht. Gegenliber dem letzten Be-
richtszeitraum wurden insbesondere wieder deutlich
mehr Garreste, aber auch Wirtschaftsdiinger expor-
tiert. Aus der Ubersicht 6 kénnen die (iberregionalen
Transporte aus den Landkreisen bzw. kreisfreien Stad-
ten insgesamt entnommen werden. Mit rd. 1,6 Mio. t
wurden beispielsweise aus dem Landkreis Vechta wie-
der die weitaus groBten Mengen an andere Land-
kreise abgegeben. Aus der Region Liineburg wurden
die meisten Wirtschaftsdiinger und Garreste wieder
vom Landkreis Rotenburg/Wimme an andere Land-
kreise abgegeben (rd. 338 Tsd. t). 2

Mit den Exporten aus der Region Weser-Ems wurden
in der Summe rd. 16.410 t N in andere Regionen Nie-
dersachsens transferiert und rd. 21.741 t N gelangten
in andere Bundeslédnder bzw. ins Ausland, sodass in
der Summe rd. 38.151 t N aus der viehstarken Region
Weser-Ems exportiert wurden (siehe Ubersicht 7).

Ubersicht 7: Stickstoffexport organischer Diingemittel aus der Region Weser-Ems in andere Regionen in Nie-

dersachsen bzw. in andere Bundesldnder

Weser-Ems

3,41 Mio.t
N-EXpOI‘t rd-. A
38AS1EN

Exporte in andere Bundeslander:
1.672.944 Mio.t FM (rd. 21.741 t N)

1.019.931 t FM

rd. 5.724 t N) A
Leine-Weser.

0 25 50 75 100 km

Exporte
insgesamt:
rd. 3,41 Mio. t
Frischmasse
(FM) und rd.
38.151tN,
davon rd.
16.410t N
in die
Ackerbau-
regionen
Nieder-
sachsens

Nahrstoffbericht 2023/2024

Die in die Ackerbauregionen Niedersachsens expor-
tierten Stickstoffmengen bedingen eine Einsparung
von rd. 9.846 t N Mineraldlingerstickstoff, wenn von
der organischen N-Menge nach Abzug von Stall-
und Lagerverlusten in Hohe der genannten rd.

2 siehe im Kontext dazu Tabelle C1 und €8 im Anhang mit einer weite-
ren Aufschliisselung der Verbringungsdaten

16.410 t N etwa 60 % als pflanzenverfiigbar ange-
setzt werden.
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2.4 Inden Verkehr gebrachte Nettover- a) Betriebe, die nur Wirtschaftsdiinger oder Gar-
bringungsmenge reste abgegeben haben,
b) Betriebe, die nur Wirtschaftsdliinger oder Gar-
Aus den rd. 181.800 Abgabemeldungen in der Da- reste aufgenommen haben,
tenbank ergibt sich eine Menge von 38,7 Mio. t, die ) Betriebe, die Wirtschaftsdiinger oder Garreste
von 26.988 verschiedenen Betriebsnummern inner- abgegeben und aufgenommen haben.

halb Niedersachsens gemeldet wurden (siehe Uber-
sicht 8). Im Einzelnen wurden auf Seiten der Abgabe
13.968 verschiedene Betriebsnummern und auf Sei-
ten der Aufnahme 20.526 verschiedene Betriebs-
nummern angegeben. Innerhalb der Menge der Ab-
geber und Aufnehmer bildet sich eine Schnittmenge
von 7.506 Betriebsnummern, die auf beiden Seiten
vorkommen. Zur Berechnung der Mengen, welche
ohne Mehrfachmeldungen in Verkehr gebracht wur-
den (Nettoabgabemenge), konnen die Betriebe wie
folgt in drei Gruppen aufgeteilt werden:

Fir reine Abgeber und reine Aufnehmer aus den
Fallgruppen a und b konnte die Anzahl der Betriebe
sowie die entsprechende Menge direkt aus den Ein-
zelmeldungen ermittelt werden. Fir die Betriebe der
Fallgruppe ¢ wurden die Abgaben und Aufnahmen
je Betrieb ermittelt. War die Abgabemenge gréBer
als die Aufnahmemenge, so wurde dieser Betrieb als
Abgeber eingestuft. Im umgekehrten Fall wurde er
als Aufnehmer eingestuft.

Ubersicht 8: Berechnung der Nettoabgabemenge im Meldezeitraum 01.07.2023-30.06.2024

Schnittmenge Aufnehmer 26-988
Abgeber 7.506 Betriebe (-1.066)
13.968 184 20.526 Bruttomeldemenge
2261 Abgeber -989
' - und Aufnehmer 38,7 MIO.t
(=]
i o (+1,4 Mio. t)
4o) AT
>3 c &
o mn (0] E
< © ﬁ <
5 28
< <5
2 g
9,60 Mio. t 11,53 Mio. t 6,25 Mio. t 12,83 Mio. t 2,05 Mio. t
. . Export
21,13 Mio. t Abgabemenge (netto) 19,08 Mio. t Aufnahmemenge (netto) (Uber Landes-
10.045 Abgeber (mit nds. 17.101 Aufnehmer (mit nds. grenze)
Betriebsnummern) Betriebsnummern) +0,27 Mio. t
+1,13 Mio. t / -152 Abgeber +0,85 Mio. t / -879 Aufnehmer

Eine Differenzierung der Bruttoabgabemenge von 38,7 Mio. t in Mengen, welche ohne Berticksichtigung von mehrfa-
chen Meldungen in den Verkehr gebracht wurden, ist nur ndherungsweise méglich. Auf Seite der abgebenden Betriebe
berechnen sich 10.045 Betriebe, die per Saldo 21,1 Mio. t in den Verkehr gebracht haben. Den Abgebern stehen insge-
samt 17.101 niedersdchsische Betriebe als Aufnehmer mit 19,1 Mio. t gegenliber. 2,05 Mio. t wurden Uber die Landes-
grenze exportiert. Gegentiber dem vorherigen Bericht hat sich die Nettoabgabe um rd. 1,13 Mio. t erh6ht. Die mittlere
Zahl der Abgeber hat im 5-Jahreszeitraum von 2014/15 bis 2018/19 im Vergleich zum Zeitraum 2019/20 bis 2023/24 deut-
lich zugenommen und betrdgt im Mittel 10.208 Betriebe. Ebenso ist die Nettomeldemenge im gleichen Zeitraum im
Mittel von 19,3 Mio. t auf 20,6 Mio. t angestiegen. Deutlich erkennbar ist der Einbruch im Berichtsjahr 2017/18, als die
Novelle der Diingeverordnung fiir einen Riickgang der Verbringung gesorgt hat. Anndhernd kann die Nettoabgabe-
menge auch in der Weise berechnet werden, dass — ausgehend von der primdren Abgabemenge der Biogasanlagen,
der gewerblichen Tierhalter und der landwirtschaftlichen Betriebe (35,9 Mio. t) — der resultierende Gdrrest aus dem
Wirtschaftsdiingerinput abgezogen wird (8,9 Mio. t) und zudem die innerbetrieblichen Meldungen eliminiert werden
(6,7 Mio. t). Diese Berechnung ergibt eine alternative Nettomeldemenge von rd. 20,3 Mio. t.
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Ubersicht 9: Entwicklung der Nettoabgabemenge und der Zahl der Abgeber

30 12.000
9.003 10.118 10.312 10.118 10318  10.201  10.197 10.045
25 : —a—l n _ u Ny 10.000
_——.
z
+ 20 8.000 3
g Ra)
= 19,3 e g
2 15 6.000 <
E 10 4.000 <
z = Netto-Abgabemenge ==m==Anzahl Abgeber
5 . . . l . . -
0 T T T T T T T T 0
14/15 15/16 16/17 1718 18/19 19/20 20/21 21/22 22/23 23/24
Berichtsjahr

Die folgende Ubersicht 10 zeigt die Verteilung der
Lieferungen von Wirtschaftsdiingern und Garresten
Uber den Meldezeitraum sowie die Veranderung der
gelieferten Mengen zum vorherigen Zeitraum. Mit
Beginn des Meldezeitraumes im Juli 2023 wurden bis
zum Beginn der Sperrfristen zum 01. Oktober rd. 6,4
Mio. t gemeldet, Uber die Sperrfrist bis Ende Januar
rd. 5,8 Mio. t sowie Uber das Frihjahr und den Som-
mer 2023 die restliche Menge von rd. 26,4 Mio. t. Ins-
gesamt haben sich die gemeldeten Lieferungen im

2. Halbjahr 2023 um rd. 323 Tsd. t und im 1. Halbjahr
2023 umrd. 1,1 Mio. t erhdht. Eine deutliche Zunahme
der gelieferten organischen Dinger ergibt sich im
Frihjahr 2024 in den Diingemonaten Februar bis Mai
mit 867.989 t Garrest und 369.685 t Glille. Sichtbar
wird auch die besondere Funktion der Biogasanlagen,
in den Sperrzeiten der Ausbringung organischer Diin-
ger als bedeutsames Zwischenlager fir Wirtschafts-
diinger zu fungieren.

Ubersicht 10: Lieferungen von Wirtschaftsdiingern und Gdrresten im Meldezeitraum 01.07.2023 bis
30.06.2024 (Bruttomeldemenge)

Jahr/ Garrest Veran- Giille Verédn- andere Veréan- Summe Verdn-
Monat derung derung org.D.* derung derung
2023 3.414.179 +23.426 5.318.413 +88.818 2.047.528 +211.110 10.780.119 +323.353
Jul 674.898 +71.839 874.713 +90.826 313.489 +40.577 1.863.100 +203.242
Aug 1.143.724 -102.223 990.511 +34.258 341.954 +41.813 2.476.190 -26.152
Sep 800.027 +253.932 894.223 +30.810 331.440 +54.101 2.025.690 +338.842
Okt 321.097 -131.158 779.406 -50.755 316.722 +39.337 1.417.225 -142.575
Nov 198.570 -41.501 771.115 -1.615 373.045 +32.251 1.342.731 -10.865
Dez 275.862 -27.464 1.008.445 -14.706 370.877 +3.031 1.655.184 -39.138
2024 15.330.776 +798.832 10.353.738 +323.409 2.233.379 -4.248 27.917.893 +1.117.993
Jan 314.581 -51.022 751.191 -57.124 359.793 +681 1.425.565 - 107.465
Feb 1.010.065 -530.111 947.437 -352.931 363.765 +22.234 2.321.266 - 860.809
Mrz 3.366.432  +1.044.327 2.211.387 +369.300 384.094 -36.471 5.961.912 +1.377.156
Apr 5.102.253 - 1.349.628 2.667.255 -439.617 411.275 +7.461 8.180.784 -1.781.784
Mai 4.454.772  +1.703.402 2.553.115 +792.933 384.142 +40.809 7.392.029 +2.537.145
Jun 1.082.673 -18.135 1.223.353 +10.848 330.312 - 38.962 2.636.338 -46.249
Gegf;::::" 18.744.955  +822.258 15.672.150  +412.227  4.280.907  +206.861 38.698.012 +1.441.346

*darunter Festmist, Gefliigelmist, Trockenkot, Komposte, Pilzsubstrat
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3. Nahrstoffaufbringung mit organischen
Diingemitteln und Diingebedarf in der
Gegeniiberstellung (Stickstoff- und
Phosphatdiingesalden)

Nach & 3 Abs. 1 DUV ist die Anwendung von Diinge-
mitteln und anderen Stoffen unter Beriicksichtigung
der Standortbedingungen auf ein Gleichgewicht zwi-
schen dem voraussichtlichen Nahrstoffbedarf der
Pflanzen einerseits und der Nahrstoffversorgung des
Bodens und aus der Diingung andererseits auszurich-
ten. Der Dlingebedarf ist fiir jeden Schlag nach den
Vorgaben des § 4 DUV zu ermitteln und darf im Rah-
men der geplanten DiingungsmaBnahme nicht lber-
schritten werden. Fiir den Betrieb bedeutet diese Vor-
schrift eine standortbezogene Obergrenze fir die
Dlngung mit organischen und mineralischen Diinge-
mitteln. Diese Vorgabe kann mit den vorhandenen
Daten aus dem Kulturpflanzenanbau, dem Né&hrstoff-
anfall aus der Tierhaltung und den Biogasanlagen so-
wie den Daten aus der Verbringung auch auf Gberbe-
trieblicher Ebene dargestellt werden.

Die in den vorangegangenen Nahrstoffberichten auf
Kreis-, Regions- und Landesebene ausgewiesenen
Diingesalden fur Stickstoff und Phosphat werden mit
dem vorliegenden Bericht weitergefiihrt. Die bereits
mit dem vorherigen Bericht begonnene teilweise Ein-
beziehung von gemeldeten Daten aus ENNI bezlig-
lich des Stickstoff- und Phosphatdiingebedarfs sowie
dem Mineraldlingereinsatz wurde ausgedehnt auf
eine nahezu vollstindige Ubernahme der Daten. Das
heilt, den Zahlen zum Diingebedarf und dem Mine-
raldiingereinsatz auf Kreis- und Gemeindeebene lie-
gen nicht mehr wie bisher modellierte Werte zu-
grunde, sondern konkrete diesbezligliche Angaben
der Betriebe in ENNI aus dem Dulngejahr 2023.

Mit dem Inkrafttreten der DUV 2020 ist der damalige
Nahrstoffvergleich entfallen, zugleich alle darauf ba-
sierenden Regelungen wie die Kontrollwerte. Eine
Né&hrstoffbilanzierung auf Grundlage der Zufuhr von
Dingern und der Abfuhr von Ernteprodukten ist in
der DUV 2020 nicht mehr vorgesehen, jedoch sind wie
bisher die betrieblich eingesetzten organischen und
mineralischen Dingemittel nach Anlage 5 der DUV
aufzuzeichnen (jahrlicher betrieblicher Nahrstoffein-
satz fur Stickstoff und Phosphat). Vergleiche zu den

3 siehe dazu detaillierte Berechnungen des N-Diingebedarfs bzw. der
Phosphatabfuhr auf Kreis- und Regionsebene in Tabelle A1 sowie der
Grunddaten in Tabelle B2 im Anhang

Vorgaben der alten DGV 2017 werden im Bericht nicht
mehr vorgenommen.

Mit dem Wegfall der Nahrstoffbilanzierung liegt der
Schwerpunkt im Bericht auf der Einhaltung des Diin-
gebedarfs nach § 4 DUV auf Kreisebene (Stickstoff-
und Phosphatdiingesaldo nach § 3 (3) D4V), der Ein-
haltung der Stickstoffobergrenze nach § 6 (4) DGV
(170 kg je Hektar und Jahr N-Obergrenze) und der
Einhaltung der Vorgaben des § 3 (6) DiV (Dlingung
bis in Hohe der Phosphatabfuhr auf hochversorgten
Flachen). Zudem wird dargestellt, wie sich die Vorga-
ben des 13a Abs. 2 Nr. 1 DGV in den nitratbelasteten
Gebieten auswirken (Bedarfsreduzierung um 20 % in
den nitratbelasteten Gebieten).

3.1 Stickstoff- und Phosphatdiingebedarf
der Kulturen3

Die Berechnung des Stickstoff- und Phosphatdiinge-
bedarfs der Ackerfriichte und des Griinlandes wurde
bislang nach den Vorgaben des § 4 DUV abgeleitet.
Dazu wurden aus der Erntestatistik des Landes Nie-
dersachsen die durchschnittlichen Ertrage auf Kreis-
ebene beriicksichtigt, soweit diese fir die einzelnen
Kulturen vorlagen. Fur nicht vorliegende Ernteertrage
wurden die Standardertrage nach Anlage 4 D4V und
der Diingebehdérde angenommen. Fir Phosphat
wurde aufgrund der nicht verfiigbaren Informationen
Uber die Versorgung der Boden ein Diingebedarf auf
Grundlage der Phosphatabfuhr berechnet.

Nach dem Vorliegen erster Ergebnisse aus den ENNI-
Meldungen fir das Dlingejahr 2022 konnten im Nahr-
stoffbericht 2022/2023 erstmals auch der Stickstoff-
und Phosphatdiingebedarf der Ackerkulturen bzw.
des Griunlandes zur Validierung der vorgenannten Be-
rechnungen hinzugezogen werden. Dazu wurden fir
jede Ackerfrucht bzw. fuir das Griinland je nach Inten-
sitat entsprechende Mittelwerte auf Kreisebene gebil-
det und mit der jeweiligen Flache nach den Antragen
Agrarférderung multipliziert. Da in ENNI fur jeden
Schlag die P-Versorgung des Bodens erfasst ist,
konnte erstmals auch der Phosphatdiingebedarf un-
ter Berlcksichtigung der Bodenversorgung herange-
zogen werden (bisher: P-Abfuhr). Die Berlcksichti-
gung der Ergebnisse aus ENNI zur Validierung des
Dingebedarfs nach § 4 DUV stellte eine wesentliche



Verbesserung der Datenlage flir den Nahrstoffbericht
dar. Im vorliegenden Bericht wurden der mittlere
Stickstoff- und Phosphatdiingebedarf der Acker-
frichte bzw. des Griinlandes nunmehr vollstandig aus
ENNI 2023 entnommen.

3.1.1  Stickstoffdiingebedarf

Die Ausgangswerte fir den Stickstoffdlingebedarf der
Ackerfriichte ergeben sich aus den Stickstoffbedarfs-
werten nach Anlage 4 Tabelle 2 (Ackerfriichte) und
Tabelle 4 (GemUsekulturen) DiGV. Vom N-Bedarfswert
einer Kultur sind folgende N-Mengen gemaB § 4 Abs.
1 Nr. 1 bis 6 DUV abzuziehen:

- die im Boden verfiigbare N-Menge (Nmin-Wert)

- die zusatzlich pflanzenverfiigbar werdende Stick-
stoffmenge aus dem Bodenvorrat (N-Nachliefe-
rung aus dem Humus des Bodens)

- die Nachlieferung von Stickstoff aus der Anwen-

dung organischer Dingemittel (10 % der im Vor-

jahr aufgebrachten Menge an Gesamtstickstoff)
die Nachlieferung von Stickstoff aus Vor- und

Zwischenfriichten (Ernterlickstande)
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Nach der Vorgabe des § 4 Abs. 4 Nr. 1 DGV sind vom
Betrieb die im Boden verfiigbaren Stickstoffmengen
(Nmin-Gehalte) durch Untersuchung reprasentativer
Proben oder nach Empfehlungen der Diingebehérde
zu ermitteln. Dabei kdnnen Ergebnisse der Untersu-
chungen vergleichbarer Standorte Gbernommen oder
Richtwerte der Diingebehdrde zugrunde gelegt wer-
den. Die jeweiligen Nmin-Werte liegen in ENNI fur die
betreffenden Schlage vor und werden entsprechend
beim N-Diingebedarf programmseitig beriicksichtigt.
Gleiches gilt fiir die zu berlicksichtigende N-Nachlie-
ferung aus der organischen Substanz des Bodens, der
Anwendung organischer Diingemittel im Vorjahr so-
wie aus Vor- und Zwischenfriichten. Fir die Griinland-
flachen wird in ENNI der N- und P-Diingebedarf auf-
grund der vom Betrieb vorgegebenen Intensitat unter
Berlicksichtigung der N-Nachlieferung berechnet. In
der nachfolgenden Ubersicht 11 wurden die Angaben
aus ENNI 2023 fir einzelne Fruchtgruppen auf der
Landesebene zusammengefasst. Fur die Darstellung
des Stickstoff- und Phosphatdiingebedarfs auf der
Kreis- und Gemeindeebene wurden diesbezligliche
Zahlen aus ENNI entnommen.

Ubersicht 11: Fldche, mittlere Ertrige und Stickstoff- bzw. Phosphatdiingebedarf von Fruchtgruppen aus

ENNI 2023 (Zahlen auf Landesebene)

Fruchtgruppe Flache mittlerer
Ertrag
ha dt/ha*

Blihstreifen 4.828 102
CCM 7.299 127
Energiepflanzen 10.744 345
Feldfutterbau 94.421 179
Gartenbau 23.070 353
Grunland extensiv 69.009 53
Grinland intensiv 506.097 93
Kartoffeln 119.605 457
Koérnerleguminosen 15.583 36
Kérnermais 33.783 93
OL-/ Faserpflanzen 115.080 42
Silomais 529.371 469
Sommergetreide 42.463 53
Sonstige 4.949 51
Wintergetreide 697.318 74
Zuckerriiben 98.650 751
Zweitfriichte 5.158 275
Gesamtergebnis** 2.377.426 -

Stickstoffdiingebedarf Phosphatdiingebedarf
nach § 4 DiiV nach § 4 DiV
kg N kg N/ha kg P20s kg P20s/ha
272.249 56 0 0
1.186.771 163 598.082 82
1.295.168 121 574.423 53
20.238.093 214 5.272.278 56
3.142.268 136 1.137.583 49
4.379.835 63 3.396.007 49
105.007.837 207 36.800.449 73
19.791.107 165 8.908.084 74
311.664 20 834.626 54
5.362.108 159 3.088.408 91
17.127.761 149 6.708.399 58
83.663.803 158 43.250.589 82
4.412.665 104 2.525.502 59
600.829 121 276.827 56
111.875.720 160 41.380.246 59
13.836.429 140 11.667.940 118
491.162 95 344.067 67
392.995.468 165 166.763.510 70

*in dt Frischmasse, Griinland in dt Trockenmasse **einschlie3lich Futterzwischenfriichte im Feldfutterbau und Zweitfriichte
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Die nachfolgende Ubersicht 12 zeigt beispielhaft die
unterschiedliche Verteilung des grundlegenden Stick-
stoffdlingebedarfs nach § 4 DGV (ohne Beriicksichti-
gung von Vorgaben nach § 13 a DiV) auf der Gemein-
deebene. So schwankt der N-Diingebedarf in den Ge-
meinden zwischen 150 kg N/ha bis tber 180 kg N/ha.
Deutlich sichtbar ist der héhere N-Dingebedarf in
Hohe von 170 kg N/ha und héher in den Griinlandre-

gionen, wahrend der N-Diingebedarf in den Acker-
baugebieten sich eher zwischen 150 und 170 kg N/ha
bewegt. Auch auf der Regionsebene tritt der unter-
schiedliche N-Diingebedarf hervor. Wahrend in den
Regionen Braunschweig, Leine-Weser und Lineburg
ein mittlerer N-Dingebedarf in Hohe von 154 kg
N/ha besteht, ist dieser in der Region Weser-Ems um
14 kg N/ha hoher.

Ubersicht 12: Stickstoffdiingebedarf* auf Ebene der Einheits-/Samtgemeinden in Niedersachsen

Mittlerer N-Diingebe-
darf in kg N/ha in den
Regionen:

Braunschweig: 153
Leine-Weser: 154
Lineburg: 156
Weser-Ems: 168

Landesebene: 160

Stickstoffdlingebedarf Nahrstoffbericht 2023/2024

kg N/ha

Bl <50 *auf Grundlage § 4 DUV nach Angaben der
B 150-160 Betriebe in ENNI 2023 ohne Vorgaben nach
[ 160-170 § 13 a DUV (rote Gebiete)

= '::)8'0'80 o 25 50 75

3.1.2  Phosphatdiingebedarf

Der Phosphatdiingebedarf ist gemaB § 4 (3) DGV un-
ter Heranziehung des Phosphatbedarfs des Pflanzen-
bestandes fur die unter den jeweiligen Standort- und
Anbaubedingungen zu erwartenden Ertrdgen und
Qualitdten zu ermitteln. Dabei sind die im Boden ver-
figbare Phosphatmenge sowie die Né&hrstofffestle-
gung zu bericksichtigen. Dies erfolgt auf Grundlage
der Untersuchung reprasentativer Bodenproben, die
fur jeden Schlag ab einem Hektar, mindestens alle
sechs Jahre durchzufiihren sind. In ENNI wird die Bo-
denversorgung mit Phosphor fiir jeden Schlag erfasst
und hat Einfluss auf den Phosphatdiingebedarf. Da-

mit kann im vorliegenden Nahrstoffbericht der Phos-
phatdiingebedarf ausgewiesen werden. Dies war in
den friheren Nahrstoffberichten in Ermangelung der
jeweiligen P-Versorgung in den Nahrstoffberichten
nicht moglich, so dass hier stets von der Phosphatab-
fuhr ausgegangen wurde. In Bezug auf den Phosphat-
diingebedarf ist zu berilcksichtigen, dass bei hohen
Versorgungszustanden, die nach den pflanzenbauli-
chen Dingeempfehlungen keine Phosphatdiingung
erfordern, nach § 3 (6) DUV gleichwohl eine P-Diin-
gung bis in Hohe der voraussichtlichen Abfuhr recht-
lich zuldssig ist, soweit hier keine Einschrankungen
nach § 13 a DUV bestehen.




Insgesamt ergibt sich auf Landesebene in Bezug auf
die beantragte Fldche nach InVeKoS des Jahres 2024
(2.536.999 ha) ein Stickstoffdlingebedarf in Héhe von
404.892 t N resp. 160 kg N/ha. Der N-Diingebedarf liegt
damit rd. 9.413 t N bzw. rd. 6 kg N/ha liber dem N-Diin-
gebedarf des vorherigen Berichts. Der h6here N-Diin-
gebedarf erkldrt sich durch die Ubernahme der Diinge-
bedarfswerte in ENNI 2023. Der Diingebedarf fiir Stick-
stoff ist in nitratbelasteten Gebieten aufgrund der Re-
gelung nach § 13a Abs. 2 Nr. 1 DiiV noch um 20 % zu ver-
mindern (siehe dazu Kapitel 3.11). Landesweit vermin-
dert sich damit der N-Diingebedarf noch umrd. 28 Tsd.
t N. Beim Phosphat wurde die in ENNI 2023 fiir jeden
Schlag gemeldete Bodenversorgung einbezogen und
bestimmt entsprechend der Einstufung in die Gehalts-
klassen den Phosphatdiingebedarf. Insgesamt ergibt
sich in Bezug auf die Fldche nach InVeKoS ein Phos-
phatdiingebedarf in Hohe von 178.009 t P,Os bzw. 70
kg P»0s je Hektar LF. Der Phosphatdiingebedarf liegt
damit rd. 3.017 t P.Os unter dem letztjdhrigen Phos-
phatdiingebedarf.

3.2 Dung- und Néhrstoffanfall aus der Tierhal-
tung?

Die Berechnung des Dung- und Nahrstoffanfalls aus
der Tierhaltung in Tabelle A2 erfolgte im ersten Schritt
durch Ubernahme diesbeziiglicher Mengen aus den
in ENNI 2023 angegebenen Tiergruppen mit den zu-
gehorigen Produktionsverfahren. Die Angaben der
Betriebe mit Flache berlicksichtigen die eingesetzten
Futtermittel in Bezug auf nahrstoffreduziertes Futter
sowie die Weidehaltung. Da ENNI jedoch nicht die
gesamte Tierhaltung widerspiegelt (die gewerbliche
Tierhaltung sowie ggf. nicht meldepflichtige Betriebe
sind nicht enthalten), wurde in einem zweiten Schritt
mit dem mittleren Stallplatzanfall aus ENNI der Dung-
und Nahrstoffanfall der gewerblichen Tierhaltung
bzw. nicht meldepflichtiger Betriebe berechnet. Hier-
bei wurde darauf geachtet, dass es beim Vergleich der
Meldezahlen in ENNI bzw. der TSK auf der Hauptbe-
triebsnummer nicht zu einer doppelten Erfassung des
Dung- und Nahrstoffanfalls kommt.

Der Einsatz von néahrstoffreduziertem Futter in der
Schweine- und Gefliigelhaltung bewegt sich nach den
diesbezliglichen Angaben der landwirtschaftlichen
Betriebe in ENNI 2023 auf einem hohen Niveau. Zu-
dem nutzen Tierhalter die Mdglichkeit, betriebliche

4 siehe dazu kumulierte Werte zum Nahrstoffanfall auf Kreis- und Re-
gionsebene in Tabelle A2 sowie der Grunddaten fiir die Berechnun-
gen in Tabelle B3 im Anhang
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Werte durch Vorlage einer Stallbilanz zu verwenden.
Ubersicht 13 zeigt den prozentualen Anteil von néhr-
stoffreduziertem Futter, wie diese in ENNI 2023 von
den tierhaltenden Betrieben angegeben wurde. Die
Anteile wurden auch auf die gewerbliche Tierhaltung
bertragen, die nicht in der Ubersicht enthalten ist.
Die Nahrstoffreduzierung wirkt sich entsprechend auf
den Nahrstoffanfall aus.

Ubersicht 13: Einsatz von nihrstoffreduziertem Futter in
ENNI 2023°

Angaben in ENNI 2023*

Tierart Anzahl Tiere Fltterungsart
(Mio) Standard N-/P.-redu-
ziert

Sauen und Ferkel 0,6 15,0% 85,0%
Mastschweine 3,0 10,7% 89,3%
Legehennen 7,6 57,8% 42,2%
Hahnchen 18,9 7,7% 92,3%
Puten 2,7 30,1% 69,9%

*landwirtschaftliche Betriebe mit Tierhaltung

Aus der Tierhaltung in Niedersachsen in Ubersicht 14
berechnet sich insgesamt ein Nahrstoffaufkommen
von 236.667 t N und 118.162 t Phosphor (P,Os). Auf-
grund des Rickgangs der Tierzahlen hat sich die
Nahrstoffmenge im Vergleich zum vorherigen Bericht
um rd. 5.900 Tsd. t N bzw. rd. 4.500 t P.Os weiter ver-
ringert. Uber 50 % des Stickstoffanfalls stammen hier-
bei aus der Rinderhaltung, 26 % aus der Schweinehal-
tung und 14 % aus der Gefligelhaltung. Der Dungan-
fall des Tierbestandes hat sich leicht um rd. 150 Tsd. t
auf 43,3 Mio. t verringert. Hierbei ist zu beriicksichti-
gen, dass sich mit der gednderten Datengrundlage
teils auch groBere Verdnderungen zur bisherigen Mo-
dellierung ergeben. Insbesondere wirkt sich bei den
Rindern die von den Betrieben angegebene Aufstal-
lungsart (Gulle/Mist), die Weidetage sowie bei Mast-
tieren das Produktionsverfahren aus. Die Tierzahlen in
Niedersachsen gehen weiter zurlick: Gegenliber dem
Vergleichszeitraum 2022 hat sich der Schweinebe-
stand um 776.295 Tiere (-8,1%) weiter verringert, der
Rinderbestand ging um 31.550 Tiere (-1,3%) zuriick
und der Gefliigelbestand verringerte sich um rd. 0,3
Mio. Tiere (-1,9%). Auffallig ist wie bereits im letzten
Bericht der erneut starke Riickgang der Mastschweine
auf nunmehr 5,8 Mio. Tiere.

5 siehe dazu Artikel im Teil C dieses Berichts mit grundlegenden Infor-
mationen zur ndhrstoffreduzierten Fiitterung
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Ubersicht 14: Dung- und Nihrstoffanfall aus der Tierhaltung in Niedersachsen

Tiergruppe
Anzahl Tiere
Jahr 2023
Rinder unter 1 Jahr 768.396
Rinder 1 bis 2 Jahre, weiblich 335.899
Rinder 1 bis 2 Jahre, mannlich 247.686
Rinder Uiber 2 Jahre, ohne Milchkihe 113.647
Milchkiihe 784.032
Mutterkiihe 69.470
Rinder insgesamt 2.319.130
Schafe 151.743
Ziegen 19.233
Pferde, Ponys, Esel, Maultiere 225.256
Schafe, Ziegen u. Einhufer insgesamt 396.232
Zuchtsauen und Jungsauen 415.548
Mastschweine und sonstige Schweine 5.852.357
Ferkel bis 30 kg 2.591.280
Schweine insgesamt 8.859.185
Legehennen und Junghennenaufzucht 26.734.734
Masthdhnchen 63.813.416
Truthiihner, einschl. Aufzucht 5.860.482
Ganse 92.344
Enten 1.002.371
Elterntiere 4.450.294
sonstiges Gefligel 71.414
Gefliigel insgesamt 102.025.055
Summe Dung- und Nahrstoffanfall )
Niedersachsen insgesamt
Verédnderung zu Néhrstoffbericht
2022/2023
Dunganfall
[ 5% insgesamt:
43,3 Mio. t
M Rinder
Schweine
Gefligel
Sonstige

Mio. t FM

Abb. 5: Dunganfall aus der Tierhaltung in Niedersachsen, aufge-
teilt nach Tierarten

Dung- und Nahrstoffanfall in t

Giille Festmist / Stickstoff Phosphor
Geflugelkot tN t P,0s

1.869.598 1.938.137 15.297 6.867

2.652.923 347.103 16.776 6.514

1.747.896 294.039 9.548 4.295

1.029.120 166.141 6.725 2.523

17.375.255 1.469.924 79.967 34.558

- 617.192 5.158 2.118

24.674.791 4.832.536 133.471 56.875

- 56.142 1.580 856

- 10.216 161 110

- 2.217.490 6.094 4.872

- 2.283.847 7.835 5.838

2.478.981 106.634 12.407 6.572

7.136.253 118.993 49.455 21.744

im Ansatz der Zuchtsauen enthalten

9.615.234 225.627 61.862 28.316

- 537.378 10.726 8.960

- 727.134 13.446 10.726

- 260.014 5.674 4.713

- 2.063 45 34

- 57.063 363 346

- 103.438 3.215 2.329

- 1.496 31 26

- 1.688.586 33.500 27.133

34.290.025 9.030.597 236.667 118.162

-225.297 +73.264 -5.873 -4.465

Der Dunganfall aus der Tierhaltung in Abb. 5 fillt je
nach Tiergruppe unterschiedlich hoch aus: Zwei Drit-
tel des Dunganfalls stammt aus der Rinderhaltung,
etwa ein Viertel aus der Schweinehaltung und der
restliche Anteil aus der Gefliigelhaltung sowie sonsti-
ger Tiergruppen. Bezliglich der Inhaltsstoffe in den
Wirtschaftsdiingern zeigt sich jedoch ein anderes Bild:
So sind im Gefligelmist im Mittel rd. 20 kg N/t ent-
halten, wahrend im Dung der Rinder im Mittel nur 4,5
kg N/t enthalten sind und im Dung der Schweine rd.
6,3 kg N/t. Die unterschiedliche Konzentration von In-
haltsstoffen spielt eine Rolle bei der Verbringung von
Wirtschaftsdiingern iber gro3e Distanzen.



In der nachfolgenden Ubersicht 15 ist die Entwicklung
der Tierbestande nach HI-Tier bzw. der TSK und des
Dung- und Nahrstoffanfalls in Niedersachsen in den
letzten flinf Berichtsjahren dargestellt. Danach haben
sich die Tierbestande insgesamt verringert, jedoch in
unterschiedlichem MaBe. Wahrend sich die Geflugel-
zahlen relativ gesehen nur geringfligig verandert ha-
ben, ist der Riickgang des Rinderbestandes mit rd.
5 % schon hdher und der Riickgang des Schweinebe-
standes mit rd. 16 % deutlich. Bemerkenswert hierbei
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ist der starke Riickgang der Schweinehaltung im ak-
tuellen Berichtsjahr zum vorherigen Bericht mit rd.
776.000 Tieren. Bereits im letzten Bericht war die
Mastschweinehaltung in dhnlich hoher Zahl zuriick-
gegangen. Die Verringerung der Tierzahlen wirkt sich
deutlich auf die Hohe des Nahrstoffanfall aus: Seit
dem Berichtsjahr 2019/2020 sind rd. 26.893 t N und
rd. 16.336 t Phosphor (P.Os) weniger aus der Tierhal-
tung angefallen (siehe Entwicklung des N-Anfalls in
Abb. 6).

Ubersicht 15: Entwicklung der Tierbestédnde sowie des Dung- und Ndhrstoffanfalls in Niedersachsen im

Zeitraum 2019/2020 bis 2023/2024

Tierbestinde/
Dung- und Nahrstoff-
anfall* 2019/2020 2020/2021
Rinder (HI-Tier) 2.450.412 2.378.639
Schweine (TSK) 10.579.786 10.482.288
Geflugel (TSK) 103.344.899 102.697.516
Schafe, Ziegen, Pferde

465.904 472.613
(TSK)
Dunganfall (Giille /

45,9 44,9

HTK / Mist) in Mio. t
Stickstoffanfall, t N** 263.560 258.927
Phosphoranfall, t P,0Os 134.498 131.265

Nahrstoffbericht
Verande-
rung zu
2021/2022 2022/202 2023/2024
/ 022/2023 023/20 2019/20
in%
2.339.820 2.350.680 2.319.130 -5,4
10.417.776 9.635.480 8.859.185 -16,3
104.368.245 102.349.779 102.025.055 -1,3
474.200 479.280 396.232 -1,8
44,2 43,5 43,3 -5,7
255.325 242.540 236.667 -10,2
129.995 122.627 118.162 -12,1

*ab 2022/2023 auf Grundlage der Angaben zur Tierhaltung in ENNI **nach Abzug von Stall- und Lagerverlusten

N-Anfall aus Tierhaltung in Tsd. t N
nach Abzug von Stall- und Lagerverlusten

2018/19 2019/20 2020/21 2021/22 2022/23 2023/24

Nahrstoffbericht

Abb. 6: Entwicklung des N-Anfalls aus der Tierhaltung in Nieder-
sachsen auf Landesebene

In der Summe ergibt sich aus der Tierhaltung fur Nie-
dersachsen nach den Bestandsmeldungen in Hl-Tier
bzw. der TSK ein Dunganfall von rd. 43,3 Mio. t, davon
34,3 Mio. t Glille und 9,0 Mio. t Festmist. Der daraus
resultierende Ndhrstoffanfall betrdgt insgesamt
236.667 t N (nach Abzug von Stall- und Lagerverlus-
ten) sowie 118.162 t Phosphor (P-Os). Gegentiber dem
vorangegangenen Ndahrstoffbericht hat sich der
Dunganfall um rd. 0,2 Mio. und der resultierende
Ndhrstoffanfall um rd. 5.900 t N sowie rd. 4.500 t
Phosphor (P»0s) verringert. Hierbei ist zu berticksich-
tigen, dass die Berechnung des Dung- und Ndéhrstoff-
anfalls erstmals voll umfdnglich auf der Grundlage der
in ENNI gemeldeten tatsdchlichen Haltungs- und Pro-
duktionsverfahren erfolgte und sich hierbei teils gré-
flere Abweichungen zur bisherigen, vielfach auf An-
nahmen basierten Berechnungen ergeben haben. In
der Entwicklung der Tierzahlen in den letzten fiinf Be-
richtsjahren zeigt sich ein deutlicher Riickgang der
Rinder- und Schweinebestdnde mit einem entspre-
chenden Riickgang des Nahrstoffanfalls aus der Tier-
haltung.
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3.3 Garrest- und Nahrstoffanfall aus Biogasan-
lagen®

Bei der Berechnung des Garrest- und Nahrstoffanfalls
aus den Biogasanlagen ist zu unterscheiden zwischen
dem Einsatz an pflanzlichen Substraten und dem In-
put aus Wirtschaftsdlingern tierischer Herkunft (Na-
WaRo-Anlagen) sowie von Bioabfillen (Koferment-
Anlagen). Die aufgenommenen Wirtschaftsdiinger-
mengen und -arten werden aus dem Meldepro-
gramm fir Wirtschaftsdiinger herangezogen. Der
pflanzliche Substratinput muss hingegen abgeschatzt
werden, da dieser keiner Meldepflicht unterliegt und
hierliber keine anlagenbezogenen Daten vorliegen.
Die Abschatzung des pflanzlichen Substratinputs
[PfISubstr] wurde nach einer Differenzmethode aus
der Jahresarbeit aller Biogasanlagen (JArbBGA) abzi-
glich der Jahresarbeit aus Wirtschaftsdiingern
(JArbWD) und Abfallen (JArbAbf) in kWh wie folgt
vorgenommen:

Pflanzlicher Substratinput [t FM] =

JArbBGA [kWh]- JArbAbf [kWh]-JArbWD [kWh]

@ Heizwertfaktor [kWh/cbm Biogas] x @ Gasaus-
beute PflSubstr [com/t FM]

wobei JArbWD [kWh]=

Input WD [t FM] x @ Gasausbeute [cbm/t FM]
@ Heizwertfaktor [kWh/cbm Biogas]

Fur die Abschatzung der Jahresarbeit wurden erst-
mals Daten der vergiteten Strommengen der nieder-
sachsischen Biogasanlagen aus Daten der Netzbetrei-
ber verwendet, welche offentlich im Netz unter
netztransparenz.de verfligbar sind. Zusammen mit
den Grunddaten der Blockheizkraftwerke aus dem
Marktstammdatenregister der Bundesnetzagentur im
Netz unter marktstammdatenregister.de ergibt sich
eine gute Mdglichkeit, die Jahresarbeit der Biogasan-

lagen valide abzuschatzen. Zudem wurden zur Plau-
sibilitat die gemeldeten Garrestmengen der Biogas-
anlagen ausgewertet und auch hiertiber der pflanzli-
cher Substratinput abgeschatzt. Insgesamt ergibt sich
Uber diesen Quellen ein pflanzlicher Substratinput
von rd. 11,7 Mio. t. Gegentiber dem Vorjahr hat sich
die Menge um rd. 111 Tsd. t verringert.

¢ siehe dazu detaillierte Zahlen zu den Biogasanlagen auf Kreis- und
Regionsebene in Tabelle A3 im Anhang

Der aus dem pflanzlichen Substratinput resultierende
Nahrstoffanfall betragt rd. 52.581 t Stickstoff und rd.
22.417 t Phosphor (P,Os). Grundlage der Abschatzung
des pflanzlichen Nahrstoffoutputs bildeten aktuelle
Angaben zur regionalen massebezogenen Verteilung
nachwachsender Rohstoffe in Niedersachsen aus ei-
ner Publikation des DBFZ von 2023 in Verbindung mit
mittleren N- und P-Gehalten in den aufgefiihrten Ein-
satzstoffen wie Maissilage, Grassilage, GPS, Getreide-
korn, Zuckerrilben und sonstiger nachwachsender
Rohstoffe. Gegenliber dem vorherigen N&hrstoffbe-
richt hat sich der pflanzliche Nahrstoffanfall auf dieser
Grundlage um rd. 2.938 t N und rd. 2.039 t Phosphor
(P20s) erhoht. In der zeitlichen Entwicklung ist der
pflanzliche Substratinput in den letzten finf Jahren
um 0,5 Mio. t zurlickgegangen (siehe nachfolgende
Abb. 7). Gleichzeitig hat sich der Input von Wirt-
schaftsdiingern um 0,7 Mio. t erhdht.

Substratinput Biogasanlagen, Mio. t FM

13

1 17
9

7

5

2019/20  2020/21  2021/22  2022/23 2023[24

Wirtschaftsdiinger ~ W pflanzl. Substrate

Abb. 7: Entwicklung des Substratinputs in NaWaRo-Biogasanla-
gen in Niedersachsen im Zeitraum 2018/19 bis 2023/24

Die Verwendung von Wirtschaftsdiingern zur energe-
tischen Nutzung bewegt sich mit rd. 9,5 Mio. t Uber
dem Niveau des vorherigen Berichts (siehe nachfol-
gende Ubersicht 16). Bemerkenswert hierbei ist, dass
sich innerhalb eines Zeitraumes von funf Jahren rela-
tiv ein Austausch der Wirtschaftsdlinger von Gdlle hin
zu festen Stoffen vollzogen hat. Zwar hat die Gille mit
rd. 7,05 Mio. t (rd. 74 %) noch den weitaus groBten
Anteil am Input von Wirtschaftsdiingern in die Bio-
gasanlagen, der Anteil von Geflliigelmist, Festmist und
separierten Gillemengen ist jedoch seit dem Be-
richtsjahr 2019/2020 stetig um rd. 26 % gestiegen. Im
gleichen Zeitraum ging der pflanzliche Substratinput
aus nachwachsenden Rohstoffen um 4,0 % zurlck.
Die gegenldufige Entwicklung zeigt auf, dass die Bio-
gasanlagenbetreiber mehr auf Wirtschaftsdliinger


https://www.netztransparenz.de/
http://www.marktstammdatenregister.de/

(insbesondere auf feste Stoffe mit einer entsprechend
hoheren Gasausbeute) setzen, welcher in zunehmen-
dem MaBe den bevorzugten Energiemais ersetzt. Die-
ser positive Trend ist in der zeitlichen Entwicklung der
Nahrstoffberichte ablesbar: Wurden im Berichtsjahr
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2019/2020 rd. 8,8 Mio. t Giille und Mist in die Biogas-
anlagen verbracht, stieg die Menge bis zum aktuellen
Berichtsjahr um rd. 8 % auf rd. 9,5 Mio. t an.

Ubersicht 16: Entwicklung des Substratinputs in Biogasanlagen in Niedersachsen

Substrate

2019/2020 2020/2021
Wirtschaftsdiinger 8,75 8,62
davon Glille 6,82 6,57

davon feste Stoffe
(Festmist, Geflugel- 1,93 2,05
kot, feste Separate)

Pflanzliche Substrate 12,17 11,88

Substratinput

. 20,92 20,50
insgesamt

Aus dem Gesamtinput pflanzlicher Substrate und
Wirtschaftsdiingern aus der Tierhaltung in Héhe von
rd. 21,05 Mio. t in die NaWaRo-Biogasanlagen (rd.
165 Tsd. t Wirtschaftsdiinger gelangten in Abfallanla-
gen) ergibt sich ein Garrestanfall von rd. 18,1 Mio. t.
In die Betrachtung einbezogen wurden zudem die ak-
tuell am Netz befindlichen Koferment-Anlagen bzw.
reinen Abfallanlagen. Der Garrest aus den Koferment-
Anlagen ist durch den gemeldeten Input von Wirt-
schaftsdiingern in Hohe von rd. 165 Tsd. t melde-
pflichtig. Nicht meldepflichtig ist bislang der Garrest
aus reinen Abfallanlagen. Nach Erhebungen des Lan-
desamtes flr Statistik betrugen die Garriickstande aus
Abfall-Biogasanlagen zur Verwendung in der Land-
und Forstwirtschaft im Jahr 2022 628.851 t (Statisti-
sche Berichte Niedersachsen Q Il 1 - Q Il 2 —j /2022).
Diese Menge wurde zusammen mit dem gemeldeten
Abfallgarrest entsprechend mit der Nahrstofffracht
berlcksichtigt. Insgesamt ergibt sich aus den
NaWaRo-Biogasanlagen ein Nahrstoffoutput von
104.508 t N (+3.783 t N) bzw. 52.471 t Phosphor
(+2.021 t P20s). Gegenliber dem vorherigen Nahr-
stoffbericht hat sich der rechnerische Nahrstoffoutput
aus den Biogasanlagen bedingt durch geanderte Da-
tengrundlagen bei der Abschatzung des pflanzlichen
Substratinputs (siehe dazu Kap. 3.3) aus den Biogas-
anlagen leicht erhoht.

7 siehe dazu kumulierte Werte in absoluter Hohe sowie bezogen auf
Hektar LF auf Kreis- und Regionsebene in Tabelle A7-1im Anhang

2021/2022

Néahrstoffbericht (Mio. t FM)

Verande-
rung zu

2022/2023 2023/2024 2019/20
in%
8,71 9,09 9,48 +8,3
6,64 6,85 7,05 +3,4
2,07 2,24 2,43 +25,9
12,03 11,85 11,74 -3,5
20,74 20,94 21,22 +1,4

3.4 N&hrstoffanfall aus Tierhaltung und Bio-
gasanlagen’

Der Néahrstoffanfall aus der Tierhaltung und den Bio-
gasanlagen in Ubersicht 17 stellt die Ausgangssitua-
tion vor Einbeziehung der Verbringungen dar. Die
Tierhaltung und die Biogasanlagen mussen im Kon-
text betrachtet werden, da mit den eingebrachten
rd. 9,3 Mio. t Wirtschaftsdiingersubstraten (ohne Im-
porte) etwa 21 % des Dunganfalls aus der Tierhaltung
Niedersachsens nicht direkt zur Dlingung auf den Fla-
chen ausgebracht, sondern zundchst zur energeti-
schen Nutzung in die Biogasanlagen transportiert
werden und erst als Garrest schlieBlich auf die Flachen
gelangen. In der Summe ergibt sich fir Niedersach-
sen aus der Tierhaltung und den Biogasanlagen vor
Berlicksichtigung der meldepflichtigen Verbringun-
gen und der landbaulichen Klarschlammverwertung
ein grundlegender Dung- und Garrestanfall von 52,7
Mio. t. Gegenliber dem vorherigen Bericht hat sich
der originare Dung- und Garrestanfall um rd. 0,4 Mio.
t verringert. Der Né&hrstoffanfall aus der Tierhaltung
und den Biogasanlagen betragt 288.660 t Stickstoff
(nach Abzug von Stall- und Lagerverlusten) und
141.702 t Phosphor (P,Os). Bezogen auf die verflig-
bare Flache entspricht dies einem Anfall von 114 kg N
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bzw. 56 kg P,Os je Hektar auf Landesebene. Im Ver-
gleich zum vorangegangenen Berichtszeitraum hat
sich damit der Nahrstoffanfall aus der Tierhaltung und
den Biogasanlagen insgesamt um 2.754 t N (nach Ab-
zug von Stall- und Lagerverlusten) und um rd. 2.489 t

Phosphor (P.Os) verringert. Die Verringerung ergibt
sich aus dem weiter zurlickgehenden Nahrstoffanfall
aus der Tierhaltung.

Ubersicht 17: Dung- und Girrestanfall aus Tierhaltung und Biogasanlagen in Niedersachsen*

Dung- und Nahrstoffanfall in Niedersachsen

m Gulle mFestmist = Garreste

i 9,3 Mio. t Nahrstoffanfall
288.660 t N*
7 Du estanfall =114 kg N/ha @
| g 141.702 t P,O54
1 ag = 56 kg P205/ha
- 8,
io.

Mio. t

ﬁ Zunahme ﬂ Abnahme  [CZ.) gleichbleibend

*nach Abzug von Stall- und
Lagerungsverlusten nach
Anlage 2 DuV 2020

*unter Berticksichtigung von Wirtschaftsdiingerimporten aus anderen Bundesldndern in Biogasanlagen, jedoch noch ohne
Einbeziehung von Wirtschaftsdiinger- und Gdrrestexporten in andere Bundesldnder/Ausland

Tsd.t N

333
i

16/17 17/18 18/19 19/20 20/21 21/22 22[23 23/24
Ndhrstoffbericht

Abb. 8: Stickstoffanfall aus Tierhaltung und Biogasanlagen in
Niedersachsen

In der Zeitreihe in Abb. 8 ist eine stark riicklaufige Ent-
wicklung ersichtlich: Seit dem Nahrstoffbericht
2016/2017 hat sich der Stickstoffanfall aus der Tier-
haltung und den Biogasanlagen auf Landesebene
sukzessive um 44 Tsd. t (13 %) verringert. Da sich der

N-Output aus den Biogasanlagen kaum verdndert
hat, steht der Riickgang im Zusammenhang mit den
riicklaufigen Tierbestanden.

Der Stickstoffanfall aus der Tierhaltung und den
Biogasanlagen auf Regionsebene ist weiterhin sehr
unterschiedlich (siehe nachfolgende Ubersicht 18).
Weiter fallen in der Region Weser-Ems (wenn auch in
abnehmendem Male) die meisten Nahrstoffe an (rd.
154 Tsd. t N), gefolgt von der Region Liineburg (rd. 83
Tsd. t N) und der Region Leine-Weser (rd. 36 Tsd. t N).
Am wenigsten Nahrstoffe fallen in der Ackerbau-
region Braunschweig mit rd. 15 Tsd. t N an. Der Stick-
stoffanfall in den Regionen ist weiter ricklaufig, ins-
besondere in den Regionen Weser-Ems (-1.170 t N),
Lineburg (-496 t N) und Braunschweig (-918 t N). Da
sich der Nahrstoffanfall aus den Biogasanlagen kaum
verdndert hat, ist der Riickgang in den Regionen wie
zuvor bedingt durch den riicklaufigen N-Anfall aus
der Tierhaltung.
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Ubersicht 18: Stickstoffanfall aus Tierhaltung und Biogasanlagen in den Regionen Niedersachsens

Weser-Ems ‘ '

154.315tN
170 kg N/ha

Nahrstoffbericht 2023/2024

*vor Beriicksichtigung der erfolgten Verbringungen tber
Grenzen der Gebietskorperschaften, jedoch einschl. Transfer
von Wirtschaftsdlingern in NaWaRo-Biogasanlagen sowie
Importen nach § 4 WDUingV in Biogasanlagen **nach Abzug

von Stall- und Lagerverlusten 0 25 50 75 100 km

36.256 t N
77 kg N/ha

N-Anfall Niedersachsen insgesamt
= 288.660 t N** (114 kg N/ha)

Ergebnisse der Verbringungen aus der
Meldepflicht 2023/20243

35

Die in Tabelle A6 im Anhang dargestellten Verbrin-
gungs- und Nahrstoffmengen sind das Ergebnis einer
Auswertung der gemeldeten Abgaben und Aufnah-
men auf Ebene der Landkreise und kreisfreien Stadte
innerhalb Niedersachsens sowie der Im- und Exporte
Uber die Landesgrenzen hinweg. Eine differenzierte
Einzeldarstellung der Verbringungen innerhalb des
Landes ergibt sich im Anhang aus der Tabelle C1 -
Auswertung der Abgaben und Aufnahmen auf Ebene
der Landkreise bzw. kreisfreien Stadte.

Wirtschaftsdiingerimporte aus den Nie-
derlanden’®

3.6

Die Wirtschaftsdiingerimporte aus den Niederlanden
nach Niedersachsen belaufen sich im Meldezeitraum
vom 01.07.2023 bis 30.06.2024 auf 94.989 t FM. Damit
hat sich die importierte Menge mit rd. 282 t FM kaum
verandert (siehe Entwicklung in Abb. 9). Insgesamt
gelangten damit rd. 803 t Stickstoff und rd. 491 t
Phosphor (P,Os) nach Niedersachsen, davon 289 t FM
direkt in Biogasanlagen (Vorjahr: 7.005 t FM). Bei den

8 siehe dazu kumulierte Werte der Verbringungen tiber Kreis- und Re-
gionsgrenzen in Tabelle A6- bis VIl sowie weitere Auswertungen mit
einer Aufschliisselung der Wirtschaftsdiingerarten in den Tabellen C1
bis C11im Anhang

Importen handelte es sich liberwiegend um Garreste
und separierte organische Diinger. Die Importe von
Wirtschaftsdiingern aus den Niederlanden sind Teil
der meldepflichtigen Verbringungen nach § 4 der
WDingV (siehe nachfolgendes Kapitel 3.7) und
betrugen in den letzten sechs Jahren im Mittel etwa
14 % der Importe aus anderen Bundeslandern bzw.
dem Ausland insgesamt.

Tsd. t Frischmasse

134
i
18/19 19/20 20/21 21/22 22/23 23/24
Nahrstoffbericht

Abb. 9: Entwicklung der Wirtschaftsdiingerimporte aus den
Niederlanden

9 siehe dazu kumulierte Werte auf Kreis- und Regionsebene in
Tabelle A4 im Anhang
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3.7 Importe von Wirtschaftsdiingern und Gar-
resten andere Bundeslander [ Ausland

Importe aus anderen Bundeslandern und dem Aus-
land sind innerhalb von vier Wochen im Meldepro-
gramm der Diingebehérde zu melden. Fir den Be-
richt wurden die Importe des Zeitraums vom
01.07.2023 bis zum 30.06.2024 bertcksichtigt (ohne
Niederlande, siehe dazu gesondert Kapitel 3.6).

Tsd. t Frischmasse

617

18/19 19/20 20/21 21/22 22/23 23/24

Nahrstoffbericht

Abb. 10: Entwicklung der Wirtschaftsdiingerimporte aus ande-
ren Bundesldndern und Ausland, ohne Niederlande

Im genannten Zeitraum wurde eine Menge von
861.894 t Wirtschaftsdiinger und Garreste aus ande-
ren Bundeslandern, EU-Landern sowie Drittstaaten
nach Niedersachsen importiert. Von dieser Menge
wurden 225.330 t in die Biogasanlagen der Landkreise
bzw. kreisfreien Stadte verbracht. Gegeniiber dem
vorherigen Berichtszeitraum hat sich der Import von
Wirtschaftsdiingern damit um rd. 127 Tsd. t erhoht
(siehe Abb. 10). Der groBte Teil der Importe stammte
aus den benachbarten Bundeslandern Nordrhein-
Westfalen (61 %), Sachsen-Anhalt (14 %) und Meck-
lenburg-Vorpommern (9 %). Aufgeteilt nach der Art
des Imports handelte es sich zu 46 % um flussige und
separierte Garreste, zu 23 % um fllssige und sepa-
rierte Wirtschaftsdiinger (Rinder-/Schweinegdille) und
zu 31 % um Festmiste, Gefliigelkot und Pilzsubstrate.

3.8  Exporte von Wirtschaftsdiingern und Gar-
resten

Der Export von Wirtschaftsdiingern und Gérresten in
andere Bundeslander bzw. ins Ausland unterliegt ge-
maB § 1 der niedersachsischen Meldeverordnung in
gleicher Weise der Meldepflicht wie Verbringungen
innerhalb Niedersachsens. Der Empfanger des Wirt-
schaftsdiingers wird mit Namen und unter Angabe

des Bundeslandes, in dem sich dessen Anschrift be-
findet, gemeldet. In der Summe wurden im Melde-
zeitraum 01.07.2023 bis 30.06.2024 rd. 2,05 Mio. t
Wirtschaftsdiinger und Géarreste mit einer Nahrstoff-
menge von rd. 23.826 t Stickstoff und rd. 15417 t
Phosphor (P,Os) Uber die Landesgrenze exportiert.
Etwa 80 % der verbrachten Mengen entfallen auf die
angrenzenden Bundeslander Nordrhein-Westfalen,
Sachsen-Anhalt, Mecklenburg-Vorpommern, Schles-
wig-Holstein und Brandenburg, die restliche Menge
verteilt sich auf andere Bundeslander sowie EU-Lan-
der und Drittstaaten (siehe Ubersicht 19).

Ubersicht 19: Aufteilung der Exporte von Wirtschafts-
diingern und Gdrresten

Export in Melde- Stick- Phos-
Bundesland menge stoff phor in v.H.

/Ausland tFm tN t P,0s
NRW 735.749 5.898 3.257 36%
ST 418.553 5.616 3.790 20%
MV 263.194 3.990 2.552 13%
SH 133.035 2.169 1.607 7%
BB 126.464 1.322 841 6%
andere BL 331.753 4.426 3.029 16%
Ausland 37.266 406 341 2%
Summe 2.046.014 23.826 15.417 100%

Im Vergleich zum vorherigen Zeitraum hat sich der
Export von Wirtschaftsdiingern und Garresten aus
Niedersachsen heraus in andere Bundeslander und
dem Ausland um 267.325 t erhoht (vergl. Abb. 11).

Mio. t Frischmasse

1,74

18/19 19/20 20/21 21/22 22/23 23/24

Nahrstoffbericht

Abb. 11: Entwicklung der Exporte von Wirtschaftsdiingern in an-
dere Bundesldnder und ins Ausland



Aus den Abgaben und Aufnahmen, welche sich Uber
die Grenze einer Gebietskorperschaft hinausbewegt
haben, lasst sich ein Saldo bilden. Dieser kann als
.Verbringungssaldo” bezeichnet werden, da er Aus-
kunft darlber gibt, inwieweit - bezogen auf eine Ge-
bietskorperschaft - die Abgaben oder die Aufnahmen
Uberwiegen. Der Verbringungssaldo ist ausschlagge-
bend dafiir, ob dem origindaren Nahrstoffanfall aus
der Tierhaltung und den Biogasanlagen noch Nahr-
stoffe aus der Verbringung hinzugerechnet (positiver
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Saldo) oder davon abgezogen (negativer Saldo) wer-
den miissen. Ubersicht 20 zeigt eine grafische Dar-
stellung der Verbringungssalden auf Ebene der Land-
kreise bzw. kreisfreien Stadte.’® Hierbei werden die
Unterschiede zwischen den Landkreisen und den Re-
gionen in der Verbringung ersichtlich, welche per
Saldo mehr Wirtschaftsdiinger abgeben als aufneh-
men (Abgabelandkreise /-regionen) bzw. mehr Wirt-
schaftsdiinger aufnehmen als abgeben (Aufnahme-
landkreise /-regionen). Die Ubersicht verdeutlicht die

Ubersicht 20: Verbringungssalden aus Abgaben und Aufnahmen von Wirtschaftsdiingern und Gdrresten auf
Ebene der Landkreise bzw. kreisfreien Stddte in Niedersachsen

Verbringungssalden auf
Regionsebene (in Tsd. t
Frischmasse):

Braunschweig:  +305
Leine-Weser:  +993
Lineburg: +330
Weser-Ems: -2.717

Landesebene: -1.089

Nettoverbringung

Nahrstoffbericht 2023/2024
Verbringungssaldo = Saldo aus Abgaben (-)

iFT.moo und Aufnahmen (+) von Wirtschaftsdiingern
[ -1000 bis -100 und Garresten Uber die Grenze einer Ge-
[] -100biso bietskorperschaft in t Frischmasse (= Netto-
[ o-100 verbringung)

I > 100 0 25 50 75

Nettoverbringung
in Tsd. t FM

immensen Nahrstoffstrome innerhalb Niedersach-
sens: Wahrend in den meisten nordwestlichen Land-
kreisen (auBer auf der ostfriesischen Halbinsel) nega-
tive Nettoverbringungen vorherrschen, zeigt sich in
den meisten stidostlichen Landkreisen eine Uberwie-
gend positive Nettoverbringung: Hier werden mehr
organische Diinger aufgenommen als abgegeben.
Deutlich ragen in der Abgaberegion Weser-Ems die

1o siehe dazu Verbringungssalden mit kumulierten Werten auf Kreis-
und Regionsebene in Tabelle A6-IX mit Verdnderungen zum Vorjahr

Landkreise Cloppenburg und Vechta hervor, die je-
weils 0,9 Mio. t bzw. 1,1 Mio. t Wirtschaftsdiinger und
Garreste Uber die jeweilige Kreisgrenze hinweg trans-
portieren. Demgegeniber treten in der Aufnahmere-
gion die Landkreise Diepholz, Nienburg, die Region
Hannover, Schaumburg, Uelzen und Gifhorn mit je-
weils per Saldo mehr als 100 Tsd. t aufgenommener
Wirtschaftsdiinger und Gérreste hervor.
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3.9 Sonstige organische Diinger

Erstmals werden unter diesem Kapitel alle organi-
schen Dinger zusammengefasst, die nicht tierischen
Ursprungs sind. Hierunter fallen Klarschlamme, Kom-
poste, organische Dlinger aus Biogas-Abfallanlagen
(Kofermente), Abwasser aus der Verarbeitung von
Kartoffeln (Kartoffelfruchtwasser) und andere organi-
sche Diinger. Die vormalige Darstellung der landbau-
lichen Klarschlammverwertung an dieser Stelle kann
weiterhin dem Klarschlammbericht der Landwirt-
schaftskammer Niedersachsen entnommen werden.
Die hier veroffentlichten Daten stammen aus den
diesbezliglichen Angaben der landwirtschaftlichen
Betriebe aus ENNI 2023. Insgesamt wurden demnach
im Dingejahr 2023 mit einer Menge von 837.233 t
(Frischmasse und Trockenmasse) rd. 3.694 t N und rd.
2.655 t Phosphor (P,0Os) aufgebracht. Davon entfallen
rd. 1.531 t N bzw. rd. 1.836 t Phosphor (P,Os) aus der
landbaulichen Klarschlammaufbringung™.

3.10  Stickstoff- und Phosphatdiingesalden™

Die Stickstoff- und Phosphatdiingesalden sind das Er-
gebnis einer Saldierung der gediingten Stickstoff-
und Phosphatmengen und des ermittelten Diingebe-
darfs auf Schlagebene oder kumuliert auf Kreis-, Re-
gions- und Landesebene gemaB § 3 (3) DUV. Ein ne-
gativer Diingesaldo in diesem Kontext bedeutet, dass
die zuldssige Diingung nicht ausgeschopft wurde. Ein
positiver Diingesaldo zeigt hingegen eine Uber den
Dingebedarf gem. DUV hinausgehende Menge an,
d. h. das Angebot aus organischen und mineralischen
Dingern Uberschreitet den ermittelten Bedarf der
Pflanzen bzw. die zulassige Diingung. Von Bedeutung
ist hierbei, inwieweit der Stickstoff- und Phosphat-
diingebedarf bereits durch die organische Diingung
gedeckt wird. Beim anrechenbaren Stickstoff ergibt
sich diesbezlglich auf Landesebene nach den Vorga-
ben des § 4 DUV noch ein Diingebedarf in Hohe von
244.547 t N, entsprechend 96 kg N/ha. In Bezug auf
den mittleren Diingebedarf der Pflanzen in Hohe von
160 kg N/ha kann dieser damit auf Landesebene be-
reits zu 40 % mit verfligbarem Stickstoff aus den or-
ganischen Dingern gedeckt werden. Auf Ebene der
Landkreise bzw. kreisfreien Stadte besteht je nach der
Menge an verfligbarem Stickstoff aus organischen
Dingern noch ein unterschiedlich hoher Dingebe-
darf. Wahrend in der Region Braunschweig noch ein

" siehe dazu Tabelle A5 mit Angaben zur Aufbringung sonstiger orga-
nischer Diingung auf Kreisebene

kg N/ha
@ Landesebene: 97 kg N/ha

BS LW LG WE
Region

Abb. 12: Restlicher N-Diingebedarf auf Regionsebene

mittlerer Diingebedarf von 129 kg N/ha besteht wel-
cher ggf. durch Mineraldiinger zu erganzen ist, be-
tragt dieser in der Region Weser-Ems, bedingt durch
den hoheren Anteil von verfliigbarem Stickstoff aus
organischen Diingern, nur noch 81 kg N/ha (siehe
Abb. 12).

Bei den Phosphatdiingesalden stellt sich im Unter-
schied zum Stickstoffdiingesaldo ein anderes Bild dar.
In insgesamt sieben Landkreisen wird der Phosphat-
diingebedarf bereits mit organischen Diingern hinrei-
chend gedeckt bzw. teils tberschritten (siehe hierzu
Ubersicht 21 in Kapitel 3.12.1). Ein regionsiibergrei-
fender Phosphatliberschuss ergibt sich hierbei in der
Region Weser-Ems: Hier betragt der Phosphatdiinge-
saldo auf Grundlage der organischen Diingung rd.
4 Tsd. t P,Os. In den Regionen Braunschweig, Leine-
Weser und Liineburg wird der Phosphatdiingebedarf
hingegen noch nicht mit organischen Dlingern ge-
deckt (Abb. 13).

Tsd. t P205
Landesebene: - 46 Tsd. t P,O,

j._J_J

BS LW LG WE
Region

Abb. 13: Phosphatdiingesalden auf Regionsebene auf Grundlage
der organischen P-Diingung

Wie in Kap. 3.1.2 beschrieben, berlicksichtigt der
Phosphatdiingebedarf erstmals die konkrete Versor-
gung der Béden in Niedersachsen mit Phosphor, d. h.
die Versorgungsstufe bestimmt neben dem Phos-
phatbedarf des Pflanzenbestandes den Phosphatdiin-

2 siehe dazu Tabelle A7-VI mit kumulierten Werten in absoluter Hohe
sowie bezogen auf Hektar LF auf Kreis- und Regionsebene



gebedarf. Die unterschiedliche hohe Bodenversor-
gung zeigt sich beim mittleren Phosphatdiingebedarf
auf der Kreis- und Regionsebene mit teils deutlichen
Unterschieden (siehe Tabelle A7-V im Anhang). Eine
Uberschreitung des Phosphatdiingebedarfs auf ei-
nem Schlag oder regionsiibergreifend, wie in der Re-
gion Weser-Ems, bei meist hoher Bodenversorgung
stellt in rechtlicher Hinsicht nach § 3 (6) DUV jedoch
noch keinen VerstoB gegen das Prinzip einer ausge-
wogenen Diingung gemaR § 3 (3) DUV dar, soweit mit
der organischen und mineralischen Phosphatdin-
gung die voraussichtliche Phosphatabfuhr mit den
Ernteprodukten nicht tberschritten wird.

3.11  Bewertung der Stickstoffdiingesalden

Die Bewertung der Stickstoffdiingesalden erfolgt un-
ter Einbeziehung des N-Mineraldiingereinsatzes auf
Kreisebene (ndhere Erlduterung siehe in Kapitel 4).
Der Stickstoffdiingesaldo ergibt sich in der Gegen-
Uberstellung des N-Diingebedarfs nach § 4 DGV und
der Dingung mit organischen und mineralischen
Dingern. Beim organischen Diinger geht der verflig-
bare Stickstoff gemal § 3 Abs. 5 Nr. 2 der DUV in die
Berechnung ein. Der gesamtbetriebliche Dingebe-
darf nach § 4 DUV unterliegt in den nitratbelasteten
Gebieten gemaB § 13a Abs. 2 Nr. 1 DGV einer pau-
schalen Minderung von 20 %. Das Land Niedersach-
sen hat mit § 2 der NDiingGewNPVO vom 3. Mai 2021
(Landesdiingeverordnung, zuletzt gedndert durch
Verordnung vom 27.10.2023 (Nds. GVBI. S. 261) mit
Nitrat belastete Gebiete in der GréBenordnung von
rd. 890.000 ha ausgewiesen, in denen abweichend
vom ermittelten N-Bedarf nach § 4 DGV gemaB § 13a
Abs. 2 Nr. 1 DUV eine Minderung von rd. 28.000 t N
vorzunehmen ist (20 % vom ermittelten Gesamtbe-
darf)’3.

Aus der nachfolgenden Ubersicht 21 kénnen die
Stickstoffdlingesalden erstmalig auf Ebene der Ein-
heits- bzw. Samtgemeinden entnommen werden. Ein
negativer Dingesaldo bedeutet, dass der N-Diinge-
bedarf der Pflanzen nach § 4 DGV auch in Verbindung
mit einer Bedarfsminderung nach § 13 a DUV mit der
N-Dingung nicht Uberschritten wurde, ein positiver
Wert zeigt hingegen eine Uberschreitung der zul3ssi-
gen Dlngung auf. Insgesamt ergibt sich nach dieser
Pramisse noch in 80 von hier betrachteten 398 Ein-
heits- bzw. Samtgemeinden (19 %) eine rechnerische

3 siehe dazu kumulierte Werte auf Kreis- und Regionsebene in
Tabelle A7-XIl im Anhang
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Uberschreitung. Auf Kreisebene wird der N-Diinge-
saldo noch in finf Landkreisen bzw. kreisfreien Stad-
ten Uberschritten. Erstmalig wurden bei der Berech-
nung die eingesetzten Mineraldlingermengen aus
ENNI 2023 voll umfanglich berticksichtigt, eine Einbe-
ziehung von Mineraldiingermengen aus der Diinge-
mittelstatistik fand nicht mehr statt (vgl. Kapitel 4 S.
47 ff.). Dabei ergab sich gegeniiber dem Nahrstoffbe-
richt 2022/2023 nach Jahren des Riickgangs beim N-
Mineraldiinger erstmals wieder eine Zunahme von rd.
17.000 t N, welche sich insgesamt auf den rechneri-
schen N-Saldo in Héhe von rd. 35 Tsd. t N unterhalb
der zulassigen Diingung auf Landesebene ausgewirkt
hat.

Aufgrund des anhaltend stark riicklaufigen Ver-
brauchs von Mineraldiingerstickstoff wurde seit dem
Nahrstoffbericht 2014/2015 auf Landesebene ein
Stickstoffliberangebot von rd. 80.000 t N auf einen
Saldo weit unterhalb der rechtlich zulassigen Dun-
gung abgebaut (siehe Abb. 14). Besonders stark ging
der N-Dingesaldo in den Wirtschaftsjahren
2017/2018 bis 2022/2023 zurlick. Diese Wirtschafts-
jahre waren gekennzeichnet durch die Anderungen
des Diingerechts im Jahre 2017 (Novelle der DUV
2007), die Einfihrung elektronischer N&hrstoffmel-
dungen (ENNI) und die Ausweisung nitratbelasteter
Gebiete. Auch haben klimatische Bedingungen
und ein angestiegener Mineraldlingerpreis insbeson-
dere im Jahr 2022 eine Rolle gespielt. Beim aktuellen
Saldo hat sich die Ausdehnung der Flachen in den nit-
ratbelasteten Gebieten auf rd. 890.000 ha (vormals
645.000 ha) mit der dementsprechenden Minderung
des N-Diingebedarfs um rd. 28.000 t N (vormals rd.
18.000 t N) beim N-Dilingesaldo ausgewirkt.

100 80
80 6'"-.70 68 y =-15073X + 102400
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Abb. 14: Entwicklung des N-Diingesaldos auf Landesebene seit
2014/2015, ab 2020/21 unter Berticksichtigung der Bedarfsminde-
rung nach § 13 a DUV
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Ubersicht 21: N-Diingesaldo unter Einbeziehung der mineralischen N-Diingung auf Ebene der Einheits- bzw.

Samtgemeinden in Niedersachsen nach § 3 Abs. 3 DiiV*

80 Gemeinden mit Uber-
schreitung der zuldssigen
Diingung nach & 3 (3) DuV
(positiver N-Diingesaldo)

Summe N-Diingesaldo ober-
halb der zuldssigen Dingung:
+1.681tN

Summe N-Diingesaldo unter-
halb der zuldssigen Diingung:
-36.669t N

N-Diingesaldo auf Landes-
ebene insgesamt:

-34.988t N

Nahrstoffbericht 2023/2024
stickstoffdiingesaldo *Saldo aus N-Diingung mit organischen und mi-
kg N/ha neralischen Diingern und Diingebedarf der
Il bis 65 Pflanzen nach § 4 i.V.m. § 13a Abs. 2 Nr. 1 DGV,
I -65 bis-30 unter Beriicksichtigung der Nettoverbringung
Il -30bis o liber Grenze der Gebietskdrperschaft
[ obis 1o
o 0 25 50 75

N-Dingesaldo § 3 (3) DUV
kg N/ha

Der Stickstoffdiingesaldo auf Grundlage des Diinge-
bedarfs nach § 4 DGV i.V.m. § 13 a Abs. 2 Nr. 1 DGV in
Ubersicht 22 bewegt sich auf Landesebene ausge-
hend von einer verfligbaren Stickstoffmenge in Hohe
von 160.345 t N und einer Mineraldiingermenge in
Hohe von 181.521 t N in der Gegendiiberstellung zum
Diingebedarf von 376.854 t N mit -34.988 t N (-14 kg
N/ha) wie seit dem Nahrstoffbericht 2020/21 deutlich
unterhalb der rechtlichen zuldssigen N-Diingung. Ge-
genliber dem vorherigen Berichtszeitraum hat sich
der N-Diingesaldo jedoch um rd. 15 Tsd. t N er-
hoht."Die Veranderung des N-Diingesaldos gegen-
Uber dem vorherigen Bericht resultiert in erster Linie
aus einem Anstieg des Mineraldiingerverbrauchs (vgl.
Kapitel 4 S. 47 ff.), gleichwohl hat sich der anrechen-
bare Stickstoff aus organischen Diingern in Hohe von
rd. 160.345 t N (63 kg N/ha) absolut weiter verringert.
Fir die Berechnung des N-Diingebedarfs und dem
Mineraldiingereinsatz wurden erstmals vollumfang-
lich Daten aus diesbeziiglichen Meldungen aus ENNI

4 siehe dazu kumulierte Werte auf Kreis- und Regionsebene in
Tabelle A7-Xlll im Anhang

2023 genutzt. Da die ENNI-Meldungen aufgrund
rechtlicher Ausnahmen von der Meldepflicht nicht
alle bewirtschafteten Flachen umfassen, wurden er-
ganzend auch wie zuvor Angaben aus InVeKoS ver-
wendet. Insgesamt hat sich mit den gemeldeten Da-
ten aus ENNI die Grundlage der Berechnungen neben
der Tierhaltung auch in diesem Bereich weiter verbes-
sert.

Gemdfs § 3 Abs. 3 DUV darf der N-Diingebedarf der
Pflanzen mit der geplanten N-Diingungsmafsnahme
nicht tberschritten werden. Unter Berticksichtigung
der Vorgaben in den nitratbelasteten Gebieten ergibt
sich in der Gegenliberstellung des N-Diingebedarfs der
Pflanzen zur Diingung mit organischen und minerali-
schen Diingern im Mittel des Landes ein negativer Diin-
gesaldo von 34.988 t N (-14 kg N/ha). Der Dlingesaldo
liegt damit weiterhin deutlich unterhalb der nach § 4
DiV i.V.m. § 13 a DUV zuldssigen Diingung. Gleichwohl
ergeben sich auf Kreis- und Gemeindeebene teils Uber-
schreitungen, d.h. N-Diingesalden oberhalb der zuldssi-
gen Diingung.
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Ubersicht 22: Stickstoffdiingesaldo aus organischer und mineralischer N-Diingung und dem Diingebedarf der
Pflanzen nach § 4i.V.m § 13 a DiiV im Vergleich zum vorherigen Ndhrstoffbericht 2022/2023

Position aktueller Bericht vorheriger Bericht
Stickstoff Stickstoff Stickstoff Stickstoff
(intN) (in kg N/ha) (intN) (in kg N/ha)
Stickstoffaufbringung aus organischer Diingung, 274.720 108,0 278,045 108,0
nach Abzug von Stall- und Lagerverlusten
davon pflanzenverfiigbar nach § 3 Abs. 5 Nr. 2 DUV 160.345 63,0 162.278 63,0
- Stickstoffdiingebedarf der verfiigbaren Flache nach § 4 DUV
in Verbindung mit § 13 a DiV* 376.854 148,5 377.104 146,5
= Stickstoffdiingesaldo § 3 (3) DUV (ohne Mineraldiinger) -216.509 -85,5 -214.826 -83,5
+ Stickstoff aus mineralischer N-Diingung* 181.521 71,5 164.365 63,9
= Stickstoffdiingesaldo § 3 (3) DUV (mit Mineraldiinger) -34.988 -14,0 -50.461 -19,6
*nach Auswertung diesbeziiglicher Meldungen in ENNI 2023 in Verbindung mit InVeKoS-Daten
Ein wichtiger Aspekt bei der N-Diingung ist die Aus- 3.12 Bewertung der Phosphatdiingesalden

nutzung des Stickstoffs in den organischen Dlngern
fur das Pflanzenwachstum. Nur der enthaltene Am-
moniumstickstoff kann direkt von den Pflanzen auf-
genommen werden. Wird diesbezliglich eine hohe N-
Ausnutzung erreicht, kann Mineraldlinger eingespart
werden. Dies erfordert eine zeitgerechte und emissi-
onsarme Ausbringung organischer Diinger. Der stark
ricklaufige N-Mineraldlngereinsatz fihrt im Um-
kehrschluss dazu, dass sich rechnerisch die N-Ausnut-
zung der organischen Diinger erhéht. Dies ist in Uber-
sicht 23 dargestellt: Wird vom Dlingebedarf zunéchst
der Mineraldiingereinsatz abgezogen, verbleibt eine
theoretische RestgroBe, um den Pflanzenbedarf zu
decken. Wird dieser GroBe der insgesamt vorhandene
organische Stickstoff aus Ubersicht 22 entgegenge-
stellt, ergibt sich rechnerisch eine N-Ausnutzung von
71 %. Dieser Wert Ubertrifft die mittleren Vorgaben
aus der DUV mit rd. 58 %. Das heif3t, die Betriebe
schatzen die positive Wirkung des organischen Diin-
gers auf das Pflanzenwachstum héher ein als rechtlich
vorgegeben.

Ubersicht 23: Mittlere N-Ausnutzung aus organischer
Diingung im Verhaltnis zur Gesamtmenge an organi-
schem Stickstoff auf Landesebene

Position tN
N-Diingebedarf nach § 4 DUV i.V.m. § 13 a

Abs. 2 Nr. 1 DUV 376.854
./. mineralische N-Diingung 181.521
= restlicher N-Diingebedarf 195.333
aufgebrachte Gesamtmenge org. Stickstoff, 974.720
nach Abzug von Stall- und Lagerverlusten ’
Gesamt-N-Menge in v.H. des restlichen 71,1%

Diingebedarfs = mittlere N-Ausnutzung

3.12.1  Versorgung der B6den mit Phosphor

Mit der Erfassung der P-Versorgung zu den Schlagen
in ENNI verflgt die Dingebehdrde in Niedersachsen
Uber eine bisher so nicht verfligbare Datenquelle. Die
nachfolgende Ubersicht 24 zeigt die mittlere Phos-
phorversorgung der Bdden auf Ebene der Einheits-
bzw. Samtgemeinden in Niedersachsen. Werden die
P-Gehalte jedes einzelnen Schlages (n=700422) nach
dem in § 3 (6) DUV festgelegten P-Gehalt von 20 mg
P,0Os/100 g Boden gruppiert, ergibt sich auf Landes-
ebene eine Flache von rd. 820.000 ha, die oberhalb
von 20 mg P,Os/100 g Boden liegt und nach den Vor-
gaben des § 3 (6) DUV damit hdchstens noch bis in
Hohe der voraussichtlichen Abfuhr gediingt werden
darf. Umgekehrt weisen rd. 1,5 Mio. ha einen Wert un-
terhalb von 20 mg P,0Os/100 g Boden auf und unter-
liegen damit nicht dieser Beschrankung. Im Mittel
aller Schlage (n=700422) ergibt sich auf Landesebene
ein Wert von 18,3 mg P,0Os/100 g Boden.

Wird der vorgenannte P-Gehalt auf Ebene der Ein-
heits- bzw. Samtgemeinden wie in Ubersicht 24 zu-
grunde gelegt, ergibt sich fiir 94 Gemeinden im Mittel
ein P-Gehalt von mehr als 20 mg P,0s/100 g Boden,
davon 74 Gemeinden in der Region Weser-Ems. Um-
gekehrt weisen 304 Gemeinden einen Wert von un-
terhalb der 20 mg P>05/100 g Boden auf.

Die Aufteilung in Ubersicht 24 zeigt deutlich auf, dass
in Bezug auf die P-Versorgung der Bdden noch er-
heblicher Handlungsbedarf besteht, zumal die P-Sal-
den in der Region lberwiegend positiv sind (siehe
nachfolgende Ubersicht 26).
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Ubersicht 24: Versorgung der Béden mit Phosphor auf Ebene der Einheits- bzw. Samtgemeinden in
Niedersachsen nach Angaben in ENNI 2023, n=700422 Schldge

P-Versorgung auf Ebene der
Einheits-/Samtgemeinden, auf-
geteilt nach § 3 (6) DGV

Anzahl Gemeinden mit P-Gehaltgg
<20 mg P20s/100 g Boden = 3(

Anzahl Gemeinden mit P-Gehalter
>20 mg P>0s/100 g Boden = 94

P-Versorgung auf Landesebene
n=700422 Schldage

Flache mit P-Gehalten
<20 mg P20s/100 g Boden
=1.533.479 ha

Flache mit P-Gehalten
>20 mg P20s/100 g Boy
=819.526 ha

@ P.0s-Gehalt aller Schldage
= 18,3 mg P205/100 g Bode

Phosphat-Versorgung
mg P,0,/ 100 g Boden

. <5 Nihrstoffbericht 2023/2024
| R
Bl 0-15
B i5-20
20-125
" sos 0 25 50 75 100 km

Die nachfolgende Ubersicht 25 zeigt erganzend zu
der Ubersicht 24 die statistische Verteilung der P-Ge-
halte von den in ENNI gemeldeten 700.422 Schlagen
mit rd. 2,4 Mio. ha. Demnach weisen rd. 64 % der
Schldge eine Versorgung unterhalb von 8,7 mg P bzw.
umgerechnet rd. 20 mg P,Os pro 100 g Boden auf und
kdnnen demnach geméaB pflanzenbaulicher Dinge-
empfehlung mit phosphathaltigen Diingemitteln ge-
diingt werden. Rund 36 % der Schlage sind hoch bis
sehr hoch mit Phosphor versorgt und unterliegen
dem Geltungsbereich des § 3 (6) der DUV, d.h. diesen
Schldagen diirfen phosphathaltige Diingemittel hdchs-
tens bis in Hohe der voraussichtlichen Phosphatab-
fuhr zugefuhrt werden. Gleichwohl gilt in diesem Be-
reich ebenso der Bedarfsgrundsatz nach den gelten-
den Diingeempfehlungen, welcher besagt, dass in der
Gehaltsklasse D eine reduzierte P-Dingung (halbe
Zufuhr) und in Gehaltsklasse E keine P-Diingung er-
forderlich ist, um den Ertrag zu sichern. Aktuell gelten
diesbeziliglich in Niedersachsen diingerechtlich die
Empfehlungen der LUFA Nord-West.
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Ubersicht 25: Verteilung der P-Gehalte auf einzelnen Schlédgen nach Ergebnissen in ENNI 2023

Verteilung der P-Gehalte im Boden auf einzelnen Schlagen nach Ergebnissen der
gemeldeten Aufzeichnungenin ENNI 2023 auf rd. 2,4 Mio. ha, n=700.422 Schlage
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mg P pro 100 g Boden

Geltungsbereich § 3 Abs. 6 DGV

17,9% Anteil Schlige

>8,7 mg P/100 g B.=35,6%

10,7%
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3.12.2 Phosphatdiingesalden nach Aufbringung
organischer Diinger

Der Phosphatdiingesaldo nach Aufbringung organi-
scher Diinger ist das Ergebnis aus einer Gegenuber-
stellung der aufgebrachten Phosphatmenge aus or-
ganischen Dingern und dem Phosphatdiingebedarf
nach § 4 DUV. Eine mineralische Dliingung ist hier
noch nicht berlcksichtigt. Wie bereits im vorherigen
Bericht sind hier die Versorgungszustande und Ge-
haltsklassen der Schldge aus ENNI eingegangen.

Die Programmierung in ENNI berticksichtigt die P-
Versorgung bzw. die Gehaltsklassen und die damit
einhergehende Diingeempfehlung der LUFA Nord-
West. Damit ergibt sich beim P-Diingesaldo ein Bild
in Abhangigkeit der P-Versorgung auf Kreisebene,
d.h. dort, wo die Gehaltsklassen D bis E vorherrschen,
ist der P-Dlingebedarf verringert und der P-Saldo
entsprechend hoch - und umgekehrt bei Gehaltsklas-
sen A bis B. Hierbei gilt es zu beriicksichtigen, dass
nach § 3 Abs. 6 der DUV auch bei hoher P-Versorgung
Uber 20 mg P>,0s/100 g Boden noch eine Diingung bis
in Hohe der voraussichtlichen Phosphatabfuhr mit
den Ernteprodukten zulassig ist. Insoweit ist ein posi-
tiver P-Saldo nicht gleichbedeutend mit einer Uber-
schreitung der zulassigen Diingung.

16 siehe dazu Tabelle A7-XIV im Anhang mit einer Aufschliisselung
der Verteilung auf Kreisebene

In Ubersicht 26 sind die Phosphatdiingesalden nach
Aufbringung organischer Diinger auf Ebene der Ein-
heits- bzw. Samtgemeinden in Niedersachsen gra-
fisch dargestellt. Hierbei zeigt sich, dass — entspre-
chend der P-Versorgung der Boden - im nord-westli-
chen Landesteil Uberwiegend positive P-Salden und
im sud-0stlichen Landesteil Gberwiegend negative P-
Salden erscheinen. Auf Kreisebene treten in sieben
Landkreisen teils Phosphatiiberschiisse auf, die sich
insgesamt auf rd. 8.037 t P,Os summieren. Damit hat
sich der P-Uberschuss im Vergleich zum vorherigen
Bericht um rd. 1.600 t P,Os verringert.

Insgesamt ergibt sich auf Landesebene ein Phosphat-
dlingesaldo von -45.349 t P,Os Das Ergebnis zeigt auf,
das auf Grundlage der P-Versorgung auf Landes-
ebene mit dem vorhandenen Phosphor aus organi-
schen Diingern der pflanzenbauliche Diingebedarf
nicht vollstandig gedeckt wird.
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Ubersicht 26: Phosphatdiingesalden auf Ebene der Einheits- bzw. Samtgemeinden in Niedersachsen auf
Grundlage der organischen Diingung nach § 3 Abs. 3 DiV*

P-Diingesaldo auf Landesebene

Phosphataufbringung mit
organischen Diingern:
132.660 t P05

Phosphatdiingebedarf
nach § 4 DUV:
178.009 t P.Os

Phosphatdiingesaldo
auf Landesebene:
-45.349 t P,Os

P-Dlingung oberhalb
des P-Diingebedarfs
auf Kreisebene:
8.037 t P20s

P-Diingesaldo [org.]

Nahrstoffbericht 2023/2024

§3(3) buv

kg P.0yfha *Saldo aus Phosphataufbringung mit organi-
B <0 schen Diingern und Phosphatdiingebedarf
B oo unter Berlicksichtigung der Nettoverbringung
[Jo-10 Uber Grenze der Gebietskdrperschaften

= 102020 0 25 50 75

P-Dungesaldo [org. D.]
§ 3 (3) DUV [kg P.Os/ha]

Phosphatdiingesalden unter Einbezie-
hung der mineralischen Diingung

3.12.3

Die mineralischen Phosphatdiingemengen wurden in
den vorherigen Nahrstoffberichten bis 2019 der Diin-
gemittelstatistik fir Niedersachsen aus Destatis ent-
nommen, ab dem Nahrstoffbericht 2019/2020 unter
Einbeziehung der ENNI-Meldungen des Jahres 2019.
Im letzten Nahrstoffbericht 2022/2023 wurden ergén-
zend die ENNI-Meldungen des Diingejahres 2022 mit
einbezogen. Mit dem Vorliegen der ENNI-Meldungen
des Jahres 2023 wurden nun die aktuellen Meldungen
der Betriebe vollumfanglich herangezogen. Die Din-
gemittelstatistik wurde weiter zur Plausibilisierung
der ENNI-Meldungen verwendet.

Nach den ENNI-Meldungen des Diingejahres 2023
hat sich nach Auswertung der Daten eine minerali-
sche Phosphatmenge von 26.211 t Phosphat (P.Os)
ergeben, welche entsprechend der organischen Phos-
phatmenge hinzugerechnet wurde. Die eingesetzten
Mengen auf der Kreisebene kénnen Ubersicht 31 (Ka-
pitel 4 S. 48) entnommen werden.

Bei Betrachtung der Phosphatdlingesalden auf Ebene
der Einheits- bzw. Samtgemeinden zeigt sich in der
nachfolgenden Ubersicht 27 ein unterschiedliches
Bild. Hohere Phosphattiberschiisse ergeben sich in
den viehstarken Gemeinden in der Region Weser-
Ems. Wie bereits im vorherigen Kapitel beschrieben,
wirkt sich hier die teils hohe P-Versorgung der Boden
aus (siehe Ubersicht 24). Insgesamt wird in 120 Ge-
meinden der Phosphatdiingebedarf mit der aufge-
brachten Phosphatmenge Uberschritten. Landesweit
ergibt sich ein negativer Phosphatdiingesaldo von
-19.138 t P20Os bzw. -8 kg P,Os je Hektar. Damit hat
sich der P-Dlingesaldo gegenliber dem vorherigen
Bericht aufgrund der hoheren mineralischen P-Din-
germenge aus ENNI 2023 wieder um 6.961 t P,Os er-
héht. Eine Uberschreitung des Phosphatdiingebe-
darfs ist gemal § 3 Abs. 3 DUV auBer in begriindeten
Ausnahmeféllen nicht zuldssig; in jedem Fall darf auf
Flachen mit einer hohen P-Versorgung gemal § 3
Abs. 6 DUV keine Phosphatdiingung oberhalb der vo-
raussichtlichen Abfuhr mit den Ernteprodukten im
Rahmen einer dreijahrigen Fruchtfolge stattfinden.
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Ubersicht 27: Phosphatdiingesalden auf Ebene der Einheits- bzw. Samtgemeinden unter Beriicksichtigung der

mineralischen Diingung nach § 3 Abs. 3 DiV*

120 Gemeinden oberhalb
des Phosphatdilingebe-
darfs (positiver P-Diinge-
saldo)

Summe Phosphatdiinge-
saldo oberhalb des Phos-
phatdiingebedarfs:
+12.312 t P05

Summe Phosphatdiinge-
saldo unterhalb des
Phosphatdlingebedarfs:
-31.450 t P20s

Phosphatdiingesaldo

auf Landesebene insgé
samt: -19.138 t P05

Phosphat-Diingesaldo § 3 (3) DaV

Nahrstoffbericht 2023/2024
*Saldo aus Phosphataufbringung und Phos-

kg P,0s/ha

B <0 phatdiingebedarf mit organischen und mi-

B 00 neralischen Diingern unter Beriicksichtigung
o-10 der Nettoverbringung lber Grenze der Ge-

I 10-20 bietskorperschaften

[ 0 25 50 75

P-Diingesaldo § 3 (3) DUV
org.+min. [kg P,Os/ha]

Wird in Ubersicht 27 die vorgenannte Regelung in & 3
(6) zugrunde gelegt, verringert sich der Phosphat-
Uberschuss oberhalb der Phosphatabfuhr auf rd.
2.935 t P,Os (siehe dazu nachfolgendes Kapitel 3.13).

Die jetzige Betrachtung auf Grundlage des Phosphat-
diingebedarfs ist nur noch bedingt mit den vorheri-
gen Berichten auf Grundlage der Phosphatabfuhr ver-
gleichbar, da sich der P-Dingebedarf einer Frucht
nicht nur nach der P-Abfuhr richtet, sondern auch die
im Boden verfligbare Phosphatmenge berlicksichtigt.
Noch nicht in die Betrachtung einbezogen wurde die
Reglementierung der Phosphatzufuhr in den eutro-
phierten Gebieten nach § 13 a Abs. 1 Nr. 4, die das
Land Niedersachsen im Bereich der grofen Seen aus-
gewiesen hat.

3.13  Phosphatiiberschuss nach § 3 (6) DiiV

Wie bereits erwahnt, darf auf Schlagen mit einer
P-Versorgung lber 20 mg P,Os nur bis in Hohe der
voraussichtlichen Phosphatabfuhr gediingt werden.
Die Regelung ermdoglicht insbesondere tierhaltenden
Betrieben bei hohen P-Versorgungsstufen der Boden

noch einen innerbetrieblichen Nahrstoffkreiskauf,
welcher sonst nach den Vorgaben des § 4 DuGV nur
deutlich eingeschrankt erfolgen kdnnte. In den bishe-
rigen Nahrstoffberichten konnte diesbezliglich nur
ein Szenario ohne genaue Kenntnis der P-Versorgung
der Boden auf der Grundlage der Phosphatabfuhr ge-
zeichnet werden. In diesen Szenarien wurde aufgrund
alterer Statistiken stets vermutet, dass ein bestimmter
Anteil der Boden in einigen Landkreisen aufgrund ei-
ner langjahrigen organischen P-Diingung eine Phos-
phatversorgung von mehr als 20 mg P,Os aufweist
und Phosphatiiberschiisse in Bezug auf § 3 (6) DGV
hier kritisch zu sehen sind. Rechnerisch vorhandene
Phosphatiiberschiisse wurden dann umgerechnet auf
eine theoretisch notwendige Flache fir die Einhaltung
einer Diingung bis in Hohe der Abfuhr. Mit den Mel-
dungen der Betriebe in ENNI zum Phosphatdiingebe-
darf nach § 4 DUV, in der auch die P-Versorgung der
einzelnen Schldge anhand von reprasentativen Bo-
denuntersuchungen anzugeben ist, kann ein Szenario
auf Grundlage der P-Versorgung der angegebenen
Schlage gezeichnet werden. Das heift, es gibt in je-
dem Landkreis bzw. kreisfreien Stadt aus der Summe
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der Schlage eine Flache, die aufgrund ihrer P-Versor-
gung oberhalb von 20 mg P05 nur noch maximal bis
in Hohe der voraussichtlichen Phosphatabfuhr ge-
diingt werden darf (siehe Ubersicht 28)." Auf den iib-
rigen Flachen ist eine P-Aufbringung bis in Hohe des
P-Dingebedarfs moglich. Wird der maximal zulassi-
gen P-Aufbringung unter Bertcksichtigung fachlicher
(8 4 DUV) und rechtlicher Aspekte (§ 3 (6) DuV) die
erfolgte Aufbringung mit organischen und minerali-
schen Dungern auf Kreisebene gegenibergestellt,
ergibt sich in finf Landkreisen bzw. einer kreisfreien

Stadt rechnerisch ein P-Uberschuss von rd. 2,935 t
P,Os, welcher vermutlich nicht rechtskonform einge-
setzt werden kann. Gegeniiber dem vorherigen Be-
richt hat sich der Uberschuss um 1.123 t P.Os verrin-
gert. Ein Teil der Uberschiisse ergibt sich aus der mi-
neralischen P-Dingung, d.h. eine Reduzierung hier
wirde zu einem in etwa ausgeglichenem P-Saldo fiih-
ren. Das Szenario soll und kann jedoch nicht die ein-
zelschlagbezogene Priifung eines Betriebes ersetzen,
die in jedem Fall in Bezug auf die Einhaltung des § 3
(6) maBgeblich ist.

Ubersicht 28: Phosphatiiberschuss nach § 3 (6) DiiV auf Kreisebene

Flache mit P-Ver-

P-Aufbringung

max. zuldssige

sorgung > 8,7 mg P (ci’r:fé:s?rirrl‘t.) P-Aufbringung* AU T

ha t P20s t P05 t P20s
Cloppenburg 70.349 8.901 7.320 1.581
Emsland 92.210 13.580 13.222 357
Grafschaft Bentheim 29.802 5.140 4.874 266
Oldenburg 32.430 4.961 4.808 154
Vechta 47.844 5.415 4.838 577
Summen 272.635 37.997 35.063 2.935

*unter Bertlicksichtigung fachlicher und rechtlicher Aspekte (Diingebedarf gem. § 4 DiV und P-Aufbringung bis in H6he der voraussicht-

lichen P-Abfuhr gem. § 3 (6) DUV)

3.14  Stickstoffobergrenze nach § 6 (4) aus or-
ganischen und organisch-mineralischen
Diingemitteln

Nach § 6 Abs. 4 der DGV dirfen Nahrstoffe aus orga-
nischen und organisch-mineralischen Diingemitteln,
einschlieBlich Wirtschaftsdiingern nur so aufgebracht
werden, dass die aufgebrachte Menge an Gesamt-
stickstoff im Durchschnitt der landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen des Betriebes 170 Kilogramm Ge-
samtstickstoff je Hektar und Jahr nicht Gberschreitet.
Die Regelung bezieht alle organischen und orga-
nisch-mineralischen Diingemittel ein, die innerhalb
eines Jahres auf der betrieblichen Ebene je ha LF auf-
gebracht wurden. Hiernach ergibt sich auf Landes-
ebene eine aufgebrachte Stickstoffmenge von
274.720 t N bzw. 108 kg N/ha (Vorjahr: 278.045 t N).

Bei der Berechnung des Flachendurchschnitts dirfen
gemal der Regelung in § 6 (4) Satz 5 und 6 grund-

'7 siehe dazu Tabelle A7-IXim Anhang

satzlich alle landwirtschaftlich genutzten Flachen ein-
bezogen werden, die diingerechtlichen Vorschriften
unterliegen. Ausnahme hiervon bilden aber Flachen,
auf denen die Aufbringung von organischen Diingern
rechtlich anderweitig geregelt ist (Wasserrecht, Na-
turschutzrecht) oder es vertraglich verboten ist, tGber-
haupt Wirtschaftsdiinger aufzubringen (Brachefla-
chen, Naturschutzflachen).

Sofern eine beschrankte Aufbringung organischer
Diinger zuldssig ist (z. B. Beweidung auf extensiven
Naturschutzflachen), dirfen diese Flachen bis zur
Hohe der zulassigen Dingung berlcksichtigt werden
(meist 1-2 Rinder-GV). Die nachfolgend in Ubersicht
29 dargestellte Stickstoffaufbringung auf Kreisebene
ergibt sich aus dem Stickstoffanfall der Tierhaltung
und der Biogasanlagen sowie der Klarschlammauf-
bringung unter Berlcksichtigung der erfolgten Ver-
bringungen Uber die jeweiligen Grenzen der Gebiets-
korperschaften, bezogen auf die LF nach den GAP-
Antragen 2024." Welche Flachen im Einzelnen beim

18 siehe dazu kumulierte Werte in absoluter Hohe sowie bezogen auf
Hektar LF auf Kreis- und Regionsebene in Tabelle A7-VIll im Anhang
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Flachendurchschnitt nach § 6 (4) Satz 5 einbezogen
wurden, kann der Tabelle B2 im Anhang sowie den
diesbezlglichen Vorgaben der Diingebehdrde im In-
ternetportal unter Dilngebehérde Niedersachsen

Landwirtschaftskammer Niedersachsen (duengebe-
hoerde-niedersachsen.de) entnommen werden.

Ubersicht 29: Stickstoffaufbringung aus organischen und organisch-mineralischen Diingemitteln gemdpf § 6
Abs. 4 DiiV auf Ebene der Landkreise / kreisfreien Stddte*

Stickstoffiiberschuss nach § 6
(4) DUV oberhalb von 170 kg
N/ha absolut (rote Farbung):

Summe N-Uberschuss
> 170 kg N/ha absolut
=480tN

Durchschnittswerte auf
Regionsebene:

Braunschweig: 44 kg N/ha
Leine-Weser: 87 kg N/ha
Lineburg: 109 kg N/ha
Weser-Ems: 145 kg N/ha

Landesebene: 108 kg N/ha

N-Obergrenze

Nahrstoffbericht 2023/2024

gemal § 6 (4) DUV

kg /ha *unter Berlicksichtigung der Nettoverbrin-
Bl <40 gung Uber Grenze der Gebietskérperschaf-
Bl 40-80 ten, nach Abzug von Stall-, Lager- und Wei-
B 80-120 deverlusten

[ 120-160

B 70 0 25 50 75

N-Aufbringung § 6 (4) DUV
in kg N/ha (max. 170 kg N/ha)

Wie im vorherigen Bericht wird die N-Obergrenze nur
im Landkreis Cloppenburg mit 175 kg N/ha rechne-
risch nicht eingehalten (Vorjahr: 189 kg N/ha). Der
strukturelle Uberschuss aus den friiheren Jahren hat
sich jedoch deutlich verringert.

Die Entwicklung der Stickstoffausbringung nach § 6
(4) DUV) in Landkreisen mit hohem grundlegendem
Stickstoffanfall aus Tierhaltung und Biogasanlagen ist
deutlich riicklaufig. Hierbei ist zu beachten, dass die
Berechnung der Stickstoffaufbringung erstmals unter
Einbeziehung von Grunddaten aus ENNI erfolgt ist,
d.h. es wurde der mittlere Stickstoffanfall einzelner
Tiergruppen aus der Tierhaltung der landwirtschaftli-
chen Betriebe in ENNI entnommen. Die gednderte
Datengrundlage hat bei den Nahrstoffanfallzahlen je
Stallplatz teils zu einem im Vergleich zur bisherigen
Berechnung verringerten Stickstoffanfall gefiihrt, da

nunmehr die tatsdchlichen (Stall-/Weidehaltung, tég-
liche Zunahmen und die nahrstoffreduzierte Fiitte-
rung) in die Berechnung eingegangen sind. Bis zum
Berichtsjahr 2021/2022 wurden die Produktionsver-
fahren nach Anlage 1 und 2 DUV abgeleitet und mitt-
lere Werte angenommen.

Die hier dargestellte N-Aufbringung unterstellt eine
gleichmaBige Verteilung der organischen Diinger auf
den bewirtschafteten Flachen. Diese gleichmaBige
Verteilung ist flaichendeckend so nicht gegeben, dies
zeigt sich daran, dass sich die N-Aufbringung auf Ge-
meindeebene und auf betrieblicher Ebene durchaus
anders darstellen kann, d.h. hier teils noch Uberschrei-
tungen vorkommen. In den nitratbelasteten Gebieten
nach § 13a DUV ist die N-Obergrenze von 170 kg N/ha
nicht nur auf der Betriebsebene, sondern auch auf
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Schlagebene einzuhalten. Die Entwicklung der Stick-
stoffaufbringung in Landkreisen mit hohem grundle-
genden N-Anfall aus Tierhaltung und Biogasanlagen
ist in der nachfolgender Ubersicht 30 dargestellt. Ins-

einige Landkreise weit unterhalb der N-Obergrenze..
Die Ergebnisse auf Basis der ENNI-Daten sind in der
letzten Zeile der Tabelle unterhalb der Grafik aufge-
fuhrt.

gesamt gesehen hat sich die N-Aufbringung vom Be-
richtsjahr 2016/17 an verringert, mittlerweile liegen

Ubersicht 30: Entwicklung der Stickstoffaufbringung nach § 6 (4) DiiV (N-Obergrenze 170 kg/ha ) in Land-
kreisen mit hohem grundlegendem Stickstoffanfall aus Tierhaltung und Biogasanlagen*

250
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110 Berichtsjahr
2016/2017  2017/2018  2018/2019  2019/2020  2020/2021  2021/2022  2022/2023  2023/2024
Berichtsjahr CLP EL NOH oL 0os ROW VEC Mittelwert
2016/2017 219 178 196 177 165 173 190 185
2017/2018 236 177 191 174 160 172 197 187
2018/2019 212 164 171 174 150 174 180 175
2019/2020 198 157 167 165 143 169 168 167
2020/2021 196 154 171 156 141 165 169 165
2021/2022 197 154 170 156 144 152 172 164
2022/2023 189 144 155 145 133 149 165 154
2023/2024 175 143 151 153 135 149 159 152

*ab 2022/2023 berechnet mit Grunddaten zum N&hrstoffanfall/Stallplatz aus ENNI

Wie im vorherigen Bericht kommt es im Landkreis Cloppenburg rechnerisch zu einer Uberschreitung der N-Ober-
grenze um rd. 5 kg N/ha. Der strukturelle Uberschuss aus den friiheren Jahren hat sich jedoch deutlich verringert. Wie
im Ndhrstoffbericht 2022/2023 wurden bei der Berechnung des Stickstoffanfalls aus der Tierhaltung die diesbeziigli-
chen Meldungen der landwirtschaftlichen Betriebe aus ENNI vollumfdnglich berticksichtigt. Zudem wurde in einem
Abgleich auch die gewerbliche Tierhaltung aus anderen Quellen berticksichtigt (HI-Tier, TSK). Die mittlere Stickstoff-
aufbringung hat sich in den Landkreisen mit hohem grundlegendem Stickstoffanfall innerhalb von acht Jahren nach
der Novellierung der Diingeverordnung im Jahr 2017 im Mittel von ehemals 185 kg N/ha auf nunmehr 152 kg N/ha
verringert.



4. N-Mineraldiingereinsatz und Entwick-
lung in Niedersachsen

Mangels konkreter Erhebungen des eingesetzten
Mineraldiingerstickstoffs wurde in den Nahrstoffbe-
richten bis 2018/2019 der N-Mineraldiingereinsatz
nach der Dingemittelstatistik des Statistischen Bun-
desamtes nur auf Landesebene betrachtet. Mit der
Auswertung der ersten elektronischen Nahrstoffmel-
dungen (ENNI) nach der diesbeziiglichen Melde-
pflicht in Bezug auf Nahrstoffvergleiche und Gber den
gesamtbetrieblichen Diingebedarf im Jahre 2019
standen der Diingebehdrde in Niedersachsen erst-
mals auch auf Kreisebene einzelbetriebliche Mineral-
dingermengen zur Verfligung. Nach Auswertung der
ENNI-Meldungen 2023 liegen nunmehr neuere Zah-
len vor. Demnach wurden von rd. 25.000 Betrieben im
Diingejahr 2023 auf rd. 2,36 Mio. ha LF rd. 176.635 t
N bzw. 75 kg N/ha Mineraldiinger eingesetzt. Damit
hat sich die eingesetzte Mineraldiingermenge in ENNI
2023 um rd. 22 Tsd. t N gegeniiber ENNI 2022 erhoht,
d.h. die landwirtschaftlichen Betriebe haben nach Jah-
ren des Riickgangs wieder mehr Mineraldiingerstick-
stoff eingesetzt. Die Diingemittelstatistik des Statisti-
schen Bundesamtes (Destatis) zeigt in Abb. 15 zwar
fur das Wirtschaftsjahr 2023/2024 ebenfalls erstmals
wieder einen Anstieg der Mineraldiingermenge, je-
doch féllt der Anstieg mit rd. 16 Tsd. t N nicht so hoch
wie in ENNI aus und auch nicht in der absoluten Hohe
von 158 Tsd. N.
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Abb. 15: Entwicklung des N-Mineraldiingerabsatzes in Nieder-
sachsen nach Destatis, Inlandsabsatz von Diingemitteln, Stand
Januar 2025
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Der Einsatz von Mineraldiinger unterlag in den Wirt-
schaftsjahren 2016/17 bis 2022/2023 verschiedentli-
chen Einflissen. Hierzu zahlen die Novellierung der
Dingeverordnung im Jahr 2017 (mit einer stringenten
Regelung des Diingebedarfs), ungewdhnliche witte-
rungsbedingte Einfllisse (Durresommer 2018 und
2020), die Einfiihrung elektronischer Nahrstoffmel-
dungen in Niedersachsen und steigende Mineraldiin-
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Abb. 16: N-Mineraldiingung in Abhdngigkeit von organischer N-
Aufbringung auf Kreisebene

gerpreise (Friihjahr 2022). Insgesamt haben sich die
Betriebe auf verdnderte Rahmenbedingungen fiir den
Einsatz von mineralischen N-Diingern eingestellt und
setzen den organischen Dilinger gezielter ein. Ein
diesbezlglicher Zusammenhang zwischen der orga-
nischen N-Aufbringung (nach Abzug von Stall- und
Lagerverlusten) und der Mineraldiingung zeigt sich
recht deutlich im aktuellen Wirtschaftsjahr (Abb. 16).

Der bisherige Riickgriff auf die Dlingemittelstatistik in
Destatis (letztmals im Nahrstoffbericht 2022/2023)
wurde aufgrund der guten Datengrundlage aus den
diesbeziiglichen Meldungen in diesem Bericht nicht
mehr vorgenommen. Stattdessen wurden die einge-
setzten Stickstoff- und Phosphatdiingermengen in
Ubersicht 31 vollumfanglich aus ENNI 2023 entnom-
men. Da die hier gemeldete Flache mit einem Diinge-
bedarf nach § 4 DUV in Hohe von 2,36 Mio. ha etwa
180.000 ha niedriger liegt als nach den Antragen Ag-
rarforderung 2024 (bedingt durch Ausnahmen von
der Meldepflicht), wurde der N-Mineraldlingereinsatz
fur diese Flache moderat hochgerechnet und ergibt in
der Summe einen Einsatz von rd. 181.521 t N auf Lan-
desebene.
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Ubersicht 31: Mineraldiingereinsatz fiir Stickstoff und Phosphat in Niedersachsen auf Ebene der Landkreise /
kreisfreien Stddte nach diesbeziiglichen Meldungen der landw. Betriebe in ENNI 2022 und 2023

Schl.Nr. Gebietsebene Stickstoff (N) Phosphat (P0s)
ENNI 2022 ENNI 2023 ENNI 2022 ENNI 2023

tN  kgN/ha tN  kgN/ha t P,0s Pz‘;(f/ha t P,0s Pz(;(sg/ha
03 Niedersachsen 154.849 65,44 176.635 74,73 24.628 10,41 26.211 11,09
1 Braunschweig 37.346 108,63 39.356 113,81 5.974 17,38 6.217 17,98
101 Braunschweig, Stadt 696 117,79 691 117,16 89 14,97 138 23,40
102 Salzgitter, Stadt 1.283 131,56 1.263 133,64 187 19,18 225 23,79
103 Wolfsburg, Stadt 747 113,21 750 117,41 105 15,89 106 16,64
151 Gifhorn 5.684 83,45 5.967 88,37 1.570 23,05 1.674 24,79
153 Goslar 2.910 121,96 3.044 125,82 308 12,93 395 16,31
154 Helmstedt 3.923 107,35 4,142 112,68 443 12,11 402 10,92
155 Northeim 5.824 113,06 6.256 120,77 753 14,62 717 13,84
157 Peine 3.681 114,94 3.882 119,53 740 23,11 814 25,07
158 Wolfenbuttel 5.997 124,20 6.206 127,70 956 19,80 840 17,29
159 Gottingen 6.602 107,89 7.156 114,08 823 13,45 906 14,45
2 Leine-Weser 35.299 80,02 39.110 88,83 5.629 12,76 5.843 13,27
241 Region Hannover 9.251 92,07 9.749 99,16 1.606 15,99 1.552 15,78
251 Diepholz 5.841 49,43 6.587 55,75 1.027 8,69 1.061 8,98
252 Hameln-Pyrmont 3.488 97,94 3.786 104,99 527 14,81 523 14,50
254 Hildesheim 7.465 121,74 8.116 131,08 1.187 19,37 1.251 20,20
255 Holzminden 2.120 91,11 2.380 102,24 248 10,65 244 10,47
256 Nienburg (Weser) 4.416 60,27 5.366 73,29 657 8,97 779 10,64
257 Schaumburg 2.718 93,72 3.126 106,57 377 13,00 434 14,78
3 Lineburg, Region 40.938 57,68 48.274 68,27 8.148 11,48 9.063 12,82
351 Celle 3.208 65,27 3.710 75,47 965 19,63 1.055 21,46
352 Cuxhaven 6.161 48,39 7.826 61,64 679 5,33 764 6,02
353 Harburg 2.836 62,95 3.320 72,61 680 15,09 734 16,06
354 Lichow-Dannenberg 3.628 70,14 4.038 78,55 863 16,69 954 18,56
355 Lineburg 4.284 81,40 4783 93,89 832 15,81 920 18,06
356 Osterholz 1.150 32,25 1.629 46,35 157 4,40 196 5,57
357 Rotenburg (Wimme) 5.176 43,46 6.084 51,07 1.034 8,68 1.116 9,37
358 Heidekreis 2.298 39,78 3.076 53,56 680 11,77 729 12,69
359 Stade 3.599 54,83 4.301 64,80 599 9,13 652 9,82
360 Uelzen 6.708 103,84 7.104 111,17 1.422 22,01 1.666 26,07
361 Verden 1.889 45,96 2.404 58,79 236 5,74 277 6,78
4 Weser-Ems 41.266 47,35 49.895 57,32 4.876 5,60 5.087 5,84
401 Delmenhorst, Stadt 63 30,58 95 46,29 9 4,39 12 5,64
402 Emden, Stadt 304 58,84 340 69,04 22 4,30 25 5,15
403 Oldenburg, Stadt 89 32,52 112 43,29 18 6,72 20 7,86
404 Osnabrick, Stadt 145 53,06 161 58,46 19 6,89 15 5,60
405 Wilhelmshaven, Stadt 193 60,14 253 79,79 7 2,33 13 4,13
451 Ammerland 1.704 45,18 2.188 56,48 239 6,35 247 6,38
452 Aurich 5.120 67,66 6.140 80,67 459 6,07 485 6,38
453 Cloppenburg 2.921 31,43 3.502 38,01 517 5,56 479 5,20
454 Emsland 7.488 46,55 8.529 53,41 1.132 7,04 1.142 7,15
455 Friesland 2.600 60,57 3.366 77,80 135 3,15 170 3,93
456 Grafschaft Bentheim 3.239 55,65 3.730 64,38 476 8,17 528 9,11
457 Leer 3.757 59,87 4,583 73,85 268 4,27 276 4,45
458 Oldenburg 1.988 33,60 2.487 42,25 321 5,43 349 5,93
459 Osnabrick 5.434 49,23 6.094 55,27 683 6,18 722 6,55
460 Vechta 1.591 24,88 2.015 31,30 229 3,58 223 3,46
461 Wesermarsch 2.021 38,73 3.009 57,37 122 2,33 137 2,61

462 Wittmund 2.608 67,25 3.293 84,03 219 5,65 243 6,21



Die nachfolgenden Ubersichten 32 und 33 enthalten
die eingesetzten N-Mineraldiingermengen aus ENNI
2023, aufgeteilt nach Fruchtgruppen und auf Ebene
der Einheits- bzw. Samtgemeinden in Niedersachsen.
Die eingesetzten N-Mengen zu den Friichten schwan-
ken zwischen grob 10 und 120 kg N/ha auf Grundlage
der gediingten Flachen von rd. 2,1 Mio. ha. Im Mittel
wurden 86 kg N/ha eingesetzt. Absolut wird mit rd.
76.717 t N (43 %) am meisten N-Diinger im Getreide-
anbau eingesetzt, gefolgt vom Grinland mit rd.
38.065 t N (22 %) und zu Mais mit rd. 20.588 t N (12
%). Auf Ebene der Einheits- bzw. Samtgemeinden tre-
ten regionale Unterschiede beim N-Mineraldiinger-
einsatz deutlich hervor. Am wenigsten Mineraldiinger
wird dort eingesetzt, wo bei der N-Diingung in héhe-
rem MaBe organischer Diinger vorhanden ist (Regio-
nen Lineburg und Weser-Ems) und am meisten dort,
wo dieser in geringerem MaBe vorhanden ist (Regio-
nen Leine-Weser und Braunschweig). Sichtbar werden
zudem Ackerbau- und Griinlandregionen.
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Ubersicht 32: N-Mineraldiingereinsatz in ENNI 2023,
aufgeteilt nach Fruchtgruppen

Fruchtgruppe Diingung Stickstoff

ha kg N kg N/ha
Bluhstreifen 71 2.304 33
CCM 6.460 220.601 34
Energiepflanzen 7.098 521.707 74
Feldfutterbau 58.474 5.862.007 100
Gartenbau 20.934 2.098.089 100
Griindlingung 17.855 427.987 24
Grlnland extensiv 14.664 738.446 50
Grinland intensiv 381.826 37.326.123 98
Kartoffeln 115.109 10.022.252 87
Kérnerleguminosen 4.436 34.224 8
Kérnermais 28.568 1.377.786 48
OL-/ Faserpflanzen 115.276 13.704.250 119
Silomais 485.275 18.989.523 39
Sommergetreide 34.056 2.649.676 78
Sonstige 3.015 238.488 79
Wintergetreide 662.119 74.097.509 112
Zuckerriiben 92.379 8.226.508 89
Zweitfrucht 3.003 97.905 33
Gesamtergebnis 2.050.618 176.635.385 86

Ubersicht 33: N-Mineraldiingereinsatz auf Ebene der Einheits- bzw. Samtgemeinden nach diesbeziiglichen
Meldungen der landwirtschaftlichen Betriebe in ENNI 2023*

Summe N-Mineraldiin-
gereinsatz Landesebene
176.635 t N, 75 kg N/ha

Regionswerte, kg N/ha

Braunschweig 114
Leine-Weser 89
Lineburg 68

Weser-Ems 57

mineralische Stickstoffdiingung
kg N/ha
[1<20
[]20-40
[] 40-60
[]60-80
[ 80-100
[ 100-120
I 120-140
Bl 140-160
Ml > 160

dingung

Nahrstoffbericht 2023/2024
*auf Grundlage der Auswertung von
rd. 552.000 Schlagen mit N-Mineral-

75
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Veranderungen zum vorherigen Néhr-
stoffbericht 2022/2023 und Indikato-
ren zur Erfolgsbewertung

5.

Durch die aktualisierten Datengrundlagen ergeben
sich entsprechende Veranderungen zum vorherigen
Nahrstoffbericht 2022/2023, die im Folgenden auf der
Landesebene sowie beispielhaft fiir eine Region dar-
gestellt werden.

5.1 Verdanderungen auf Landesebene

Die nachfolgende Ubersicht 34 enthélt die Verande-
rungen bei der organischen Néhrstoffaufbringung
zum vorherigen Nahrstoffbericht auf der Landes-
ebene. Der Nahrstoffanfall aus der Tierhaltung hat

sich aufgrund des weiter anhaltenden Riickgangs der
Tierzahlen weiter um 5.873 t N und 4.465 t P,Os ver-
ringert. Allein aus der Schweinehaltung fielen rd.
3.800 t N und 3.305 t Phosphor (P,Os) weniger an. Der
Nahrstoffoutput aus den Biogasanlagen hat zuge-
nommen, beim Stickstoff um 4.170 t N und beim
Phosphor um 2.161 t P,Os. GroBere Veranderungen
haben sich noch bei der Klarschlamm- und Kompost-
verwertung, welche erstmals aus den diesbezlglichen
Angaben der Betriebe aus ENNI entnommen wurde,
sowie beim Nahrstoffexport Uber die Landesgrenze
hinweg ergeben. Insgesamt hat sich die aufgebrachte
Nahrstoffmenge auf Landesebene damit gegeniiber
dem vorherigen Nahrstoffbericht beim Stickstoff um
3.324 t N und beim Phosphat um 4.703 t P,Os weiter
verringert.

Ubersicht 34: Verdnderungen der aufgebrachten organischen Néhrstoffmenge zum vorherigen Néhrstoff-

bericht 2022/2023 auf Landesebene

Position

Tierhaltung

davon Rinderhaltung
Schweinehaltung
Geflugelhaltung
Schafe, Ziegen, Einhufer

+ Nahrstoffoutput Biogasanlagen (NaWaRo- und Abfallanlagen)

- Nahrstofftransfer von Wirtschaftsdlingern aus der Tierhaltung
in Biogasanlagen

+ Klarschlamm- und Kompostverwertung

+ Importe nach § 4 WDingV aus den Niederlanden**

+ Importe nach § 4 WDilngV aus anderen Bundeslandern**
- Exporte in andere Bundeslander/Ausland

= Veranderung der aufgebrachten Ndhrstoffmenge,
nach Beriicksichtigung der Verbringungen

Stickstoff* Phosphor
tN in % t P,Os in %

-5.873 -2,4 -4.465 -3,6
-1.192 -0,9 -656 -1,1
-3.800 -5,8 -3.305 -10,5
-921 2,7 -529 -1,9
+39 +0,5 +26 +0,4
+4.170 +4,1 +2.161 +4,2
+1.051 +2,0 +186 +0,6
+1.253 +51,3 -539 -16,9
+137 +20,7 +94 +23,7
+789 +17,1 +332 +11,5
+2.749 +13,0 +2.100 +15,8
-3.324 -1,2 -4.703 -3,4

*nach Abzug von Stall- und Lagerverlusten ** bereinigt um Input in Biogasanlagen

Die Veranderungen bei den Tierplatzzahlen und der
Zahl der Biogasanlagen kénnen der folgenden Uber-
sicht 35 entnommen werden. Gegentiber dem vorhe-
rigen Nahrstoffbericht haben sich die Tierplatzzahlen
der Rinder um 31.550 Tiere und die der Schweine um

19 siehe dazu Aufschliisselung der Verdnderungen zum vorherigen
Nahrstoffbericht in Tabelle A8 im Anhang

752.205 Tiere verringert. Beim Gefligel ist die Zahl um
322.228 Tiere vermindert. Bei den Biogasanlagen ist
ein Riickgang des pflanzlichen Inputs um rd. 111 Tsd.
t zu verzeichnen. Der Wirtschaftsdiingerinput hat sich
um rd. 390 Tsd. t erhdht.
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Ubersicht 35: Verdnderungen bei der Tierhaltung und den Biogasanlagen zum Néhrstoffbericht 2022/2023

Tierhaltung

Rinder (HI-Tier)

Schweine (TSK)

Geflugel (TSK)

Schafe, Ziegen, Einhufer (TSK)

Biogasanlagen

Anzahl NaWaRo-Biogasanlagen 2023

(Wirtschaftsdlinger und pflanzliche Substrate)

Anzahl Biogasanlagen mit Input von Abfallstoffen und Kofer-
mentanlagen (Abfall und Wirtschaftsdiinger)

installierte elektrische Leistung (kW) insgesamt 2023
(Bemessungsleistung)

Substratinput Pflanze (Mio. t FM)

Substratinput Wirtschaftsdiinger (Mio. t FM)

5.2 Veradnderungen auf Kreis- und Regionse-
bene*

Die Veranderung der Nahrstoffsalden auf Kreis- und
Regionsebene ist in Tabelle A7-VII dargestellt. Diese
liefert einen ersten Vergleich mit dem vorherigen Be-
richt. In den Tabellen A8-I (N) und A8-II (P,Os) im An-
hang sind hiertiber hinaus die Verdnderungen fir die
einzelnen Positionen, welche Einfluss auf den Ge-
samtsaldo haben (z.B. Tierhaltung, Im- und Exporte),
berechnet. In der folgenden Ubersicht 36 und den
Ausfiihrungen ist beispielhaft anhand der Region We-
ser-Ems erldutert, welche Positionen beim Saldo eine
Anderung bewirkt haben.

Zur Erlduterung (beispielhaft fiir Stickstoff):

Tierhaltung: Gegeniiber dem vorherigen Bericht hat
sich der Stickstoffanfall aus der Tierhaltung um 3.718
t N verringert. Biogasanlagen: Gegenlber dem vor-
herigen Bericht hat sich der Stickstoffanfall aus den
Biogasanlagen um 2.221 t N erhéht. Saldo Verbrin-
gungen: Im Vergleich zum Vorjahreszeitraum hat sich
der Saldo aus Aufnahmen und Abgaben fir Weser-
Ems um 728 t N erhoht. Da in dieser Berechnung auch
der Transfer von Wirtschaftsdiingern in die Biogasan-
lagen enthalten ist, welcher bereits in den Zahlen zu
den Biogasanlagen enthalten ist, muss dieser um
268 t N bereinigt werden. Klarschlamm und Kom-

2% siehe dazu Tabelle A8 im Anhang

2022/2023 2023/2024 Veranderung in%
2.350.680 2.319.130 -31.550 -1,3
9.635.478 8.859.185 -752.205 -7,8

103.119.727 102.025.055 -322.228 -0,3

478.728 396.232 4.224 +0,9

2022/2023 2023/2024 Veranderung in%

1.638 1.640 +2 +0,1
45 43 2 -4,4
889.794 872.762 -17.032 -1,9
11,85 11,74 -0,11 -2,4
9,09 9,48 +0,39 +2,3

post: Verringerung des N-Anfalls aus der Klar-
schlamm- und Kompostaufbringung in Héhe von
440 t N. Importe: Gegenliber dem vorherigen Bericht
hat sich der Stickstoffanfall aus Importen aus anderen
Bundeslandern und den Niederlanden um 867 t N er-
hoht. Exporte: Gegeniiber dem vorherigen Bericht
hat sich der Nahrstoffexport in andere Bundeslander
bzw. ins Ausland um 2.539 t N erhoht.

Ergebnis:

In der Summe hat sich die N-Aufbringung aus orga-
nischen Diingern in der Region Weser-Ems weiter um
2.269 t N verringert. Der Rickgang der N-Aufbrin-
gung ist im Wesentlichen wieder zurlick auf den ver-
minderten Anfall aus der Tierhaltung, auch wenn aus
den Biogasanlagen ein hdherer N-Output zu Buche
steht. Zudem wurde deutlich mehr Stickstoff aus der
Region exportiert.



NAHRSTOFFBERICHT FUR NIEDERSACHSEN 2023/2024

Ubersicht 36: Verdnderung der aufgebrachten organischen Ndhrstoffmenge zum vorherigen Ndhrstoff-

bericht 2022/2023 auf Ebene der Region Weser-Ems

Position Stickstoff* Phosphat
tN t P,Os
Tierhaltung -3.718 -2.984
+ Biogasanlagen (NaWaRo- und Abfallanlagen) +2.221 +1.432
+ Saldo Verbringung innerhalb Niedersachsens +728 +493
- Transfer von Wirtschaftsdiingern aus Tierhaltung in Biogasanlagen +268 +293
+ Kldrschlamm und Kompost (landbauliche Verwertung) +440 +83
+ Importe Niederlande nach § 4 WDilngV +160 +111
+ Importe andere Bundeslinder nach $ 4 WDilngV +707 +506
- Exporte andere Bundeslander/Ausland +2.539 +2.169
= Summe Verdnderung Nahrstoffaufbringung -2.269 -2.821

*nach Abzug von Stall- und Lagerverlusten

5.3 Indikatoren zur Erfolgsbewertung

Im Rahmen des Nahrstoffmanagements sollen die
rechtlichen Vorgaben eingehalten, der Nahrstoff-
kreislauf zwischen der Ackerbauregion und der Tier-
haltungsregion mdglichst geschlossen und die Ge-
wasserbelastung vermindert werden. Die Erreichung
dieser Zielvorgaben wird durch verschiedene Einfluss-
groBen bestimmt. So hat beispielsweise das Nahr-
stoffaufkommen aus der Tierhaltung und den Biogas-
anlagen mit dem Parameter der N-Obergrenze
ebenso Einfluss auf potenzielle Nitratverlagerungen
wie der Mineraldlingereinsatz mit dem Parameter des
N-Diingesaldos. In der folgenden Ubersicht 37 wird
anhand von ,Indikatoren des Nahrstoffmanage-
ments” eine Erfolgsbewertung der Ziele einer nach-
haltigen Nahrstoffkreislaufwirtschaft am Beispiel des
Stickstoffs vorgenommen.

Der Indikator N-Anfall Tierhaltung in Hohe von rd.
237 Tsd. t N bewegte sich nach den Vorgaben der
DUV 2017 im Mittel der Jahre bei 2016/17 bis 2018/19
rd. 273 Tsd. t N und ist nach den Vorgaben der DGV
2020 seitdem stark riicklaufig. Eine weitere GrofBe ist
der Indikator organische N-Aufbringung insgesamt:
Dieser betrug im Mittel nach den Vorgaben der DGV
2017 rd. 321 Tsd. t N und ist seit dem Berichtsjahr
2019/20 bis zum NB 2021/2022 auf rd. 293 Tsd. t N
zurlickgegangen. Der starke Rickgang der Tierhal-
tung und die Berlicksichtigung einzelbetrieblicher
Daten aus ENNI haben zu einem weiteren Riickgang

auf 275 Tsd. t N im aktuellen Bericht gefuhrt. Gegen-
Uber dem vorherigen Berichtsjahr hat sich die Menge
um rd. 3.300 t N verringert

Trotz des Riickgangs der organischen N-Aufbringung
ergab sich im Mittel der Berichtsjahre 2016/2017 bis
2018/19 mit rd. 50.000 t noch ein deutlich zu hohes
N-Angebot aus verfligbarem Stickstoff in Bezug auf
den Bedarf der Pflanzen. Seitdem ist jedoch ein deut-
licher, kaum zu erwartender Riickgang des Mineral-
diingerverbrauchs erfolgt: Von rd. 274 Tsd. t N im
Mittel der Berichtsjahre 2016/17 bis 2018/19 auf rd.
164 Tsd. t N im Berichtsjahr 2022/2023. Der auf3eror-
dentlich hohe Riickgang des Mineraldlingeeinsatzes
bildet die Grundlage fir ein ebenso verringertes N-
Angebot und - in der Gegentiiberstellung zum Bedarf
der Pflanzen — ein in der Hohe kaum zu erwartendem
Rickgang des hohen N-Dingesaldos aus den Be-
richtsjahren 2016/2017 bis 2018/2019. Dieses hat sich
von rd. 50.000 t N um rd. 100.000 t N bis zum Be-
richtsjahr 2022/2023 auf ein Niveau weit unterhalb
der zuldssigen Dingung entwickelt. Damit wurde zu
dem Zeitpunkt bereits ein sehr wichtiges Ziel einer
nachhaltigen Nahrstoffkreislaufwirtschaft erreicht,
namlich eine regelkonforme N-Diingung auf Landes-
ebene, die zu einer Verringerung der Nahrstoffbelas-
tung der Gewasser beitragt. Der aktuelle Anstieg des
N-Diingesaldos von 50 Tsd. T N auf 35 Tsd. t N unter-
halb der zuldssigen Diingung ist das Ergebnis eines
zuletzt wieder ansteigenden Mineraldiingereinsatzes
und der Ausdehnung der nitratbelasteten Gebiete.
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Ubersicht 37: Indikatoren zur Erfolgsbewertung der Ndhrstoffkreislaufwirtschaft in Niedersachsen am
Beispiel Stickstoff (in Fettdruck: besonders wichtige Indikatoren fiir den Gewdsserschutz)

@ 2016/17

Indikator / Berichtsjahr bis 2018/19 2333/22(?22(?
DuV 2017

N-Anfall Tierhaltung, t NV 273.078 263.560

N-Anfall Biogasanlagen (Pflanze und Ab-

fall), landbauliche Klarschlammverwer- 58.469 53.537

tung, t N

Nettoverbringung (Saldo aus Abgaben

und Aufnahmen Uber Landesgrenze), t N 10.729 13.976

N-Aufbrmgung aus organischen Diin- 320.818 303.121

gern insgesamt, t N2

davon verflgbar fir die N-Dlingung, t N 179.116 175.885

N-Mineraldiingerverbrauch, t N2 273.567 224.429

N-Anggbot fir dle. Dungung insgesamt 452682 400314

(organisch und mineralisch), t N

Diingebedarf der Kulturpflanzen, t N 403.036 399.622

N-Diingesaldo (Bedarf vs. Diingung), +49.646 +692

tN

N-Flachenbilanz nach DUV, kg N/ha3 49 36

Stickstoffobergrenze, kg N/ha? 124 118

2020/2021
Duv 2020

258.927

52.235

-14.628

296.534

172.509

202.879

375.388

379.043

-3.655

28

116

2021/2022
Duv 2020

255.325

50.761

-13.540

292.546

170.258

184.068

354.326

370.545

-16.219

20

113

2022/2023
Duv 2020

242.540

50.017

-14.512

278.045

162.278

164.365

326.643

377.104

-50.461

108

2023/2024
DuV 2020

236.667

54.318

-16.265
274.720
160.345
181.521
341.867
376.854
-34.988

19

108

Ynach Abzug von Stall- und Lagerungsverlusten 2 nach Erhebungen des Statistischen Bundesamtes (Fachserie 4, Durchschnitt aus drei
Wirtschaftsjahren), ab NB 2023/2024 nach Auswertung in ENNI 3) bis NB 2022/2023 nach Vorgaben der DiV 2017, ab NB 2023/2024

unter Berticksichtigung neuerer N-Verlustgréfsen % ab NB 2022/2023 unter Beriicksichtigung einzelbetrieblicher Meldungen des Néhr-
stoffanfalls aus der Tierhaltung und des Diingebedarfs der Ackerkulturen und des Griinlandes in ENNI

Die N-Flachenbilanz nach § 8 der DiV 2017 bewegte
sich im Durchschnitt der Berichtsjahre 2016/17 bis
2018/19 auf 49 kg N/ha und ist bis zum Berichtsjahr
2022/2023 auf 6 kg N/ha zurtickgegangen. Die Be-
rechnungsgrundlage wurde im aktuellen Bericht an
veranderte Gegebenheiten angepasst, um diese mit
N-Flachenbilanzen anderer Institute vergleichbar zu
machen. Der Anstieg auf 19 kg N/ha ist das Ergebnis
einiger Anpassungen, aber auch des Mineraldlinger-
anstiegs.

Insgesamt gesehen kdénnen anhand der hier vorge-
stellten Indikatoren fir Stickstoff unterschiedliche
Entwicklungen abgelesen werden, die flr eine Er-
folgsbewertung in Bezug auf die Erreichung vorge-
nannter Ziele herangezogen werden kdnnen. Auf re-
gionaler Ebene kdnnen auch andere Indikatoren, bei-
spielsweise die Entwicklung der Phosphatsalden, eine
Rolle spielen.
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6. Nahrstoffiiberschiisse und deren
Auswirkungen auf Umwelt-
medien

Die fachbehordlichen Aufgaben fir die Bereiche
Diingung, Boden und Wasser werden in Niedersach-
sen von der Diingebehoérde bei der Landwirtschafts-
kammer Niedersachsen (LWK), dem Landesamt fir
Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) und dem
Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kisten- und
Naturschutz (NLWKN) wahrgenommen. Alle drei
genannten Fachdienststellen nehmen Aufgaben im
Bereich des Wasserschutzes in Niedersachsen wahr. In
diesem Kapitel wird eine gemeinsame Einschadtzung
der Stickstoffiberschiisse und deren Auswirkungen
auf Sickerwasser und Grundwasser vorgenommen.
Bei der Bertrachtung der Oberflachengewasser sind
neben den Stickstoffiiberschiissen insbesondere die
Phosphoriiberschiisse bedeutsam.

6.1  N-Flichenbilanz der Diingebehérde

Nach dem Wegfall des etablierten Nahrstoffver-
gleichs der DUV 2007 sehen die Regelungen der DUV
2020 keine Flachensaldierung auf der Grundlage der
Zufuhr und Abfuhr von Nahrstoffen mehr vor. Statt-
dessen ist vom Betrieb nach Anlage 5 der DUV fir das
betreffende Diingejahr eine Aufzeichnung der im Be-
trieb aufgebrachten Nahrstoffe vorzunehmen (Jahrli-
cher betrieblicher Nahrstoffeinsatz fir Stickstoff und
Phosphat). Als Ergebnis steht am Ende der aufge-
brachte Gesamtstickstoff aus organischen und mine-
ralischen Diingern, der Stickstoff nach § 6 (4) DGV (N-
Obergrenze von 170 kg N/ha) sowie der fir die N-
Dingung wesentliche verfligbare Stickstoff. In der
Gegeniiberstellung des fir die Pflanzen verfligbaren
Stickstoffs zum gesamtbetrieblichen Diingebedarf
kann damit die Anforderung des § 3 (5) DuV (Einhal-
tung des Diingebedarfs) sowie des § 6 (4) DUV (N-
Obergrenze) auf der betrieblichen Ebene von der
Dlngebehdrde kontrolliert werden.

Dennoch ist es mit den im Nahrstoffbericht berech-
neten Werten moglich, mithin eine N-Flachenbilanz in
Anlehnung nach § 8 der DGV 2017 (mit teils angepass-
ten N-VerlustgréBen und Bilanzgliedern) zu erstellen
(siehe nachfolgende Ubersichten 38 und 39). Grund-
lage der Berechnungen bilden hierfir die im Na&hr-
stoffbericht bereits berechneten Werte der organi-
schen und mineralischen Stickstoffaufbringung (N-

Zufuhr) sowie der zusatzlich berechneten Abfuhr Gber
die Marktfrichte und dem Grundfutter (N-Abfuhr).
Ausgehend von einer Zufuhr in Héhe von 439.430 t N
ergibt sich in der Gegenuiberstellung zur N-Abfuhr in
Hohe von 389.201 t N eine N-Flachenbilanz von
49.229 t N bzw. 19 kg N/ha auf Landesebene (siehe
Ubersicht 38). Innerhalb der N-Zufuhr stellt die Zufuhr
Uber die Wirtschaftsdiinger und dem Output von Gar-
resten aus Biogasanlagen mit insgesamt 271.026 t N
den groBten Posten dar, gefolgt von der Zufuhr tber
Mineraldiinger in Hohe von 181.521 t N. Die Ausbrin-
gungs- und Weideverluste betragen 35.123 t N und
gehen als VerlustgroBe in den Saldo ein. Gegenlber
dem vorherigen Bericht hat sich die N-Flachenbilanz
der Diingebehoérde um rd. 33.326 t N respektive 13 kg
N/ha erhoht. Den gréften Anteil am Anstieg des N-
Flachenbilanzsaldos hatte die Zunahme des Mineral-
diingerverbrauchs und eine Verringerung der bisheri-
gen Ausbringungs- und Weideverluste durch die me-
thodische Anpassung der N-VerlustgroBen (siehe
Methodik in Kap. 8). Ubersicht 39 zeigt die N-Flachen-
bilanz groBflachig auf dem Gebiet des Landes Nieder-
sachsen. Der weitaus groB3te Teil der Landesflache
weist N-Flachenbilanzen von 10 bis 30 kg N/ha auf,
Uber 30 bis Uber 50 kg/ha ergeben sich nur verein-
zelnd in der Region Weser-Ems und Liineburg.

Ubersicht 38: Berechnung N-Flichenbilanz der Diin-
gebehdrde fiir Niedersachsen auf Grundlage des
Ndhrstoffberichts 2023/2024

Flachenbilanzglied

Stickstoff (N)

t kg/ha
Zufuhr insgesamt 439.430 173
\é\gitzcs?jf)“dunger und 271.026 107
Klarschlamm und Kompost?) 3.694 1
Symbiotische Fixierung3 15.627 6
Saatgut3) 2.684 1
Mineraldiinger? 181.521 72
C:;ﬁ;;r;g;xngs- und Weide- -35.123 14
Abfuhr insgesamt®) 390.201 154
davon Marktfriichte 219.017 144
davon Grundfutter 171.184 163
Saldo Zufuhr — Abfuhr 49.229 19

1 Ubernahme aus Nahrstoffbericht (nach Abzug von Stall- und Lager-
ungsverlusten) 2 aus ENNI 2023 3'nach Berechnungsgrundlagen des
LBEG “auf Grundlage Emissionsinventar Thiinen-Institut auf Grundlage
Ernteertrage aus LSN bzw. Standardertrage der Diingebehorde, Grund-
futterabfuhr plausibilisiert gemaR § 8 Abs. 3 DGV 2017
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Ubersicht 39: N-Fldchenbilanz der Diingebehérde fiir Niedersachsen auf Grundlage des Ndhrstoffberichts
2023/2024

N-Flachenbilanz auf Lan- _
desebene . 3
+49.229 t N, + 19 kg N/ha

Regionswerte, kg N/ha

Braunschweig 13
Leine-Weser 17
Lineburg 18
Weser-Ems 25

N-Fldchenbilanz der Diingebehérde
kg N/ha
<0 J
0-10 . . b
B 10-20 Nahrstoffbericht 2023/2024 ; J
I 20-30 J——
B 50-40

Bl s0-50
fr——— 0 25 50 75 100 km
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6.2

Potenzielle Nitratkonzentration modelliert aus landwirtschaftlichen Stick-
stoff-Flachenbilanzsalden (Basis-Emissionsmonitoring) 2023 des LBEG

Darstellung der Ergebnisse, Einordnung und Vergleich der
Modellierung 2023 mit der Modellierung 2016

Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie
Referat L3.2 Landwirtschaft, Bodenmonitoring
https://www.lbeg.niedersachsen.de/startseite/
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6.2.1  Einleitung

Warum berechnet das LBEG eine
potenzielle Nitratkonzentration?

6.2.1.1

Das Basis-Emissionsmonitoring (BE) ist ein Instru-
ment, um flachendeckend fiir Niedersachsen mit ei-
ner standardisierten Methodik den Nitrataustrag mit
dem Sickerwasser aus landwirtschaftlichen Stick-
stoffsalden abzuschétzen. Die Abschatzung wird im
mehrjahrigen Turnus fir jeweils ein Jahr berechnet. In
der Vergangenheit wurde eine Aktualisierung durch-
gefiihrt, sobald Daten aus der Agrarstrukturerhebung
auf Gemeindeebene vorlagen.

Die im Rahmen des Basis-Emissionsmonitorings be-
rechnete potenzielle Nitratkonzentration dient der
Abschatzung der Sickerwassergiite an der Unter-
grenze des Wurzelraumes in ca. 2 m Tiefe und wird
neben den gemessenen Nitratwerten der Grundwas-
sermessstellen zur Gefdhrdungsabschatzung und Be-
wertung des chemischen Zustands der Grundwasser-
korper gemdB EG-WRRL herangezogen. Zuletzt er-
folgte die Aktualisierung des BE flr das Jahr 2016
(BE2016) und aktuell fir das Jahr 2023 (BE 2023). Auf-
grund der zur Verfligung stehenden Eingangsdaten
sind die Ergebnisse nicht fur eine schlaggenaue Be-
wertung geeignet.

Eine wichtige Grundlage zur Berechnung der potenzi-
ellen Nitratkonzentration im Sickerwasser ist die
Stickstoffemission aus der Landwirtschaft. Sie wird mit
Hilfe von Stickstoff-Flachenbilanzsalden (N-Bilanzen)
quantifiziert und ist ein Indikator fir die Effizienz des
Stickstoffeinsatzes landwirtschaftlicher Betriebe. Zur
Berechnung der N-Bilanzen wird die N-Zufuhr auf die
landwirtschaftlich genutzten Flachen der N-Abfuhr
Uber die Ernte gegeniibergestellt:

N-Zufuhr — N-Abfuhr = N-Flachenbilanzsaldo [1]

Das Ergebnis sind Stickstoff-Flachenbilanzsalden auf
Gemeindeebene, sie werden in kg N pro Hektar und
Jahr bezogen auf die landwirtschaftlich genutzte Fla-
che ausgegeben. Da die eingehenden Daten nach
dem Betriebssitzprinzip erhoben wurden, liegen fir
die gemeindefreien Gebiete keine N-Bilanzen vor.
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6.2.1.2 Aktuelle Entwicklungen - Mineraldiin-
gerabsatz und Grofvieheinheiten

Seit einigen Jahren sind bundes- wie niedersachsen-
weit sowohl der Mineraldingereinsatz als auch die
Tierzahlen riicklaufig (Abb. 17). Laut Statistischem
Bundesamt ging von 2016 (Mittelwerte der Wirt-
schaftsjahre 15/16 und 16/17) bis 2023 (Mittelwerte
der Wirtschaftsjahre 22/23 und 23/24) der Stickstoff-
Mineraldiingerabsatz bundesweit um 39 % zurlick,
landesweit sogar um 47 %.

350.000
% 300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000

Tonnen Stickst

Wirtschaftsjahr

Abb. 17: Absatz von Stickstoff-Mineraldiinger in Niedersachsen
in Tonnen (Destatis 2024).

Die GroBvieheinheiten in Niedersachsen sanken von
2016 bis 2023 um 11 % (Abb. 18).
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Abb. 18: Anzahl der GrofSvieheinheiten in Niedersachsen in den
Jahren 2016, 2020 und 2023 (LSN 2024)

Dieser Ruckgang wirkt sich deutlich auf den Stick-
stoff-Flachenbilanzsaldo aus, wie die weiteren Ergeb-
nisse zeigen werden.



NAHRSTOFFBERICHT FUR NIEDERSACHSEN 2023/2024

6.2.2 Methoden

6.2.2.1  Basis-Emissionsmonitoring 2016

und 2023

In Abb. 19 ist eine vereinfachte Ubersicht des Basis-
Emissionsmonitorings mit den wesentlichen Ein-
gangsparametern dargestellt. Die beiden Hauptele-
mente des Basis-Emissionsmonitorings, die Stickstof-
femission aus der Landwirtschaft (N-Flachenbilanz-
saldo) und die potenzielle Nitratkonzentration im Si-
ckerwasser, sind rot umrandet.

Die Summe aus Stickstoff-Flachenbilanzsaldo und at-
mospharischer Deposition bildet die Stickstoffemis-
sion (N-Emission). Aus diesen EingangsgroBen wird
der Stickstoffeintrag in den Boden (N-Uberschuss) er-
mittelt. Unter anaeroben Bedingungen kann ein Teil
des Nitrats durch mikrobielle Umsetzungsprozesse im
Boden wieder abgebaut werden (Denitrifikation), es
ergibt sich ein potenzieller N-Austrag. Unter Berlick-
sichtigung der Sickerwassermenge errechnet sich da-
raus die potenzielle Nitratkonzentration im Sicker-
wasser.

@ Stickstoffemission

| N-Deposition |

N-Flachenbilanzsaldo

(Landwirtschaft)

-Austrag

potenz. Nitratkonzentration im Sickerwasse

Grundwasser

Abb. 19: Vereinfachte Darstellung des Basis-Emissionsmonitorings (N = Stickstoff)

Im Folgenden wird auf die wichtigsten Eingangsdaten
und Unterschiede des Stickstoff-Flachenbilanzsaldos
sowie der potenziellen Nitratkonzentration des BE
2016 und des BE 2023 eingegangen. Grundsatzlich
wird angestrebt mit den besten (landesweit) verflig-
baren Daten zu rechnen.

Eine detaillierte Beschreibung der Methodik des BE
2016 ist unter folgendem Link nachzulesen.
https://nibis.Ibeg.de/cardomap3/project/cm3/Er-
laeuterungstexte/Methodik Basis Emissionsmo-
nitoring_LBEG.pdf

Die Methodik des BE 2023 findet sich hier:
https://nibis.lbeg.de/project/cm3/Erlacute-
rungstexte/Methodik Basis-Emissionsmonito-
ring LBEG_2023.pdf

6.2.2.1.1  Berechnung der Stickstoff-Fla-

chenbilanzsalden auf Gemeinde-
ebene

Eine wesentliche Datenbasis zur Berechnung der
Stickstoff-Flachenbilanzen ist die Agrarstrukturerhe-
bung bzw. Landwirtschaftszahlung, die bislang alle 3
bis 4 Jahre als Vollerhebung erschien. Da die Agrar-
strukturerhebung 2023 nur eine Stichprobenerhe-
bung auf NUTS2-Ebene ist und keine gemeindege-
nauen Informationen liefert, musste fur die Modellie-
rung 2023 auf andere Datenquellen zuriickgegriffen
werden (Ubersicht 40). Aus diesem Grund waren An-
passungen der Methodik erforderlich. Dadurch ist die
Vergleichbarkeit der Ergebnisse leicht eingeschrankt.
Fur einen uneingeschrénkten Vergleich beider Jahre
mussten die Methodik und die Datenquellen gleich
sein. Daflir hatten die N-Flachenbilanzsalden fiir das
Jahr 2016 vollstandig neu zusammen mit den N-Fla-
chenbilanzsalden des dem BE 2023 modelliert werden
mussen. Da das fiir die Gefdhrdungsabschatzung und


https://nibis.lbeg.de/cardomap3/project/cm3/Erlaeuterungstexte/Methodik_Basis_Emissionsmonitoring_LBEG.pdf
https://nibis.lbeg.de/cardomap3/project/cm3/Erlaeuterungstexte/Methodik_Basis_Emissionsmonitoring_LBEG.pdf
https://nibis.lbeg.de/cardomap3/project/cm3/Erlaeuterungstexte/Methodik_Basis_Emissionsmonitoring_LBEG.pdf
https://nibis.lbeg.de/project/cm3/Erlaeuterungstexte/Methodik_Basis-Emissionsmonitoring_LBEG_2023.pdf
https://nibis.lbeg.de/project/cm3/Erlaeuterungstexte/Methodik_Basis-Emissionsmonitoring_LBEG_2023.pdf
https://nibis.lbeg.de/project/cm3/Erlaeuterungstexte/Methodik_Basis-Emissionsmonitoring_LBEG_2023.pdf

Bewertung des chemischen Zustands der Grund-
wasserkorper geméalB EG-WRRL nicht gefordert war
und mit hohem Aufwand verbunden ist, erfolgte das
nicht. Hinzu kommt, dass einige Angaben, wie die
Griunlandnutzungsintensitdt 2016 noch nicht verflg-
bar waren. Das LBEG ist der Meinung, dass ein Ver-
gleich beider Jahre dennoch zuldssig ist und den
Trend sicher wiedergibt.
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Es existieren bereits andere Modellansadtze, wie
AGRUM-DE (Zinnbauer et al. 2023) oder von HauBer-
mann et al. (2019), die riickwarts mit gleichbleibender
Methodik auch fiir Niedersachsen modellieren. Aller-
dings liegen noch keine veréffentlichten Auswertun-
gen fiir 2023 vor.

Ubersicht 40: Datenquellen fiir die Stickstoff-Flichenbilanzsalden des Basis-Emissionsmonitoring 2016

und 2023

Datenquellen BE 2016

Datenquellen BE 2023

Tierzahlen

N-Anfall je Stall-
platz/Tiergruppe

NH3-N-Verluste
Anbauflache/Kultu-
ren

Ertrage

Griinlandnutzung

Klarschlamm

Kompost

Milchleistung

Verbringung

Mineraldiinger

Agrarstrukturerhebung 2016 (ASE 2016)

LWK: DUV 2017 kombiniert mit den differen-
zierteren Werten aus dem DLG Band 199
(2014)

Schmidt et al. (2007)

ASE 2016

Erntestatistik LSN 2016

Schatzverfahren nach Schmidt et al. (2007), re-
gionale N-Abfuhr Gber das Grundfutter

Nahrstoffbericht 16/17

Statistische Berichte Niedersachsen: Abfallent-
sorgung 2015

vit (Milchleistungsprifung), benotigt zur Be-
rechnung der N-Abfuhr Giber das Grundfutter

Meldeprogramm Wirtschaftsdiinger der Diin-
gebehorde (LWK) Niedersachsen

Destatis (MW 14/15, 15/16, 16/17)

TSK/HI-Tier 2023 (direkt als N-Anfall durch die
LWK ausgegeben)

LWK: ENNI (elektronische Nahrstoffmeldung
Nds) 2022 (N/P-reduzierte Futterung wird be-
ricksichtigt)

Emissionsberichterstattung 2022 (R6semann
2024)

InVeKoS 2023 + geerntete Zwischenfr. aus ENNI
2022

Erntestatistik LSN 2023

ENNI 2022, Anpassung an den mittleren Griin-
landertrag 2023

ENNI 2022

ENNI 2022, erganzt um Statistische Berichte
Niedersachsen: Abfallentsorgung 2022

vit (Milchleistungsprifung) - in den N-Anfall
einbezogen

Meldeprogramm Wirtschaftsdiinger der Diinge-
behorde (LWK) Niedersachsen

ENNI 2023

Die Agrarstrukturerhebung 2023 gibt keine Landnut-
zungsdaten und Tierzahlen auf Gemeindeebene an.
Daher wurden die Landnutzungsdaten direkt aus den
InVeKoS-Daten 2023 Gbernommen. Der tierische N-
Anfall wurde auf Basis von Tierzahlen der Tierseu-
chenkasse 2023 und unter Berlicksichtigung der N-
/P-reduzierten Fiitterung ermittelt. Die Daten wurden
von der Diingebehdrde der Landwirtschaftskammer
Niedersachsen auf Gemeindeebene zur Verfiigung
gestellt.

Die NHsz-Emissionen hangen stark vom Stand der
Technik und den Tierzahlen ab, daher werden 2023
nicht mehr feste (Schmidt et al. 1997), sondern jeweils

die aktuellen NHs-N-Emissionswerte eines Jahres aus
der Emissionsberichterstattung herangezogen (Rose-
mann 2024).

Bis 2016 wurde der Griinlandertrag Gber den Bedarf
der Grundfutterfresser berechnet. Flr diesen Ansatz
war auch die Anbauflache an Silomais fur die Grund-
futterfresser erforderlich. Da es dazu keine Angaben
auf der Gemeindeebene gab, musste der Anteil an
Biogasmais abgeschatzt werden. Ein Verfahren, das
mit groBen Unsicherheiten verbunden ist. Daher
wurde die Methode gedndert und der Ertrag vom
Grunland Uber die Nutzungsintensitat aus ENNI und
unter Berlicksichtigung der Futterverluste und des
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landesweiten Jahresertrages fur Griinland bestimmt.
Da die Nutzungsintensitat im ENNI teilweise zu hoch
eingeschatzt wird, ist die N-Abfuhr hier wahrschein-
lich etwas Uberschatzt. Vorteil ist, dass die N-Abfuhr
vom Silomais fir Grundfutterfresser jahresspezifisch
ermittelt und vollstdndig den Marktfriichten zuge-
schlagen werden kann.

Durch starke Schwankungen der Mineraldiingerpreise
und vermehrter Lagerhaltung sind die in Destatis ge-
meldeten Mineraldiingermengen im dreijahrigen
Mittel fiir 2023 mit 155.141 Tonnen deutlich niedriger
als die in ENNI gemeldeten Mengen mit 174.202 Ton-
nen. Da die ENNI-Meldung die tatsachlich im Jahr
2023 eingesetzte Mineraldiingermenge in Nieder-
sachsen genauer wiedergibt, wurde die héhere Zahl
fur die Modellierung verwendet. Zum Zeitpunkt der
Modellierung im September 2024 lagen noch nicht
alle ENNI-Meldungen vor, u.a. sind die in Kapitel 6.1
dieses Berichtes genannten Zahlen daher hoher.

Bis zum BE 2016 wurde das N-Flachenbilanzsaldo auf
die landwirtschaftlich genutzte Flache ohne Stillle-
gungsflachen bezogen und ging so in die weiteren
Berechnungen ein. Seit dem BE 2020 wird das N-Fla-
chenbilanzsaldo auf die landwirtschaftlich genutzte
Flache inklusive Stilllegungsflaichen bezogen, weil
dies eine Vorgabe der damals glltigen AVV GeA
(2020) war und das N-Flachenbilanzsaldo die ge-
samte landwirtschaftlich genutzte Flache wiederge-
ben soll.

6.2.2.1.2 Berechnung der potenziellen Nit-

ratkonzentration im Sickerwasser

Fir die Abschatzung der landesweiten potenziellen
Nitratkonzentration im Sickerwasser sind im Rahmen
des BE 2023 neben den aktualisierten Stickstoff-Fla-
chenbilanzsalden weitere aktualisierte Eingangsdaten
eingeflossen (Ubersicht 41).

Ubersicht 41: Datenquellen zur Berechnung der potenziellen Nitratkonzentration im Sickerwasser des

Basis-Emissionsmonitorings 2016 und 2023

Datenquellen BE 2016

Datenquellen BE 2023

N-Flachenbilanzsaldo

zusatzliche Stickstoff-Mobilisie-
rung und -Immobilisierung im
Boden

Landnutzungsdifferenzierte at-
mosphdrische Stickstoffdeposi-
tion

ATKIS-Landnutzung

Denitrifikationspotenzial des
Bodens

Verweilzeit im Boden

mittlere jahrliche Sickerwasser-
rate

Stickstoff-Immobilisierung unter
Wald

Kalamitatsflachen Forst

N-Flachenbilanzsaldo Jahr 2016 in kg
N/ha

Ableitung aus Flachenangaben der Ag-
rarstatistik auf Gemeindeebene

UBA Forschungsprojekt PINETI-3: Mit-
telwert der Jahre 2013-2015

Landnutzung Stand 2015

Bodentyp aus der Bodenubersichts-
karte 1:50.000 (BUK50)

berechnet aus nFKWe (BUK50) und
Gesamtabfluss (GROWAOQ6v2, 1961-
1990)

Gesamtabfluss (gges) nach Wasser-
haushaltsmodell GROWAO06v2, 1961-
1990

Festlegung 20 kg/ha

N-Flachenbilanzsaldo Jahr 2023 in kg N/ha

UBA Forschungsprojekt PINETI-4: Mittelwert
der Jahre 2016-2019

Landnutzung Stand 2023

Bodentyp aus der Bodenkarte 1:50.000
(BK50)

berechnet aus nFKWe (BK50) und Sickerwas-
ser (pw nach mGROWA22, 1991-2020)

Sickerwasser (pw) nach Wasserhaushaltsmo-
dell nGROWA22, 1991-2020

Festlegung 20 kg/ha

Kalamitatsflachen Projekt AUWADI (NW-FVA
2024)



Aus den in Ubersicht 41 aufgefiihrten Eingangsdaten
werden die KenngroBen

- N-Uberschuss im Boden,
- N-Austrag aus dem Boden sowie die
- potenzielle Nitratkonzentration im Sickerwasser

ermittelt.

Die Berechnung der potenziellen Nitratkonzentration
wird GIS-gestiitzt auf Rasterebene mit einer Raster-
groéBe von 25 x 25 m durchgefiihrt.

Auf die Einbindung einer zusatzlichen Mobilisierung
und Immobilisierung von Stickstoff im Boden durch
zusatzliche Energiemaisflachen und Griinlandum-
bruch bzw. Neuanlage von Griinland wurde im BE
2023 verzichtet. Die Berlicksichtigung der Umwand-
lungsprozesse im Boden durch die Ausweitung der
Energiemaisflache war fiir einen Zeitraum von etwa 10
Jahre ausgelegt, da davon ausgegangen werden
kann, dass sich nach dieser Zeit ein neues Gleichge-
wicht im Boden einstellt. In Niedersachsen ist die
Maisanbauflache seit 2011 stabil bzw. leicht riickldu-
fig. Grinlandumbriiche sind seit 2009 genehmi-
gungs- und seit 2015 kompensationspflichtig.

Die landnutzungsspezifische Stickstoff-Deposition
wird jeweils aus den aktuellen Daten des Umweltbun-
desamtes (UBA) verwendet. Fiir das BE 2016 wurde
der Mittelwert der Jahre 2013-2015 (PINETI-3 Projekt)
und fir das BE 2023 der Mittelwert der Jahre 2016-
2019 (PINETI-4 Projekt) angesetzt.

Ab dem Jahr 2017 hat die Bodenkarte 1:50.000 (BK50)
die Bodenibersichtskarte 1:50.000 (BUK50) als offizi-
elles niedersachsenweites Kartenwerk im mittleren
MaBstab abgeldst. Die BUK50 wird seitdem nicht
mehr gepflegt und nicht mehr fiir Auswertungen ge-
nutzt.

Da auch das Wasserhaushaltsmodell GROWA auf die
Bodenkarte im MaBstab 1:50.000 zugreift, war es not-
wendig auch bei der mittleren jahrlichen Sickerwas-
serrate vom Modell GROWAO6v2 (Klimaperiode
1961-1990) auf das Modell mMGROWA22 (Klimaperi-
ode 1991-2020) zu wechseln. Durch die Aktualisie-
rung ergeben sich Veranderungen der mittleren jahr-
lichen Sickerwasserrate selbst, der ermittelten Ver-
weilzeit im Boden sowie bei der Denitrifikation im Bo-
den.
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Sowohl im BE 2016 als auch im BE 2023 wurde fir
Wald- und Forstflachen eine pauschale Stickstofffest-
legung von 20 kg N/ha angenommen. Im BE 2023
wurden erstmals fiir Kalamitatsflachen nicht die jewei-
ligen Depositionsdaten von Laub-, Nadel- oder
Mischwald, sondern die fiir ,seminatiirliche Vegeta-
tion” des PINETI4-Projektes sowie ein Faktor von 1,2
verwendet (Ahrends 2024). Eine Immobilisierung von
20 kg N/ha wurde fiir diese Flachen nicht beriicksich-
tigt.

6.2.3 Ergebnisse

Die Karten der Stickstoff-Flachenbilanzsalden und der
modellierten potenziellen Nitratkonzentration im Si-
ckerwasser des BE 2016 und des BE 2023 sind im
NIBIS Kartenserver des LBEG veroffentlicht. Dort kdn-
nen die berechneten Werte auf Gemeinde- bzw. Ras-
terebene eingesehen werden.

6.2.3.1  N-Bilanzsalden BE 2016 und BE 2023

Im Jahr 2016 traten im nordwestlichen Niedersachsen
deutlich hohere berechnete N-Flachenbilanzsalden
als im stidostlichen Niedersachsen auf (siehe nachfol-
gende Ubersicht 42). Sie lagen meist bei iber 80 kg
N/ha landwirtschaftlich genutzter Flache (LF, ohne
Stilllegungsflachen). Im sudostlichen Niedersachsen
bewegten sich die Werte tUberwiegend zwischen 30
und 80 kg N/ha LF (ohne Stilllegungsflachen). Dieses
Verteilungsmuster war auch 2023 noch zu erkennen
(siehe nachfolgende Ubersicht 43). Allerdings lagen
die Werte auf deutlich niedrigerem Niveau und be-
wegten sich im nordwestlichen Niedersachen meist
zwischen 30 und 50 kg N/ha (inklusive Stilllegungsfla-
chen), selten tber 60 kg N/ha. Im stdostlichen Nie-
dersachsen (berwogen N-Flachenbilanzsalden zwi-
schen 0 und 20 kg N/ha (inklusive Stilllegungsfla-
chen). Teilweise kamen auch leicht negative N-Salden
vor. Fur das Jahr 2016 wurden im Mittel von Nieder-
sachsen ein N-Uberschuss von 77 kg N/ha landwirt-
schaftlich genutzter Flache ohne Stilllegungsflachen
berechnet. Das entspricht 75 kg N/ha landwirtschaft-
lich genutzter Flache inklusive Stilllegungsflachen. Fir
das Jahr 2023 lag der N-Bilanzlberschuss im Mittel
von Niedersachsen bei 21 kg N/ha landwirtschaftlich
genutzter Flache inklusive Stilllegungsflachen. Das
entspricht 21 kg N/ha landwirtschaftlich genutzter
Flache ohne Stilllegungsflaichen (Werte durch Run-
dung identisch).


https://nibis.lbeg.de/cardomap3/?permalink=22CUqsOF
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Ubersicht 42: Stickstoff-Flichenbilanzsaldo auf Gemeindeebene BE 2016 (in kg N/ha landwirt-
schaftlich genutzter Flache ohne Stilllegungsflachen)

Stickstoff-
Flachenbilanzsaldo 2016
[kg N/ha LF o. St.*]

Berechnungen
auf Gemeindeebene

N-Flachenbilanzsaldo 2016

B <=0t NhalF
I - 020 (kg Nrha LF]
[ >20-301g NmaLF)
[ >30-40[kg NhaLF]
[ >40-50[kg NhaLF]
I > 50-60 (kg Niha LF)
- > 60 - 80 [kg N/ha LF]
I - 0o Nma LA

F indefreies Gebiet
V2 Ghne saiao 2016

Datengrundlage:
LBEG Basisemissionsmonitoring 2016
Berechnungen auf Gemeindeebene

fur

Mafstab 1:1.500.000 » L
I'J'G u i '.l’ Niedersachsen

QECZENTRUM HANNOVER

>z

s
*LF o. St. = landw. gen. Flache ohne Stilllegung

0 125 % 50 Kilometer|

Ubersicht 43:Stickstoff-Flichenbilanzsaldo auf Gemeindeebene BE 2023 (in kg N/ha landwirt-
schaftlich genutzter Flache inklusive Stilllegungsflachen)

Stickstoff-
Fldchenbilanzsaldo 2023
[kg N/ha LF*]

Berechnungen
auf Gemeindeebene

N-Flachenbilanzsaldo 2023

B -0 nmalF)
- > 0 - 20 [kg Nha LF]
[ >20-30 (kg Nha LF]
[ | >30-400gNmaLF]
[ >40-50[gNmaLF]
I - 50-60 (kg Niha LF)
B - 50 80 (kg Niha LF)
I > 0 ko (o Niha LF)

P gemeindefreies Gebiet
% ohne Salde 2023

Datengrundiage:
LBEG Basisemissionsmonitoring 2023
Berechnungen auf Gemeindeebene

Mafistab 1:1.500.000 N e

I-;-[ o (G Miedersachsen
T T T Y
0 125 B 50 Kilomeser| * LF = landw. gen. Flache inkl. Stilllegung -

GEOZENTRUM

>z




Potenzielle Nitratkonzentration im
Sickerwasser BE 2016 und BE 2023

6.2.3.2

Ubersicht 44 zeigt die berechnete potenzielle Nitrat-
konzentration im Sickerwasser des BE 2016 und nach-
folgende Ubersicht 45 die des BE 2023. Wie bereits
die Stickstoff-Flachenbilanzsalden ist auch die be-
rechnete potenzielle Nitratkonzentration im Sicker-
wasser stark zurtickgegangen. 2016 lag die mittlere
potenzielle Nitratkonzentration fiir Niedersachsen bei
58 mg NOs/I. Im Rahmen des BE 2023 wurde ein Wert
von 17 mg NOsz/I ermittelt. Werden nur die Ackerfla-
chen betrachtet, sinkt der Wert von 2016 mit 115 mg
NOs/I auf 27 mg NOs/I fur das Jahr 2023.
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In beiden Ubersichten 44 und 45 ist zusatzlich die
mittlere potenzielle Nitratkonzentration des BE 2016
bzw. des BE 2023 auf Landkreisebene dargestellt. Die
Ergebnisse zeigen, dass 2016 in 18 Landkreisen eine
mittlere Nitratkonzentration von 50 mg NO3/| lber-
schritten wurde. Bezogen auf die Ackerflache wurde
in 26 Landkreisen eine mittlere potenzielle Nitratkon-
zentration von mehr 100 mg NO3/I ermittelt.

Nach den Ergebnissen des BE 2023 wurde nur in ei-
nem Landkreis eine mittlere Nitratkonzentration von
50 mg NOg/I lberschritten. Bei den Ackerflachen la-
gen die maximalen Nitratkonzentrationen unter
80 mg NO3/I.

Ubersicht 44: Potenzielle Nitratkonzentration im Sickerwasser BE 2016 auf Rasterebene und Mittelwert

auf Landkreisebene

Mafstab 1:1.500.000

a 125 25 50 Kilometer|

Potenzielle
Nitratkonzentration
im Sickerwasser 2016
[mg NO3/]

Berechnungen
auf Rasterebene
und

Mittelwert auf
Landkreisebene

pot. Nitratkonzentration 2016

B - 25 i o
[ =5 - 50 (mg N3/
[ | s0-75imgnoa
75 - 100 [mg NO3/
I - 00 1mg No3i

[ ] mittetwert LK [mg NO3/)

Datengrundlage:
LBEG Basisemissionsmonitoring 2016
Berechnungen auf Rasterebene (25 m)

I-.-{ Landesami fur
H ergban, Energe [ .
s w ""'. Niedersachsen

wd G
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Ubersicht 45: Potenzielle Nitratkonzentration im Sickerwasser BE 2023 auf Rasterebene und Mittelwert

auf Landkreisebene

Mafstab 1:1.500.000

0 125 25 50 Kilometer|

Potenzielle
Nitratkonzentration
im Sickerwasser 2023
[mg NO3/]
Berechnungen

auf Rasterebene
und

Mittelwert auf
Landkreisebene

pot. Nitratkonzentration 2023

B -5 imo o)
[ 25 - 50 [mg NO3/

[ ] s0-75 mgnoan
[ 75- 100 (mg N3/
B - o0 (mg o3
[ wittelwert LK [mg NO3/

Datengrundlage:
LBEG Basisemissionsmonitoring 2023
Berechnungen auf Rasterebene (25 m)

= Landesami fur
LEG =i
" und

GEOZENTRUM HANNOVER

“'l‘, Niedersachsen

Vergleichsberechnungen der Stickstoff-Flachenbi-
lanzsalden des BE 2023 mit der Denitrifikation des BE
2016 (auf Basis der Sickerwasserrate der Periode
1961-1990 und der BUK50) sowie der Sickerwasser-
rate der Periode 1961-1990 haben gezeigt, dass der
groBte Einflussfaktor des starken Riickgangs der po-
tenziellen Nitratkonzentration im Sickerwasser die
gesunkenen N-Flachenbilanzsalden ist.

6.2.4 Diskussion

6.2.4.1  Wie reprasentativ sind die betrach-
teten Jahre 2016 und 20232 Wie "nor-
mal" waren 2016 und 2023 hinsicht-
lich Ertrage und Sickerwassermen-

gen?

Die potenzielle Nitratkonzentration aus landwirt-
schaftlichen Uberschiissen wurde mit langjahrigen
mittleren Sickerwassermengen gerechnet, u.a. um
Anderungen in der potenziellen Nitratkonzentration
besser der Bewirtschaftung zuordnen zu kdénnen. Im
Vergleich zur Klimaperiode 1961-1990 mit 744 mm

Niederschlag im Mittel von Niedersachsen war das
Jahr 2016 um 80 mm trockener und das Jahr 2023 um
333 mm nasser (NIKO 2025). Waren die jahresspezifi-
schen Sickerwassermengen benutzt worden, ware fiir
2016 eine noch hoéhere potenzielle Nitratkonzentra-
tion berechnet worden und fiir 2023 eine noch nied-
rigere. Bezogen auf den Ertrag waren 2016 und 2023
durchschnittliche Jahre. Die Getreideertrdge waren
2023 etwas niedriger als 2016, dafiir waren die Frisch-
masseertrage im Silomais 2023 etwas hoher (LSN
2024). Neben dem Ordnungsrecht ist das Ansteigen
der Dungemittelpreise der vergangenen Jahre als
Hauptursache fir den riicklaufigen Mineraldiinger-
einsatz zu benennen. Es bleibt abzuwarten, ob der Mi-
neraldiingereinsatz und auch die Tierzahlen auf nied-
rigem Niveau verbleiben.



6.2.4.2 Was sind die Herausforderungen
und Probleme einer Modellierung?
Was ist beim Vergleich der Modellie-

rungen 2016 und 2023 zu beachten?

Die Qualitat der Eingangsdaten ist entscheidend fur
ein korrektes Modellergebnis. Unsicherheiten gibt es
bei den im ENNI angegeben Daten. So besteht bei
den angegebenen Griinlandnutzungsintensitaten die
Maoglichkeit, dass sie teilweise Uberschatzt sind. Bei
den Daten der Verbringung, und damit einhergehend
dem Garrestanfall, kdnnte es sein, dass eventuell nicht
alle Verbringungen im System erfasst wurden. Da es
sich bei beiden Quellen jedoch um die genauesten
Angaben handelt, die verfligbar sind, wurden sie her-
angezogen. Eine Alternative zur Abschatzung des
Stickstoffanfalls aus Garresten ware es, die einge-
setzte Substratmenge aus der produzierten Strom-
menge abzuleiten.

Welche Grof3en stecken nicht in der
potenziellen  Nitratkonzentration
und warum?

6.2.4.3

Eine oft unterschdtze Rolle stellt die N-Freisetzung
oder auch Festlegung aus dem Bodenvorrat bzw. die
N-Vorratsanderung des bodengebundenen Stick-
stoffs dar. Boden, die in der Vergangenheit durch Gréa-
ben oder Dranagen entwdssert wurden oder von
Grundwasserabsenkungen betroffen waren, liefern
oft noch jahrzehntelang Stickstoff aus dem Abbau des
Boden-N-Vorrats nach (Hoper 2021). Welche Stand-
orte davon betroffen sind und vor allem in welcher
Hohe sie jahrlich Stickstoff freisetzen, lasst sich im
Rahmen einer landesweiten Modellierung nicht erfas-
sen. Daher wird dieser Punkt in der Modellierung
nicht bertcksichtigt.

Ebenfalls bislang unberiicksichtigt bleibt Wechsel-
grunland bzw. mehrjdhriges Ackergras, das zum Er-
halt des Ackerstatus umgebrochen wird und Dauer-
grinlandumbruch, das durch Neueinsaat als Ersatz fiir
genehmigten Umbruch kompensiert wird. Die Daten
der Agrarstrukturerhebung geben darlber keine Aus-
kunft, in Zukunft kdnnte das durch die Verwendung
von GAP-Daten in die Modellierung einflieBen. Die
Hohe der N-Freisetzung ist u.a. davon abhéngig, wie
lange die Flache vor dem Umbruch als Dauergriinland
genutzt wurde. Je langer die Griinlandhistorie, desto
hoher der N-Vorrat, da es viele Jahrzehnte bendtigt
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bis sich in einem von Acker in Griinland umgewandel-
ter Boden ein neues Gleichgewicht einstellt. Hier
kénnten nur ungefahre Annahmen getroffen werden.

6.2.4.4 Wielange dauert es, bis Nmin-Werte
und Nitrattiefenprofile auf eine ge-
minderte Diingung reagieren?

Aus zahlreichen Feldversuchen ist bekannt, dass eine
deutlich verminderte Stickstoffzufuhr in Ackerbaukul-
turen zu niedrigeren N-Austragen und auch Herbst-
Nmin-Werten fuhrt (u.a. Zhao et al. 2022, Cameron et
al. 2013). Ob und wie stark damit Ertragsriickgdnge
einhergehen, ist kulturabhdngig. Weniger gut unter-
sucht ist, wie viele Jahre es braucht, bis die N-Nach-
lieferung aus dem Boden-N-Vorrat bei einem mode-
raten Rickgang der Diingung auf ein neues, niedrige-
res Niveau zurtickgeht. Ergebnisse aus einem langjah-
rigen Wasserschutzversuch (konventionell bewirt-
schaftet) mit funf mineralisch gediingten N-Din-
gungsstufen aus dem Landkreis Cloppenburg kénnen
hier Hinweise liefern (Abb. 20) (Noltemeyer et al.
2020). Der N-Austrag wurde mittels gemessener Kon-
zentrationen in 80 cm Tiefe (Saugsondenmethode)
und modellierten Sickerwassermengen ermittelt. Es
wurde ein gleitendes dreijahriges Mittel Uber eine
dreigliedrige Fruchtfolge (Mais, Winterroggen, Win-
tergerste) gebildet, um die kulturbedingten Schwan-
kungen zu glatten. Dadurch wird sichtbar, dass es auf
den niedrig gediingten Varianten (& 0 kg N/ha, @ 46
kg N/ha, @ 92 kg N/ha) etwa 10 Jahre gedauert hat,
bis sich die N-Austrdage von rund 45-60 kg N/ha auf
einen anndhernd stabilen N-Austrag von 20-35 kg
N/ha eingestellt haben. Auch auf der mit durch-
schnittlich 139 kg N/ha gediingten Variante ging der
N-Austrag leicht zurlick. Lediglich bei einer durch-
schnittlichen N-Zufuhr von 185 kg N/ha ist kein Riick-
gang erkennbar bei hohen, teils witterungsbedingten,
Schwankungen. Ab 2008 wurde eine ungediingte
Zwischenfrucht vor Mais (und Mais in Engsaat) einge-
flhrt, was ab 2008 den Effekt des Riickgangs aus dem
Bodenvorrat Uberlagert. Daher kann der weitere
leichte Rickgang ab diesem Zeitpunkt nicht allein der
Aushagerung zugesprochen werden.
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Data source: Food and Agriculture Organization of the United Nations {2025) QurWorldinData.org/fertilizers | CC BY

Abb. 20: Nitrat-N-Fracht je Variante im Zeitraum 1998/99 —
2018/19 im Wasserschutzversuch Thiilsfelde (Teilfldche a) als
gleitendes Mittel liber drei Jahre, n = 21) (Noltemeyer et al.
2020)

Wie schnell und wie stark ein Boden auf eine redu-
zierte Dlingung reagiert, hangt von der Hohe des Bo-
den-N-Vorrats, aber auch von der Intensitdt der Bo-
denbearbeitung ab. Je intensiver der Boden bearbei-
tet wird, desto schneller wird der Bodenvorrat zurtick-
gehen (Askegaard et al. 2011, Hansen & Djurhuus
1997). Unter ackerbaulicher Nutzung lassen sich N-
Austrage nicht ganzlich vermeiden, wohl aber min-
dern (Dieser et al. 2023, Kiihling et al. 2020, Cameron
et al, 2013, Neumann et al. 2012, Hansen & Djurhuus
1997). Problematisch sind von den Kulturen nicht auf-
genommene Stickstoffmengen durch nicht realisierte
Ertragserwartungen. Im Zuge des Klimawandels und
vermehrter Frihjahrs- und Sommertrockenheit wird
dies ein zunehmendes Problem werden.

Die Ausfihrungen zeigen, dass der Boden Jahre
braucht, bis eine reduzierte Diingung zu deutlich we-
niger N-Austrag flhrt. Bis dieser geminderte Austrag
im Grundwasser ankommt, vergehen weitere Jahre bis
Jahrzehnte. Auf Sandbdden kann als Naherungswert
davon ausgegangen werden, dass sich Nitrat mit ei-
ner Geschwindigkeit von circa 1-2,5 m pro Jahr nach
unten bewegt (in Abhangigkeit der Sickerwasser-
menge und dem Wassergehalt in der ungesattigten
Zone) (Noltemeyer 2021). Auf tonigeren Boden be-
tragt die jahrliche Verlagerung je nach Sickerwasser-
menge bzw. Austauschhaufigkeit zum Teil nur einige
Dezimeter. Abbildung 21 verdeutlicht, dass ein Teil
der heutigen Nitratbelastung des Grundwassers ein
Erbe des hohen Stickstoffeinsatzes der 60er bis Be-
ginn der 90er Jahre ist.

Abb. 21: Jdhrlicher Einsatz von mineralischem Stickstoffdiinger
in kg/ha in Deutschland von 1961 bis 2022 (FAO 2025)

Hinzu kommt eine vermehrte Stickstofffreisetzung
aus dem Boden durch den Umbruch von Grinland
und Brachen fir den Energiepflanzenanbau zwischen
2000 und ca. 2012 durch die starke Zunahme an Bio-
gasanlagen. Es braucht daher viel Geduld bis weniger
mit Nitrat belastetes Sickerwasser zu einem Riickgang
der Nitratkonzentration im Grundwasser fihrt.

6.2.5 Fazit

Nach Etablierung eines niedrigeren Diingungsniveaus
braucht es mehrere Jahre, bis sich der Boden-N-Vor-
rat soweit reduziert hat, dass auch die Nitratauswa-
schung deutlich zurlickgeht. Bis sich der Riickgang im
tieferen Grundwasserschichten messen lasst, konnen
weitere Jahrzehnte vergehen.

In den vergangenen 5-6 Jahren ist der Mineraldiinge-
reinsatz deutlicher zurlickgegangen, als viele das fur
moglich gehalten hatten. Der Erfolg im Grundwasser
bzw. ein Rickgang der N-Konzentrationen im Grund-
wasser wird sich aber nur einstellen, wenn sich der
Trend nicht wieder umkehrt.

Ob das bislang erreichte ausreicht, um die 50 mg/I
dauerhaft und in allen landwirtschaftlich beeinfluss-
ten Messstellen zu unterschreiten, lasst sich noch
nicht sicher beantworten. Daflir muss weiter intensiv
gemessen und modelliert werden. Stickstofffreiset-
zung aufgrund von Eingriffen in den Bodenwasser-
haushalt durch Dranagen und Entwasserung lassen
sich landesweit nicht sicher modellieren.

Im Zuge des Klimawandels wird zudem die Zahl der
Jahre ansteigen, in denen der eingesetzte N-Diinger
nicht in Ertrag umgewandelt wird. Zunehmend tro-
ckenere Sommer mit hoher Verdunstung erhéhen die



Gefahr von Ernteausfallen und hohen Ernte-Nmin-
Werten.

6.2.6 Literatur

Ahrends, B. (2024): Schriftliche Mitteilung. Nordwest-
deutsche Forstliche Versuchsanstalt (NW-FVA), Got-
tingen

Askegaard, M., Olesen, J. E, Rasmussen, I. A., Kristen-
sen, K. (2011): Nitrate leaching from organic arable
crop rotations is mostly determined by autumn field
management, Agriculture, Ecosystems & Environ-
ment, Volume 142, Issues 3-4,2011, 149-160.
https://doi.org/10.1016/j.agee.2011.04.014.

AVV GeA (2020): Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zur Ausweisung von mit Nitrat belasteten und eutro-
phierten Gebieten (AVV Gebietsausweisung — AVV
GeA) vom 03.11.2020. In: BAnz AT 10.11.2020 B4.

Cameron, K. C., Di, H. J,, Moir, J. L. (2013). Nitrogen
losses from the soil/plant system: A review. Annals of
Applied Biology, 162(2), 145-173.
https://doi.org/10.1111/aab.12014

Destatis (2024): Fachserie 4, Reihe 8.2. Produzierendes
Gewerbe, Diingemittelversorgung, jahrliche Berichte.
Download unter www.destatis.de.

Hansen, E. M., & Djurhuus, J. (1997). Nitrate leaching
as influenced by soil tillage and catch crop. Soil and
Tillage Research, 41(3-4), 203-219.
https://doi.org/10.1016 /S0167-1987(96)01097-5

Hoper, H. (2021): Veranderungen der Gehalte und
Vorrate an organischer Substanz im Boden der land-
wirtschaftlich genutzten Bodendauerbeobachtungs-
flachen. In: Hoper, H. & Meesenburg, H. (Hrsg.), 30
Jahre Bodendauerbeobachtung in Niedersachsen,
GeoBerichte 39, Landesamt fiir Bergbau, Energie und
Geologie. Download unter www.lbeg.niedersach-
sen.de, https://DOI 10.48476/geober 39 2021

Dieser, M., ZieseniB, S., Mielenz, H., Muller, K., Greef,
J.-M., Stever-Schoo, B. (2023). Nitrate leaching poten-
tial from arable land in Germany: Identifying most rel-
evant factors. Journal of Environmental Management,
345, 118664. https://doi.org/10.1016/].jen-
vman.2023.118664

Kihling, I, Beikiifner, M., Vergara, M., Trautz, D.
(2020). Effects of Adapted N-Fertilisation Strategies
on Nitrate Leaching and Yield Performance of Arable

NAHRSTOFFBERICHT FUR NIEDERSACHSEN 2023/2024

Crops in North-Western Germany. Agronomy.
https://doi.org/10.3390/agronomy11010064

LSN (2024): Agrarstrukturerhebung Niedersachsen.
Bodennutzung und Ernte 2016, 2020 und 2023. Lan-
desamt fir Statistik Niedersachsen, Hannover. Down-
load am 1.12.2024 unter: https://www.statistik.nie-
dersachsen.de/landwirtschaft_forstwirtschaft_fi-
scherei/landwirtschaft_in_niedersachsen/agrar-
strukturerhebung_landwirtschaftliche_betriebe/

LSN (2025): Zeitreihe Niedersachsen Kreisertrage
Feldfriichte ab 1949 bis 2024. Download am 25.3.2025
unter: https://www.statistik.niedersach-
sen.de/download/117044/Ernte_1949-2024.xlsx

FAO (2025): Nitrogen fertilizer use per hectare of
cropland, 1961 to 2022. Application of nitrogen ferti-
lizer, measured in kilograms of total nutrient per hec-
tare of cropland. Food and Agriculture Organization
of the United Nations (2025). Download am
28.03.2025 unter:  https://ourworldindata.org/
grapher/nitrogen-fertilizer-application-per-hec-
tare-of-cropland?tab=chart&country=~DEU

Hansen, E. M., & Djurhuus, J. (1997). Nitrate leaching
as influenced by soil tillage and catch crop. Soil and
Tillage Research, 41(3-4), 203-219. https://doi.org/
10.1016/S0167-1987(96)01097-5

HauBermann, U.; Bach, M.; Klement, L.; Breuer, L.
(2019): Stickstoff-Flachenbilanzen fir Deutschland
mit Regionalgliederung Bundesldnder und Kreise —
Jahre 1995 bis 2017. Umweltbundesamt, Dessau-Rof3-
lau UBA-Texte 131/2019, 167 S.

Kranenburg, R., Schaap, M., Coenen, P., Thirkow, M.
und Banzhaf, S. (2024): PINETI-4: Modelling and as-
sessment of acidifying and eutrophying atmospheric
deposition to terrestrial ecosystems, UBA-Texte
130/2024, S. 1-128, online verfligbar:
https://www.umweltbundesamt.de/publikatio-
nen/pineti-4-modelling-assessment-of-acidifying

NIKO (2025): Niederschlag im Kalenderjahr in Nieder-
sachsen (Bundesland). Datenherkunft: DWD | HYRAS-
DE-PRE Version v6.0 (Rasterdaten). Veroffentlicht
durch das © Niedersachsisches Kompetenzzentrum
Klimawandel (NIKO). Download mdoglich unter:
https://niko-klima.de/klimadaten/

Noltemeyer, L. (2021): Stickstofftiefenprofile zur Un-
tersuchung des mittelfristigen Stickstoffaustrags mit
dem Sickerwasser. In: 30 Jahre Bodendauerbeobach-


https://doi.org/10.1016/j.agee.2011.04.014
http://www.destatis.de/
https://ourworldindata.org/%20grapher
https://ourworldindata.org/%20grapher
https://doi.org/%2010.1016/S0167-1987(96)01097-5
https://doi.org/%2010.1016/S0167-1987(96)01097-5

NAHRSTOFFBERICHT FUR NIEDERSACHSEN 2023/2024

tung in Niedersachsen, Hrsg.: Hoper, H & Meesen-
burg, H. Geoberichte 39, Landesamt fiir Bergbau,
Energie und Geologie, Hannover. DOI 10.48476/ge-
ober_39 2021

Noltemeyer, L., Albers, M. C., Peters, K., Fier, A, Bi-
schoff, N., Knigge-Sievers, A., Meyer, K. (2020). Thils-
felde (644) — Auswaschungsperioden 1998/1999 bis
2018/2019. Grundwasserschutzorientierte Dauerver-
suche., Oldenburg & Hannover: Landwirtschaftskam-
mer Niedersachsen (LWK Ni) & Landesamt fiir Berg-
bau, Energie und Geologie (LBEG). Download unter:
https://www.lwk-niedersachsen.de

Webcode 01037928

NW-FVA (2024): Projekt AUWADI (Auswirkungen
groBflachiger abiotischer und biotischer Waldscha-
den auf Wasserdienstleistungen). Nordwestdeutsche
Forstliche Versuchsanstalt Géttingen. AUWADI - NW-
FVA

Résemann, C. (2024): Schriftliche Mitteilung. Thiinen-
Institut flr Agrarklimaschutz, Braunschweig.

Schmidt, T. G, Osterburg, B. & A. Laggner (2007): Da-
tenauswertung zur Quantifizierung diffuser Stickstof-
femissionen aus der Landwirtschaft im Rahmen des
Projektes ,Integriertes Monitoring des chemischen
Zustandes des Grundwassers” in Niedersachsen -
Top-Down-Ansatz mit Daten der Agrarstrukturerhe-
bung 1999 und 2003 und Analyse des Landnutzungs-

wandels. Arbeitsberichte des Bereichs Agrarékono-
mie 02/2007 des Instituts fir Landliche Raume (FAL),
Braunschweig. Download mdglich unter: http://litera-
tur.vti.bund.de/digbib_extern/bitv/zi042559.pdf

UBA (2018) Hrsg.: Forschungsprojekt 3714 64 2010:
PINETI-3: Modellierung atmosphérischer Stoffein-
trdge von 2000 bis 2015 zur Bewertung der 6kosys-
tem-spezifischen Gefahrdung von Biodiversitat durch
Luftschadstoffe in Deutschland.

Zhao, J., Pullens, J. W. M., Sgrensen, P. Blicher-
Mathiesen, G., Olesen, J. E,, Duus Bargesen, C. (2022):
Agronomic and environmental factors influencing the
marginal increase in nitrate leaching by adding extra
mineral nitrogen fertilizer, Agriculture, Ecosystems &
Environment, Volume 327.
https://doi.org[10.1016/j.agee.2021.107808.

Zinnbauer, M., Eysholdt, M., Henseler, M., Herrmann,
F., Kreins, P., Kunkel, R, Nguyen, H. Tetzlaff, B,
Venohr, M., Wolters, T., Wendland, F. (2023): Quanti-
fizierung aktueller und zukinftiger Nahrstoffeintrage
und Handlungsbedarfe fur ein deutschlandweites
Nahrstoffmanagement — AGRUM-DE. Braunschweig:
Johann Heinrich von Thiinen-Institut, 454 p, Thinen
Rep 108. DOI:10.3220/REP1684153697000


https://www.lwk-niedersachsen.de/
http://literatur.vti.bund.de/digbib_extern/bitv/zi042559.pdf
http://literatur.vti.bund.de/digbib_extern/bitv/zi042559.pdf

6.3  Stickstoffiiberschiisse und deren Aus-
wirkungen auf den mineralischen
Stickstoff im Boden (Herbst-Nmin), die
gemessene Nitratkonzentration im Si-
ckerwasser anhand von Nitrattiefen-
profilen sowie das Grundwasser aus
Sicht des Niedersachsischen Landesbe-
triebes fiir Wasserwirtschaft, Kiisten-
und Naturschutz (NLWKN)

Einleitung

Die Erfolgskontrolle im Rahmen des Niederséchsi-
schen Kooperationsmodells zum Trinkwasserschutz
sowie der WRRL-Gewadsserschutzberatung orientiert
sich an dem so genannten Zonenmodell, das den
Weg des Wassers von der Bodenoberflache lber die
Wourzelzone und die Sickerwasser-Dranzone bis zur
Grundwasserzone beschreibt (Abb. 22). Anhand des
Zonenmodells sollen Veranderungen der Nitratein-
trage friihzeitig erkannt werden.

In der Wurzelzone erfolgt die Messung von Herbst-
Nmin-Gehalten. Der Herbst-Nmin-Wert gibt die
Menge an mineralischem Stickstoff (Ammonium und
Nitrat) im durchwurzelbaren Boden (bis 90 cm Tiefe)
vor Beginn der winterlichen Sickerwasserbildung an.
Die Herbst-Nmin-Menge wird mit dem winterlichen
Sickerwasser je nach Standorteigenschaften und Wit-
terungsverlauf vollstandig oder teilweise aus der
Wurzelzone ausgewaschen.

An die Wurzelzone schlieit sich die Sickerwasser-
Dranzone an. Zur Messung der Nitratkonzentration
im Sickerwasser haben sich bodenkundliche Tief-
bohrungen als geeignete Methode bewahrt. Die Nit-
ratkonzentration im Sickerwasser ergibt sich aus der
Nitrat-Menge, die mit dem Sickerwasser aus der Wur-
zelzone ausgewaschen wird, und der Sickerwasser-
rate. Im Gegensatz zur Wurzelzone ist die Wasserbe-
wegung in der Sickerwasser-Dranzone ausschlieBlich
nach unten gerichtet, d.h., das Nitrat in der Sickerwas-
ser-Dranzone flieBt dem Grundwasser zu. Sofern in
der Sickerwasser-Dranzone kein Nitratabbau, z.B.
durch Denitrifikation, stattfindet, entspricht die Nit-
ratkonzentration in der Sickerwasser-Dranzone der
Nitratkonzentration des zukiinftig neu gebildeten
Grundwassers.

Die Beobachtung der Nitratkonzentration im
Grundwasser erfolgt mit Hilfe von Grundwasser-
messstellen. In Abhdngigkeit vom Flurabstand, der
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Durchldssigkeit der Wurzel-, Dran- und Grundwasser-
zone sowie der FlieBgeschwindigkeit kommen die
Stickstoffiiberschlsse der Landwirtschaft erst mit ent-
sprechender Zeitverzégerung im Grundwasser an. Zu-
dem erfasst eine Grundwassermessstelle je nach Fil-
tertiefe unterschiedlich altes Grundwasser. Daher sind
die Nitratgehalte, die aktuell im Grundwasser gemes-
sen werden, Ausdruck der Bewirtschaftung der letzten
Jahre und ebenso werden sich die aktuellen Stickstof-
fuberschusse, die in diesem Bericht dargestellt sind,
erst in den nachsten Jahren im Grundwasser wieder-

finden.
Wurzelzone
auf- und absteigende
Wasserbewegung
1 hydraulische Wasserscheide
2 Ungesattigte Zone
(Drénzone)
3 absteigende
Wasserbewegung
4
Gesattigte Zone
5 (Grundwasserzone)
spannungsfreie
Wasserbewegung
Meter 6

Abb. 22: Fliefsrichtung des Wassers in der Wurzelzone, der Si-
ckerwasser-Drinzone und der Grundwasserzone (Quelle: Geries
Ingenieure)

Methoden und Untersuchungsumfang

Sowohl im Niedersachsischen Kooperationsmodell
zum Trinkwasserschutz als auch in der WRRL-Gewas-
serschutzberatung werden Herbst-Nmin-Gehalte und
bodenkundliche Tiefbohrungen zur Erfolgskontrolle
genutzt. Der Zustand des Grundwassers wird mittels
des Gewadsserliberwachungssystems Niedersachsen
(GUN) vom Gewasserkundlichen Landesdienst (GLD)
im NLWKN sowie anhand der Erfolgskontrolimess-
stellen, die Uberwiegend von Wasserversorgungsun-
ternehmen betrieben werden, in den Trinkwasserge-
winnungsgebieten iberwacht.

Fur die nachfolgenden Auswertungen wurde sich be-
zliglich der Herbst-Nmin-Gehalte auf die Ergebnisse
des Niedersachsischen Kooperationsmodells be-
schrankt. Diese Datenlage ist bereits sehr gut und
wird durch die Ergebnisse der WRRL-Gewasserschutz-
beratung kaum verbessert. Zumal aus dem Koopera-
tionsmodell Herbst-Nmin-Gehalte ab 2008 und aus
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der WRRL-Gewadsserschutzberatung erst nach Einrich-
tung ab 2011 vorliegen. Insgesamt wurden 96.543
Herbst-Nmin-Gehalte aus den Trinkwassergewin-
nungsgebieten der Jahre 2008 bis 2023 flr unter-
schiedliche Ackerkulturen fur die nachfolgenden Aus-
wertungen herangezogen.

Bezliglich der bodenkundlichen Tiefbohrungen wur-
den flr die nachfolgenden Auswertungen sowohl die
Ergebnisse aus dem Niedersachsischen Kooperati-
onsmodell als auch aus der WRRL-Gewdsserschutzbe-
ratung beriicksichtigt. Im Rahmen des Niedersachsi-
schen Kooperationsmodells wurden zwischen 2016
und 2023 insgesamt 2.094 bodenkundliche Tiefboh-
rungen niedergebracht. Das entspricht im Mittel 262
Tiefbohrungen pro Jahr. Innerhalb der WRRL-Gewas-
serschutzberatung wurden 1.094 Tiefbohrungen, bzw.
137 Tiefbohrungen pro Jahr, durchgefiihrt. Haufig
werden Tiefbohrungen in einer Tiefe von 1,20 bis 3,00
m abgeteuft, was einer Machtigkeit von 1,80 m ent-
spricht. Das Wasser bendtigt etwa drei Jahre, um
diese Strecke zu durchlaufen. Aus diesem Grund wer-
den die gleichen Flachen auch haufig im Abstand von
drei Jahren beprobt. Dementsprechend werden fir
die nachfolgenden Auswertungen der Nitrattiefen-
profile, Zeitraume von drei Jahren betrachtet.

In Anlehnung an die Berechnung der potenziellen
Nitratkonzentration des Sickerwassers des LBEG wer-
den die gemessenen Nitratkonzentrationen des Si-
ckerwassers der Jahre 2016-2018 sowie der Jahre
2021-2023 miteinander verglichen. Damit hierbei
keine Flachen hoher Nitratkonzentrationen mit Fla-
chen niedriger Nitratkonzentrationen verglichen wer-
den, werden nur Ergebnisse von Tiefbohrungen be-
trachtet, die in den Jahren 2021-2023 auf exakt den
gleichen Flachen durchgefiihrt wurden, wie in den
Jahren 2016-2018. Fir das Niedersachsische Koope-
rationsmodell traf das fir 249 Flachen und fir die
WRRL-Gewasserschutzberatung fr 71 Flachen zu, so
dass insgesamt die Ergebnisse von 320 Tiefbohrun-
gen auf Ackerflachen der Zeitrdume 2016-2018 und
2021-2023 miteinander verglichen werden konnten.

Bei bodenkundlichen Tiefbohrungen ergeben sich
Vorteile gegenliber der Berechnung der potenziellen
Nitratkonzentration im Sickerwasser dadurch, dass
die Hohe der Sickerwasserbildung, der Nitrataustrage,
des Nitratabbaus durch Denitrifikation in der Wurzel-
zone und der Stickstoff-Mineralisation und -Immobi-
lisation bereits durch die Untersuchungsmethode be-
rlicksichtigt werden. Demgegentiiber haben boden-
kundliche Tiefbohrungen den Nachteil, dass sie sehr

aufwandig sind und dass aufgrund der vergleichswei-
sen geringen Anzahl der vorliegenden Nitrattiefen-
profile hiermit keine flachendeckenden Aussagen fir
Niedersachsen getroffen werden kénnen.

Fur die Beschreibung der Grundwassergiite und der
Trends stehen sowohl fiir die Wasserrahmenrichtlinie
(WRRL) als auch fiir die Erfolgskontrolle in den Trink-
wassergewinnungsgebieten (TGG) bevorzugt flach
verfilterte Messstellen (Lockergestein) zur Verfligung.
Im Festgestein erfolgt die Auswahl nach den wasser-
pragenden geologischen Einheiten.

Ergebnisse

Die Herbst-Nmin-Gehalte haben sich von 2008 bis
2023 kaum verandert. Es treten jedoch einzelne Jah-
reseffekte auf, wie die hohen Herbst-Nmin-Gehalte
des Jahres 2018 sowie die niedrigen Herbst-Nmin-
Gehalte des Jahres 2023 (Abb. 23). Ursache fir die ho-
hen Herbst-Nmin-Gehalte des Jahres 2018 war die
Trockenheit und die damit einhergehenden geringen
Ertrdge, so dass ein Teil des gediingten Stickstoffs von
den Pflanzen nicht aufgenommen werden konnte und
somit im Boden verblieb. Die niedrigen Herbst-Nmin-
Gehalte des Jahres 2023 kamen vor allem dadurch zu-
stande, dass das Jahr 2023 sehr nass war und somit
ein Teil des mineralischen Stickstoffs bereits vor der
Herbst-Nmin-Probenahme mit dem Sickerwasser
ausgewaschen und demnach nicht mehr gemessen
wurde.

Um einen Zusammenhang zwischen den Herbst-
Nmin-Gehalten und den Nitratkonzentrationen im Si-
ckerwasser herzustellen, missen die Herbst-Nmin-
Gehalte der Jahre betrachtet werden, die vor dem Be-
trachtungszeitraum der Nitratkonzentration im Si-
ckerwasser liegen. SchlieBlich dauert es eine gewisse
Zeit, bis die Herbst-Nmin-Gehalte aus der Wurzel-
zone in der Sickerwasser-Dranzone ankommen und
diese durchlaufen. So sind vor allem die Herbst-
Nmin-Gehalte der Jahre 2013 bis 2015 fir die Nitrat-
konzentration im Sickerwasser des Jahres 2016 ver-
antwortlich und analog die Herbst-Nmin Gehalte der
Jahre 2020 bis 2022 flr die Nitratkonzentration im Si-
ckerwasser des Jahres 2023. Aus der Abbildung 23
geht hervor, dass die Herbst-Nmin-Gehalte der Jahre
2013-2015 und die der Jahre 2020-2022 auf dem glei-
chen Niveau liegen. Fir den Zeitraum 2013-2015
ergab sich ein mittlerer Herbst-Nmin-Gehalt von 61
kg N/ha und fiir den Zeitraum 2020-2023 von 62 kg



N/ha. Daraus folgt, dass auch die Unterschiede zwi-
schen den Nitratkonzentrationen im Sickerwasser der
Jahre 2016 und 2023 nicht grof sein konnen.
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Abb. 23: Fldchengewichtete Herbst-Nmin-Gehalte fiir Ackerkul-
turen in den Trinkwassergewinnungsgebieten des Niedersdchsi-
schen Kooperationsmodells der Jahre 2008 bis 2023 (n =

96.543)

Bodenkundliche Tiefbohrungen werden in der Re-
gel auf Ackerflachen durchgefiihrt. Daher beziehen
sich die nachfolgenden Ergebnisse auch nur auf
ackerbaulich genutzte Flachen. Einzelne Nitrattiefen-
profile von Grinland- und Brachefladchen wurden bei
den nachfolgenden Auswertungen nicht beriicksich-
tigt. Analog beziehen sich auch die Ergebnisse der
Herbst-Nmin-Gehalte auf ackerbaulich genutzte Fla-
chen.

Die gemessenen Nitratkonzentrationen im Sickerwas-
ser anhand von Nitrattiefenprofilen sind auf den
Ackerflachen der Trinkwassergewinnungsgebiete und
der WRRL-Beratungsgebiete zwischen 2016-2018
und 2021-2023 geringfligig zurlickgegangen. So ist
der Anteil der Nitratkonzentration im Sickerwasser in
der Klasse > 100 mg/l von 22 % auf 18 % zuriickge-
gangen, wahrend er in der Klasse < 25 mg/l von 19 %
auf 22 % angestiegen ist (Abbildung 24). Im Mittel
sind die gemessenen Nitratkonzentrationen im Si-
ckerwasser von 69 mg/l im Zeitraum 2016-2018 auf
62 mg/l im Zeitraum 2021-2023 zuriickgegangen. Da-
bei ist anzunehmen, dass die tatsachliche Nitratbelas-
tung des Sickerwassers auf den Ackerflachen der
Trinkwassergewinnungsgebiete und WRRL-Bera-
tungsgebiete wohl eher Uber den hier dargestellten
Mittelwerten liegt. Zum einen, da aus der Region We-
ser-Ems vergleichsweise wenig Nitrattiefenprofile
vorliegen und die Nitrattiefenprofile, die aus der Re-
gion Weser-Ems vorliegen, vergleichsweise hohe
Nitratgehalte im Sickerwasser aufweisen. Daher kann
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davon ausgegangen werden, dass die hier angegebe-
nen mittleren gemessenen Nitratkonzentrationen im
Sickerwasser hoher liegen, sofern mehr Nitrattiefen-
profile aus dieser Region vorliegen. Zum anderen, da
die durchgefiihrten Nitrattiefenprofile in Slidnieder-
sachsen nicht représentativ flr diese Region sind. Das
liegt daran, dass Nitrattiefenprofile eine ausreichende
Machtigkeit an Lockersubstraten erfordern, so dass
Nitrattiefenprofile in Stidniedersachsen in der Regel
auf den tiefgriindigen Loss- und Auenbdden durch-
geflhrt werden. Neben diesen tiefgriindigen Boden
kommen in Stidniedersachsen aber auch haufig flach-
grindige Boden vor, auf denen keine Nitrattiefenpro-
file niedergebracht werden. Die Nitratkonzentratio-
nen im Sickerwasser sind unter tiefgriindigen Béden
in der Regel niedriger als unter flachgriindigen Bo&-
den. Kdnnten also auch unter flachgriindigen Boden
Nitrattiefenprofile angelegt werden, wére von einer
héheren mittleren Nitratkonzentration im Sickerwas-
ser auszugehen.
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Abb. 24: Nitratkonzentration im Sickerwasser anhand von Nitrattiefenprofilen flir Ackerkulturen in den Trinkwasserge-
winnungsgebieten des Niedersdchsischen Kooperationsmodells sowie den Typfldchen der WRRL-Gewdsserschutzbera-

tung der Zeitrdume 2016-2018 sowie 2021-2023 (n = 320)

Nach den Berechnungen des LBEG nahm die potenzi-
ellen Nitratkonzentration im Sickerwasser zwischen
2016 und 2023 auf Ackerflachen von 115 auf 27 mg/I
drastisch ab. Dagegen kommt der NLWKN zu dem Er-
gebnis, dass sich die Nitratkonzentration im Sicker-
wasser in den letzten Jahren kaum veréndert hat. So
gingen die gemessenen Nitratkonzentrationen im Si-
ckerwasser anhand von Nitrattiefenprofilen lediglich
von 69 mg/! im Zeitraum 2016-2018 auf 62 mg/l im
Zeitraum 2021-2023 zuriick. Damit bestatigen die ge-
messenen Nitratkonzentrationen im Sickerwasser
nicht den drastischen Riickgang der potenziellen Nit-
ratkonzentration im Sickerwasser, den das LBEG be-
rechnet hat.

Die deutliche Abnahme des Stickstoff-Mineraldiinge-
reinsatzes in der Landwirtschaft ist der Hauptgrund
fur den drastischen Rickgang der vom LBEG berech-
neten, potenziellen Nitratkonzentration im Sickerwas-
ser. Vor allem aufgrund der Stickstoff-Mineralisation
aus dem Bodenvorrat, zeigt sich die Abnahme des
Stickstoff-Mineraldiinger Einsatzes nicht in einer Ver-
minderung der Herbst-Nmin-Gehalte und auch nicht
in einer Verminderung der Nitratkonzentration im Si-
ckerwasser. Diese GroBe flieBt nicht in die Berechnun-
gen des LBEG ein, was den groBen Unterschied zwi-
schen den berechneten Werten des LBEG und den ge-
messenen Werten des NLWKN erklart.

Der Trend der Nitratkonzentration im Grundwasser
ist in der nachfolgenden Ubersicht 46 fiir die Mess-
stellen mit Nitratgehalten Gber 5 mg NOs/I fir den

Zeitraum 2018 bis 2023 sowohl fir die Erfolgskon-
trollmessstellen in den TGG als auch fir die WRRL-
Messstellen auBerhalb der TGG (WRRL-Messstellen
innerhalb der TGG bleiben unberiicksichtigt) darge-
stellt. Trends auf niedrigem Niveau von unter 5 mg
NOs3/I, die natirlich bedingt sein kdnnen oder von der
Denitrifikation erheblich beeinflusst sind, bleiben
hierbei unbertcksichtigt. Die Trendauswertung wurde
analog zu den vorangegangenen Auswertungen die-
ses Berichtes fur die Regionen Weser-Ems, Liineburg,
Leine-Weser und Braunschweig vorgenommen, wo-
bei Messstellen mit Nitratkonzentrationen (ber 50
mg/l nochmal separat betrachtet wurden.

Folgende Kernaussagen kénnen aus der Trendanalyse
2018 bis 2023 getroffen werden:

- In allen vier Regionen wiesen lber die Halfte der
hier betrachteten Grundwassermessstellen kei-
nen signifikanten Trend auf (51 % in der Region
Braunschweig bis 63 % in der Region Liineburg).

- Von den Messstellen mit signifikantem Trend
Uberwogen in den Regionen Leine-Weser, Weser-
Ems, und Lineburg Messstellen mit signifikant
fallendem Trend (Leine-Weser: 28 % sig. fallend,
14 % sig. steigend; Weser-Ems: 28 % sig. fallend,
16 % sig. steigend; Liineburg: 22 % sig. fallend, 15
% sig. steigend). In der Region Braunschweig wie-
sen dagegen mehr Messstellen einen signifikant
steigenden als einen signifikant fallenden Trend
auf (22 % sig. fallend, 27 % sig. steigend).




Besonders im Fokus stehen die Messstellen mit Nit-
ratgehalten tUber 50 mg NOsz/I, da hier die Qualitats-
norm der Grundwasserrichtlinie (GWRL 2006/ 118/EG)
bzw. der Grundwasserverordnung (GrwV) UGberschrit-
ten wurde.

Auch von den Messstellen mit Nitratgehalten
Uber 50 mg/l wiesen in allen 4 Regionen {ber
die Halfte der Grundwassermessstellen keinen
signifikanten Trend auf (54 % in der Region
Braunschweig bis 62 % in der Region Leine-We-
ser).
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Von den Messstellen mit Nitratgehalten iber 50
mg NOs/I war der Anteil an Messstellen mit signi-
fikant fallendem Trend in den Regionen Weser-
Ems und Liineburg groBer als der Anteil an Mess-
stellen mit signifikant steigendem Trend (Weser-
Ems: 28 % sig. fallend / 16 % sig. steigend; Liine-
burg: 22 % sig. fallend / 17 % sig. steigend). In den
Regionen Braunschweig und Leine-Weser war da-
gegen der Anteil an Messstellen mit signifikant
steigendem Trend groBer als der Anteil an Mess-
stellen mit signifikant fallendem Trend (Braun-
schweig: 16 % sig. fallend / 30 % sig. steigend;
Leine-Weser: (16 % sig. fallend / 22 % sig. stei-
gend).

Ubersicht 46: Trend der Nitratkonzentration von Messstellen in niedersichsischen Trinkwassergewin-
nungsgebieten (TGG) und der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) mit Nitratgehalten liber 5 mg NO3/I fiir

den Zeitraum 2018 bis 2023 (n = 1.355)
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Entsprechend des Berichtszeitraumes des Nahrstoff-
berichtes, der erstmals fur die Jahre 2012/2013 verof-
fentlicht wurde, wird nachfolgend die Entwicklung
des Trendverhaltens der Zeitraume 2007-2012 bis
2018-2023 anhand von insgesamt 849 Grundwasser-
messstellen betrachtet (Ubersicht 47). Bei diesen

Messstellen handelt es sich um Erfolgskontrollmess-
stellen innerhalb der Trinkwassergewinnungsgebiete
und um WRRL-Messstellen auBerhalb der Trinkwas-
sergewinnungsgebiete, die alle eine langjahrige Zeit-
reihe der Nitratkonzentrationen und mittlere Nitrat-
konzentrationen von tber 5 mg NOs/I aufwiesen.
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Folgende Kernaussagen kdnnen aus der Entwicklung
des Trendverhaltens getroffen werden:

Im landesweiten Mittel veranderte sich der Anteil
an Messstellen mit signifikant fallendem und sig-
nifikant steigendem Trend zwischen 2007-2012
und 2018-2023 kaum und der Anteil an Messstel-
len mit einem signifikant fallenden Trend war in
allen betrachteten 6-Jahreszeitrdumen stets ho-
her als der Anteil an Messstellen mit einem signi-
fikant steigenden Trend.

Anders sah es dagegen in den einzelnen Regio-
nen aus: In der Region Weser-Ems nahm der An-
teil an Messstellen mit signifikant steigendem

Trend deutlich ab, wahrend der Anteil an Mess-
stellen mit signifikant fallendem Trend deutlich
anstieg. In der Region Braunschweig verlief diese
Entwicklung umgekehrt, so dass dort der Anteil
an Messstellen mit signifikant steigendem Trend
anstieg, wahrend der Anteil an Messstellen mit
signifikant fallendem Trend zurlickging. In den
Regionen Lineburg und Leine-Weser entspra-
chen die Anteile an Messstellen mit signifikant
fallenden bzw. signifikant steigenden Trends im
Zeitraum 2018-2023 in etwa den Anteilen im Zeit-
raum 2007-2012.

Ubersicht 47: Trend der Nitratkonzentration von Messstellen in niedersichsischen Trinkwassergewin-
nungsgebieten (TGG) und der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) mit Nitratgehalten liber 5 mg NO3/I fiir

die Zeitrdume 2007-2012 bis 2018-2023 (n = 849)
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Entsprechend der Trendverldufe der Nitratkonzentra-
tionen von Messstellen in den niedersachsischen
Trinkwassergewinnungsgebieten (TGG) und der Was-
serrahmenrichtline (WRRL), fiel auch die Entwicklung
der Nitratkonzentrationen aus (Ubersicht 48). Bereits
aus der Trendbetrachtung, mit den hohen Anteilen an
Messstellen ohne signifikanten Trend und den mehr
oder weniger gleich hohen Anteilen an Messstellen
mit signifikant fallendem und signifikant steigendem

Trend, kann abgeleitet werden, dass sich die Nitrat-
konzentrationen der hier betrachteten Grundwasser-
messstellen seit Erscheinen des Nahrstoffberichtes im
landesweiten Mittel nur wenig gedndert haben. Sie la-
gen im Jahr 2012 bei 36 mg/l und im Jahr 2023 bei 35
mg/l. In den Regionen Weser-Ems, Lineburg und
Leine-Weser waren die Nitratkonzentrationen aller
hier betrachteten Messstellen ebenfalls gleichblei-
bend oder leicht riicklaufig. Lediglich in der Region

Ubersicht 48: Entwicklung der Nitratkonzentrationen von Messstellen in niederséchsischen
Trinkwassergewinnungsgebieten (TGG) und der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) zwischen

2012 und 2023
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Braunschweig sind die Nitratkonzentrationen aller
hier betrachteten Messstellen zwischen 2012 und
2023 angestiegen. In dieser Region ist auch der Anteil
an Messstellen mit signifikant steigendem Trend an-
gestiegen, wahrend der Anteil an Messstellen mit sig-
nifikant fallendem Trend zurlickgegangen ist. Inner-
halb der Region Braunschweig sind die Nitratkon-
zentrationen zwischen 2012 und 2023 vor allem im
Landkreis Peine angestiegen. Es gab aber auch Land-
kreise in der Region Braunschweig, in denen die Nit-
ratkonzentrationen rickldufig waren, wie z.B. im
Landkreis Wolfenbuttel.

Die Hohe der Nitratkonzentrationen aller hier be-
trachteten Messstellen war ebenfalls in der Region
Braunschweig am hochsten. Mitverantwortlich hierflr
waren zum einen die hohen Nitratkonzentrationen im
Landkreis Peine und zum anderen gibt es in dieser Re-
gion unter den hier betrachteten Messstellen ver-
gleichsweise wenig Messstellen mit sehr niedrigen
Nitratkonzentrationen. Sehr niedrige Nitratkonzent-
rationen ergeben sich vor allem aufgrund des Nit-
ratabbaus durch Denitrifikation und diese ist in der
Region Braunschweig mit ihrem hohen Anteil an Fest-
gesteinsgebieten geringer verbreitet, als beispiels-
wese in der Region Weser-Ems.

Dass es in der Region Braunschweig unter den hier
betrachteten Messstellen vergleichsweise wenig
Messstellen mit sehr niedrigen Nitratkonzentrationen
gibt, erkennt man an der vergleichsweisen geringen
Differenz zwischen den Nitratkonzentrationen aller
hier betrachteten Messstellen und denen mit Nitrat-
konzentrationen > 5 mg/l. Messstellen mit Nitratkon-
zentrationen > 5 mg/| wiesen in der Region Weser-
Ems die hochsten Werte auf. Leicht riicklaufig waren
die Nitratkonzentrationen dieser Messstellen zwi-
schen 2012 und 2023 in den Regionen Weser-Ems,
Lineburg und Leine-Weser, wahrend sie in der Re-
gion Braunschweig angestiegen sind.

Fazit

Die Nitratbelastung im Grundwasser ist in Nieder-
sachsen nach wie vor hoch, so dass die Qualitatsziele
der WRRL in Niedersachsen nicht flachendeckend er-
reicht werden. Das wird durch den hohen Anteil an
Grundwassermessstellen mit Nitratgehalten ber 50
mg NO3/I sowie durch Messstellen mit steigenden
Nitratkonzentrationen in den Trinkwassergewin-
nungsgebieten und der Wasserrahmenrichtline be-

legt. Einen wesentlichen Grund hierfir stellen die ho-
hen landwirtschaftlichen Na&hrstoffeintrage der zu-
riickliegenden Jahre und Jahrzehnte dar. Die Stick-
stoffliberschiisse sind zwar in den vergangenen Jah-
ren deutlich zurlickgegangen. Die Herbst-Nmin-Ge-
halte sowie die gemessenen Nitratkonzentrationen
im Sickerwasser haben sich dagegen in den letzten
Jahren im Landesmittel nicht verandert. Die Modeller-
gebnisse des LBEG, wonach eine deutliche Reduzie-
rung der potenziellen Nitratkonzentration im Sicker-
wasser unter Ackerflachen in Niedersachsen berech-
net wurde, kdnnen durch die Messergebnisse aus der
Gewasserschutzberatung nicht bestatigt werden. Es
bleibt zu hoffen, dass sich die Reduktion der Stickstof-
fuberschisse in den kommenden Jahren in verringer-
ten Herbst-Nmin-Gehalten und Nitratkonzentratio-
nen im Sickerwasser positiv bemerkbar machen. Denn
die Reduzierung der Herbst-Nmin-Gehalte sowie der
Nitratkonzentration im Sickerwasser sind die Voraus-
setzungen fur den Rickgang der Nitratkonzentration
im Grundwasser und somit fiir einen erfolgreichen
Grundwasserschutz und die Zielerreichung nach
WRRL.



6.4  Nahrstoffiiberschiisse und deren Aus-
wirkungen auf die Oberflachengewads-
ser in Niedersachsen

Zu den Oberflachengewassern zdhlen nach Anlage 1
der Oberflachengewasserverordnung (OGewV) vom
20. Juni 2016 (BGBI. | S. 1373) die Kategorien Flisse,
Seen, Ubergangs- und Kiistengewasser. Nach Artikel
4 WRRL bzw. § 27 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
sollen die Oberflachenwasserkérper einen guten
okologischen und chemischen Zustand/Potential
spatestens im Jahr 2027 aufweisen.

GemaB dem Bewirtschaftungsplan 2021 wird in
keinem Oberflachenwasserkdrper der gute chemische
Zustand erreicht, den guten &kologischen Zustand
bzw. das gute O&kologische Potential erreichen
lediglich 3 % der zu betrachtenden Oberflachen-
wasserkorper. Eine Ursache der Zielverfehlung des
guten 6kologischen Zustands/Potentials sind, neben
weiteren Belastungen, die nahezu flachendeckenden
Eintrdage von Nahrstoffen. Sie sind eines der
Hauptprobleme in oberirdischen Gewassern in
Niedersachsen und stellen die Gewasserbewirt-
schaftung vor groBe Herausforderungen.  Aus
gewasserokologischer Sicht sind primar die Gesamt-
gehalte von Phosphor und Stickstoff von Bedeutung.

Die Nahrstoffgehalte beeinflussen die Population und
die Zusammensetzung der Artengemeinschaft in
einem Gewdsser maBgeblich. Hohe Nahrstoff-
konzentrationen filhren zu einem gesteigerten
Wachstum von Wasserpflanzen und planktischen
Algen, abgestorbene Pflanzenteile und organisches
Material werden mikrobiell abgebaut, wodurch sich
die Sauerstoffzehrung weiter erhoht. Im Extremfall
kann der gesamte geloste Sauerstoff fir Abbau-
prozesse verbraucht werden und somit fir atmende
Organismen nicht mehr zur Verfligung stehen; das
Uberleben der Gewésserfauna ist gefahrdet. Das
Okologische  Gleichgewicht ist gestort. Diese
Steigerung der Primarproduktion wird als Eutro-
phierung bezeichnet.

Die Anreicherung mit Nahrstoffen verstarkt sich
natlrlicherweise mit dem Langsverlauf eines
Gewassers, da im Laufe des FlieBweges zahlreiche
Nahrstoffe aus dem Einzugsgebiet in das Gewasser
gelangen. Die negativen Begleiterscheinungen einer
Eutrophierung aufgrund anthropogen
Nahrstoffzufuhr sind Sauerstoffmangelsituationen

erhohter
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insbesondere an der Gewassersohle, Wassertriibung
mit Verminderung der Sichttiefe, Verkrautung,
Verschiebung des Artenspektrums, zu schnell
wachsende Arten mit hohem Nahrstoffbedarf und
eine eingeschrankte  Nutzungsmdglichkeit des
Gewassers, beispielsweise als Trink- oder Erholungs-
gewasser.

Fir die vorliegenden Auswertungen werden die
jahrlich  erhobenen Daten des Gewasseriber-
wachungssystems  Niedersachsen (GUN) heran-
gezogen, das einen orientierenden Uberblick tiber die
Wasserqualitdt ermoglicht und Bereiche aufzeigen
kann, in denen ein eventueller Handlungsbedarf
besteht. In der Regel werden die dazugehdrigen
Messstellen 12- bis 24mal pro Kalenderjahr beprobt.
Die Haufigkeit ist abhangig von der Art der Mess-
stelle. Messstellen mit hiervon abweichender Daten-
lage (hier: weniger als 8 Messwerte) sind in den
Ubersichten 49 bis 51 mit einer helleren Signatur
versehen.

Die Zielwerte fur die Phosphorverbindungen, die im
Rahmen der Gewdsserbewirtschaftung anzustreben
sind, ergeben sich aus Anlage 7 der OGewV 2016. Bei
Uberschreitung der Werte ist von eutrophierungs-
gefahrdeten bzw. eutrophierten Gewdssern auszu-
gehen. Der am starksten limitierende Faktor fir das
Pflanzenwachstum in FlieBgewdssern und Seen ist
Phosphor. Aus Ubersicht 49 ergibt sich, dass in weiten
Teilen Niedersachsen Uberschreitungen der Zielwerte
fur Gesamtphosphat-Phosphor (TP) vorliegen. Von
den 370 bewerteten Messstellen im Jahr 2023
Uberschritten 233 Messstellen den flieBgewasser-
typspezifischen Zielwert gemaB OGewV 2016, davon
49 Messstellen sogar mindestens zweifach. Dies
entspricht einem Anteil von 62 % bzw. 13 %. Die
abgebildete Bewertung der WRRL-relevanten Seen
bezieht sich auf den Stand 2020 und die hierflr
ausgewerteten Monitoringdaten der Jahre 2013-
2018. Diese ist fiir den aktuellen Bewirtschaftungsplan
2021-2027 glltig. Fur 27 von den insgesamt 28 Seen
konnte eine Bewertung vorgenommen werden. An 14
Seen wurde der seespezifische geltende Grenzbereich
verfehlt.

Die Einhaltung oder Verfehlung der Grenzbereiche fiir
Gesamtphosphor ist auch maBgeblich fir die
Ausweisung  eutrophierter  Gebiete in  den
Seeeinzugsgebieten gemal der AVV Gebietsaus-
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Ubersicht 49: Gesamtphosphor in den niedersichsischen Oberflichengewissern
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weisung (AVV GeA), zu § 13a Absatz 1 Satz 2 der
geanderten Dingeverordnung (DuV 2020). Die
Uberpriifung des Saisonmittels der TP Konzen-
trationen von acht natirlichen niedersachsischen
Seen, die den guten O6kologischen Zustand seit
Beginn des EG-WRRL-Monitorings verfehlen, ergab,
dass in keinem der regelmaBig untersuchten Seen die
Werte fiir Gesamtphosphor gemaB OGewV 2016
eingehalten wurden. Bei den niedersachsischen Seen,
deren 6kologischer Zustand/Potential aufgrund der
beiden floristischen Qualitdtskomponenten gesichert
gut ist, werden durchweg die Zielwerte fir Gesamt-
phosphor eingehalten. Dies heifit jedoch nicht im
Umbkehrschluss, dass dort, wo die TP-Werte nicht
eingehalten werden, auch immer die floristischen
Komponenten den Zielzustand verfehlen. Auf Grund-
lage von Nahrstoffeintragspfad-
Modellierungen wurden zudem an allen acht Seen
diffuse Eintrdge aus landwirtschaftlichen Quellen am
Gesamtphosphoreintrag groBer als 20 % ermittelt
(gemaB AVV GeA §14 Eutrophierung durch
signifikante Nahrstoffeintrage aus landwirtschaft-
lichen Quellen). Die landwirtschaftlich

differenzierten

intensiv

genutzten Einzugsgebiete dieser Seen wurden daher
gemaB § 13a Absatz 1 Satz 1 Nummer 4 der
Dingeverordnung  als  eutrophierte  Gebiete
ausgewiesen und unterliegen strengeren Bewirtschaf-
tungsvorschriften.

Der Parameter Orthophosphat-Phosphor ist der
Anteil des Gesamtphosphors, der im Gewasser geldst
vorliegt und somit fir Algen und Wasserpflanzen
schnell verfiigbar ist. Aufgrund der hohen Bioverfiig-
barkeit und Sorptionsneigung (z.B. Bindung an in
Schwebe befindlichen Partikeln) ist der Anteil des in
der Wasserphase gel6sten Orthophosphats in der
Regel gegeniber den TP-Gehalten eher gering.
Darliber hinaus steuern eine Reihe weiterer Einflisse
die Gehalte des geldsten Orthophosphats (z. B. pH-
Wert und Sauerstoffverhaltnisse). Eine landesweite
Auswertung der Orthophosphatgehalte an den
niedersachsischen Messstellen fir das Jahr 2023
ergab, dass an 77 von 364 bewerteten Messstellen
(21 %) die Zielwerte nach OGewV 2016 fir Ortho-
phosphat tiberschritten wurden (siehe Ubersicht 50).
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Ubersicht 50: Orthophosphat in den niedersichsischen Oberflichengewissern
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Fir die niedersachsischen Kistengewasser st
Gesamtstickstoff (TN) der fir die Eutrophierung
limitierende Faktor. Zu hohe Belastungen mit Stick-
stoff fiihren neben unerwiinschten Algenbliten auch
zu Verschiebungen bei den aquatischen Lebens-
gemeinschaften. Als Bewirtschaftungsziel fir Gesamt-
stickstoff wurde gemaB § 14 der OGewV 2016 eine
Konzentration von 2,8 mg/l TN am Ubergabepunkt
limnisch-marin als Jahresmittelwert festgelegt.

Die Konzentration der Jahresmittelwerte an den
jeweiligen Ubergabepunkten der in Niedersachsen in
die Nordsee einmlndenden Flisse betrugen 2023:

. fur die Ems (Herbrum) 3,77 mg/I
. fur die Weser (Farge) 3,75 mg/I
. fur die Elbe (Geesthacht) 2,76 mg/I

An zwei von drei Messstellen wird das Bewirt-
schaftungsziel von 2,8 mg/l am Ubergabepunkt
weiterhin deutlich Uberschritten.

An der Belastung dieser Flisse, aber auch der
Kistengewasser sind weitere Bundeslander wie auch
Nachbarstaaten beteiligt. Die sich aus der OGewV

2016 ergebenden Anforderungen des Meeres-
schutzes sind ausschlaggebend fur die Bewirt-
schaftung der Binnengewasser. Dabei ist zu beachten,
dass in Niedersachsen aufgrund der relativ kurzen
FlieBwege bis zur Einmindung in die Nordsee ein
natlrlicher Stickstoffabbau im Wasserkorper (Reten-
tion) nicht in Ansatz gebracht werden kann. Daher ist
fur alle Binnenoberflichengewdsser ebenfalls eine
Konzentration von 2,8 mg/l TN als Bewirtschaftung-
sziel anzustreben (LAWA 2017). Insofern kann das
Meeresschutzziel auch als ausschlaggebendes
Umweltziel fur die Binnengewdsser angesehen
werden. Hinzu kommen die Anforderungen aus der
Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie (MSRL) sowie dem
regionalen Meeresschutzabkommen zum Schutz des
Nordostatlantiks (OSPAR), die sich raumlich im
Gegensatz zur WRRL auf die gesamten Meeres-
gewasser erstrecken.

Die Auswertung der landesweiten Messstellen fr
Gesamtstickstoff im Jahr 2023 zeigt, dass 315 der 370
bewerteten Messstellen das Bewirtschaftungsziel von
2,8 mg/l Uberschritten, damit hielten nur 55
Messstellen (15 %) den Zielwert ein (Ubersicht 51).
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Ubersicht 51: Gesamtstickstoff in den niederséchsischen Oberflichengewissern
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Weitere umfangreiche und detaillierte Auswertungen
zur Nahrstoffsituation in Niedersachsen bietet die
Veroffentlichung .Nahrstoffsituation der
Binnengewadsser in Niedersachsen — Gewasseriber-
wachung Niedersachsen und landesweite Model-
lierung. Oberirdische Gewasser Band 44", welche auf
der Internetseite des NLWKN abrufbar ist.




7. Glossar

Abgeber

Abgabemenge

Aufnehmer

Betrieb

Dung- und Nahrstoffanfall

Diingung

Dingebedarf

Diingejahr

ENNI

Flachenbedarf bzw. noch verfligbare
Flache

Fugatfaktor

Grundwasser
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Natirliche oder juristische Person, die Wirtschaftsdiinger oder Stoffe, die als Aus-
gangsstoff oder Bestandteil Wirtschaftsdlinger enthalten, an andere abgibt. Die
Abgabe ist gemdB § 1 der Niedersachsischen Verordnung lber Meldepflichten
und die Aufbewahrung von Aufzeichnungen (Meldeverordnung) meldepflichtig,
soweit Uber die Verbringung eine Aufzeichnung gemaB der Verbringensverord-
nung (WDiingV) zu erstellen war.

Im Meldeprogramm erfasste meldepflichtige (Brutto-)Menge von Wirtschaftsdiin-
gern sowie von Stoffen, die als Ausgangsstoff oder Bestandteil Wirtschaftsdiinger
enthalten, bezogen auf einen Auswertungszeitraum. Die Meldepflicht einer Ver-
bringung ergibt sich aus § 1 der Meldeverordnung in Verbindung mit den Rege-
lungen der Verbringensverordnung.

Naturliche oder juristische Person, die Wirtschaftsdiinger oder Stoffe, die als Aus-
gangsstoff oder Bestandteil Wirtschaftsdiinger enthalten, von anderen uber-
nimmt. Die Aufnahme ist gemaB § 1 der Meldeverordnung meldepflichtig, soweit
Uber die Verbringung eine Aufzeichnung gemaB der Verbringensverordnung
(WDUngV) zu erstellen war.

Die Gesamtheit der fur in der DUV geregelten Tatigkeiten genutzten und vom Be-
triebsinhaber verwalteten Einheiten, die sich im Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland befinden.

Dunganfall in Form von Giille, Jauche, Mist und Gefligelkot aus der Tierhaltung
sowie die damit verbundenen Nahrstoffmengen. Der Dung- und Nahrstoffanfall
ergibt sich aus den Vorgaben der DUV fiir den einzelnen Stallplatz eines gehalte-
nen Tieres (Anlage 1 Tabelle 1 und Anlage 9 Tabelle 1 der DGV). Hierbei werden
die Haltungsverfahren (Giille, Strohhaltung) und Weidegang beriicksichtigt.
Zufuhr von Pflanzennahrstoffen Uber Dingemittel, Bodenhilfsstoffe, Kultursub-
strate oder Pflanzenhilfsmittel zur Erzeugung von Nutzpflanzen sowie zur Erhal-
tung der Fruchtbarkeit der Boden.

Néhrstoffmenge, die den Nahrstoffbedarf einer Kultur nach Abzug sonstiger ver-
fugbarer Nahrstoffmengen und unter Beriicksichtigung der Nahrstoffversorgung
des Bodens abdeckt.

Zeitraum von zwolf Monaten, auf den sich die Bewirtschaftung des tUiberwiegen-
den Teiles der landwirtschaftlich genutzten Flache, insbesondere die dazugehd-
rige Diingung, bezieht.

Elektronische Nahrstoffmeldungen Niedersachsen (Meldeprogramm fiir Nahr-
stoffvergleiche und Diingebedarfsermittlungen).

Bedarf an verfligbarer Flache bzw. rechnerisch noch verfiigbare Flache fiur die Auf-
bringung von Wirtschaftsdiingern und Garresten einer Gebietskorperschaft bezo-
gen auf den Stickstoff- und Phosphatsaldo. Grundlage beim Stickstoff bildet die
Stickstoffobergrenze gemaB § 6 Abs. 4 der DUV bzw. die durchschnittliche Phos-
phatabfuhr einer Gebietskorperschaft.

Faktor zur Umrechnung von Géarsubstratmengen auf Volumenmengen nach der
Vergarung im Endbehalter einer Biogasanlage. Beispielsweise kann der Garrestan-
fall von Maissilage Uber den Fugatfaktor von 0,76 berechnet werden (1 t Mais als
Substrat ergibt 0,76 com Garrest). Im vorliegenden Bericht wurde mithilfe der
Fugatfaktoren aus dem Substratinput die Garrestmenge berechnet.

Grundwasser im Sinne des § 3 Nummer 3 des Wasserhaushaltsgesetzes (das un-
terirdische Wasser in der Sattigungszone, das in unmittelbarer Beriihrung mit dem
Boden oder dem Untergrund steht)
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Garrest

Landbauliche Klarschlammverwer-
tung

Landwirtschaftlich genutzte
Flache (LF) im Sinne der DGV

Meldepflicht

Meldeprogramm

Nahrstoffabfuhr

Nahrstoffzufuhr

Néahrstoffbedarf

Nahrstoffdlingesaldo (8§ 3 ff. DUV)

Nahrstoffvergleich (8§ 8 ff. DUV
2017)

Anfallendes Endprodukt aus der Fermentation von Substraten zur Erzeugung von
Biogas in einer Biogasanlage. Der Gérrest enthalt, soweit pflanzliche Erzeugnisse
neben Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft als Substrat eingesetzt wurden,
stets einen Anteil Stickstoff, der pflanzlichen Ursprungs ist bzw. Stickstoff aus Wirt-
schaftsdiingern tierischer Herkunft.

Klarschlamme, die nach den Vorgaben des Abfallrechts (Klarschlammverordnung)
auf verfligbare Flachen aufgebracht und damit landbaulich verwertet werden (im
Gegensatz zur Verbrennung).

Pflanzenbaulich genutztes Ackerland, gartenbaulich genutzte Flachen, Grinland
und Dauergriinland, Obstflachen, Flachen, die der Erzeugung schnellwiichsiger
Forstgeholze zur energetischen Nutzung dienen, weinbaulich genutzte Flachen,
Hopfenflachen und Baumschulflachen; zur landwirtschaftlich genutzten Flache ge-
horen auch befristet aus der landwirtschaftlichen Erzeugung genommene Fléchen,
soweit diesen Flachen Dingemittel, Bodenhilfsstoffe, Kultursubstrate oder Pflan-
zenhilfsmittel zugefuhrt werden.

Meldepflichtige Abgaben und Aufnahmen von Wirtschaftsdiingern und sonstigen
Stoffen (z. B. Garreste und Pilzkultursubstrate) im Sinne des § 1 Abs. 1 der Nieder-
sachsischen Verordnung Uber Meldepflichten und die Aufbewahrung von Auf-
zeichnungen.

Datenbank der Dingebehorde in Niedersachsen fur die Erfassung und Speiche-
rung von meldepflichtigen Abgaben und Aufnahmen von Wirtschaftsdiingern und
sonstigen Stoffen sowie Importen aus anderen Landern nach der Niederséchsi-
schen Verordnung lber Meldepflichten und die Aufbewahrung von Aufzeichnun-
gen.

Néahrstoffmenge, die mit Haupt- und Nebenernteprodukten von der landwirt-
schaftlich genutzten Flache abgefahren oder durch Weidehaltung entzogen wird.
Summe der Uber Diingung und Néhrstoffeintrag auBerhalb einer Diingung zuge-
fihrten Nahrstoffmengen.

Nahrstoffmenge, die zur Erzielung eines bestimmten Ertrages oder einer bestimm-
ten Qualitat unter Berlicksichtigung von Standort- und Bodenverhaltnissen not-
wendig ist.

Gegenlberstellung des Stickstoff- und Phosphoranfalls organischer Diingemittel
aus der Tierhaltung, Biogasanlagen, landbaulich verwertetem Klarschlamm sowie
Néahrstoffimporten und -exporten auf der einen Seite und dem Stickstoffdiinge-
bedarf bzw. der Phosphatabfuhr der Ackerkulturen bzw. des Griinlandes auf der
anderen Seite. Aus dem Nahrstoffsaldo wird ersichtlich, inwieweit auf Kreis- und
Regionsebene die dort aufgebrachten N&hrstoffmengen dem Bedarf entspre-
chend eingesetzt wurden oder bereits eine Uber dem Bedarf hinausgehende Diin-
gung erfolgte.

Vergleich der Uber Diingung und Néhrstoffeintrag auBerhalb einer Diingung zu-
gefuhrten Nahrstoffmengen und der Nahrstoffmenge, die mit Haupt- und Nebe-
nernteprodukten von der landwirtschaftlich genutzten Flache abgefahren oder
durch Weidehaltung entzogen wird. Aus dem Nahrstoffvergleich wird ersichtlich,
inwieweit die Vorgaben des § 3 ff. der DUV 2017 erfiillt wurden. Dabei durften
Nahrstofflberschisse fir Stickstoff bis in Hohe von 60 kg N/ha (bis 2020) bzw. 50
kg N/ha (ab 2023) sowie fiir Phosphat bis in Hohe von 20 kg P>Os/ha (bis 2022)
bzw.10 kg P.Os/ha (ab 2023) in der Bilanz ausgewiesen werden. Der Nahrstoffver-
gleich nach §§ 8 ff. DUV 2017 ist nicht mehr Bestandteil der DiiV 2020. Anstelle des
Néahrstoffvergleichs istin Anlage 5 der DUV 2020 die Aufzeichnung eines jahrlichen
betrieblichen Nahrstoffeinsatzes fiir Stickstoff (N) und Phosphat (P,Os) getreten.
Damit muss nur noch der Nahrstoffeinsatz auf Betriebsebene aufgezeichnet wer-
den.



NaWaRo-Biogasanlagen

Netto-N-Saldo

Nmin-Gehalt

Oberirdische Gewasser

Phosphor

Phosphatabfuhr

Phosphatiiberschuss bzw. Kontroll-
wert fur Phosphat
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Biogasanlagen, die pflanzliche Erzeugnisse und/oder Wirtschaftsdiinger tierischer
Herkunft, auch in Ergédnzung mit Abfallstoffen, als Substrate fir die Erzeugung von
Biogas einsetzen. Der Garrest aus diesen Anlagen ist gemaB § 1 Abs. 1 Meldever-
ordnung meldepflichtig. Demgegeniiber unterliegen Garreste aus Biogasanlagen,
die ausschlieBlich Abfallstoffe einsetzten, nicht der Meldepflicht. Im Nahrstoffbe-
richt erfolgt eine getrennte Ausweisung der Nahrstoffmengen aus NaWaRo-Anla-
gen und aus Abfallanlagen.

Stickstoffsaldo aus der Zufuhr mit organischen und mineralischen N-Diingern und
der Anfuhr Gber Ernteprodukte sowie vom Griinland unter BerUlcksichtigung hier-
bei auftretender N-Verluste in Form von Ammoniak bei der Ausscheidung im Stall,
bei der Lagerung und bei der Ausbringung von Wirtschaftsdiingern und Garres-
ten. Der Brutto-N-Saldo berticksichtigt hingegen noch keine diesbeziiglichen N-
Verluste.

Stickstoffmenge in der Wurzelzone von Ackerbdden, die der Kulturpflanze zum
Zeitpunkt des Vegetationsbeginns (vor der Aussaat bzw. der ersten Dingungs-
maBnahme) als verfigbarer Nahrstoff in mineralisierter Form (Ammonium- oder
Nitratstickstoff) bereits zur Verfligung steht. Die Nmin-Menge ist von vielen Fakto-
ren abhangig (Bodenart, Vorfrucht, Bewirtschaftungsverhaltnisse etc.) und kann
durch eine Probenahme aus der Wurzelzone (i.d.R. bis zur Tiefe von 90 cm) analy-
tisch ermittelt werden. Der Nmin-Gehalt ist gemaB § 4 bei der Ermittlung des Stick-
stoffdlingebedarfs zu beriicksichtigen.

Gewasser im Sinne des § 3 Nummer 1 des Wasserhaushaltsgesetzes (das stéandig
oder zeitweilig in Betten flieBende oder stehende oder aus Quellen wild abflie-
Bende Wasser)

Phosphor (P) stellt ein Hauptnahrstoff der Pflanze dar und wird von den Pflanzen
vorwiegend in Form von Phosphat, dem Salz der Orthophosphorsaure (H3POs),
aus dem Boden aufgenommen. P-Gehalte und P-Mengen im Text und in den Ta-
bellen sind stets in Form von Phosphorpentoxid (P.Os) angegeben. Im Zusammen-
hang mit dem Anfall von Phosphor aus Wirtschaftsdiingern und Gérresten wird
aufgrund der hier gréBtenteils vorhandenen organischen P-Verbindungen vom
Phosphoranfall gesprochen, in Fall der P-Aufnahme durch die Pflanzen in minera-
lisierter Form von Phosphat.

Menge an Phosphat (P,Os) in kg je Hektar, die dem Boden Uber die Abfuhr der
Ernteprodukte entzogen wird. Die Menge ergibt sich rechnerisch tber die mittle-
ren Gehalte an P,Os in den Ernteprodukten (z. B. Kornertrag) oder der geernteten
Ganzpflanze und dem Ertrag. Bei der Phosphatdiingung geht es meist darum, die
Phosphatabfuhr mit den Ernteprodukten auszugleichen, um einen guten Versor-
gungszustand des Bodens mit Phosphat zu erhalten. GemaB § 3 Abs. 6 der DUV
dirfen hoch mit Phosphat versorgte Schlage nur noch bis in Hohe der Abfuhr mit
phosphathaltigen Dingemitteln gediingt werden.

Parameter fir die Bewertung einer ausgewogenen, bedarfsgerechten Diingung
mit phosphathaltigen Diingemitteln im Sinne des § 3 Abs. 1 der DGV. Der Phos-
phatliberschuss bzw. Kontrollwert wurde Uber einen Vergleich der zugefiihrten
und abgefahrenen Phosphatmengen ermittelt. Der Kontrollwert sollte nach § 9
Abs. 3 der DUV 2017 im Mittel der Jahre moglichst niedrig sein, durfte jedoch einen
Wert von 20 kg P>Os/ha bis zum Jahr 2022 und einen Wert von 10 kg P,Os/ha ab
dem Jahr 2023 nicht Uberschreiten. Hoch mit Phosphat versorgte Schlage (Phos-
phatgehalte mit mehr als 20 mg/100 g Boden nach dem CAL-Verfahren) dirfen
nur noch bis in Hohe der voraussichtlichen Abfuhr gediingt werden. Der Kontroll-
wert fiir Phosphat ist mit der Anderung der DV 2017 nicht mehr vorgesehen. In
der DGV 2020 gilt nunmehr das Bedarfsprinzip sowie die Begrenzung der P-Zufuhr
auf hochversorgten Boden auf die voraussichtliche Abfuhr mit Ernteprodukten.
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Plausibilisierte Grundfutterabfuhr

Schlag

Stickstoffdiingebedarf

Stickstoff, verfligbar oder anrechen-
bar, Stickstoffausnutzung

Stickstoffobergrenze gemal
§ 6 Abs. 4 DUV

Verfligbare Flache Wirtschaftsdiinger
(LF WD)

Wirtschaftsdiinger

In § 8 Abs. 3 der DUV 2017 vorgeschriebene Berechnung im Fall der Haltung von
Wiederkauern zur Abschatzung der Nahrstoffabfuhr von den Grundfutterflachen
(Griinland, Mais, sonstiger Futterbau) tUber die mittlere Nahrstoffaufnahme aus
dem Grundfutter der Wiederkduer. Mit dieser Berechnung wird vermieden, dass
die Grundfutterabfuhr Gberschatzt wird. Fir nicht verwertete Futtermengen dir-
fen Zuschlage vorgenommen werden. Die plausibilisierte Grundfutterabfuhr ist
nicht mehr Bestandteil der DGV 2020.

Eine einheitlich bewirtschaftete, rdumlich zusammenhangende und mit der glei-
chen Pflanzenart oder mit Pflanzenarten mit vergleichbaren Nahrstoffanspri-
chen bewachsene oder zur Bestellung vorgesehene Flache.

Menge an verfligbarem Stickstoff, die zur Erzielung eines bestimmten Ertrages
oder einer bestimmten Qualitdt unter Berlicksichtigung von Standort- und Bo-
denverhaltnissen notwendig ist. Der Diingebedarf ist nach den Vorgaben des § 4
der DUV zu ermitteln. Hierbei gehen der Bedarfswert, der verfligbare Stickstoff
zu Beginn der Vegetation und der wahrend der Vegetationsperiode verfiigbar
werdende Stickstoff in die Berechnung mit ein.

Stickstoffmenge zugeflhrter organisch oder organisch-mineralischer Diingemit-
tel, die im Jahr der Aufbringung fir die Kulturpflanzen verfiigbar wird. Grundlage
bilden die anzurechnenden Mindestwerte in v.H. des ausgebrachten Gesamt-
stickstoffs gemaB Anlage 3 der DUV, wobei mindestens der analytisch ermittelte
Gehalt an verfligbarem Stickstoff oder Ammoniumstickstoff anzusetzen ist. Der
Gesamtstickstoff ergibt sich aus der N-Ausscheidung der Tiere abziglich von
Stall- und Lagerverlusten bzw. aus der Ermittlung des N-Gehaltes vor der Aus-
bringung. Der verfligbare Stickstoff kann vom Anwender in der Wirkung wie ein
vergleichbarer Mineralstickstoffdlinger (zu 100 % verfligbar) in die Diingepla-
nung einbezogen werden. Analytisch bezeichnet der verfligbare Stickstoff den in
Wasser oder in 0,0125 molarer Calciumchloridlésung geldsten Stickstoff.
Ordnungsrechtliche Regelung in der DUV beziliglich der maximal zuldssigen Aus-
bringung von Gesamtstickstoff aus organisch und organisch-mineralischen Dln-
gemitteln, einschlieBlich Wirtschaftsdiingern auf Betriebsebene. Die Obergrenze
betragt 170 kg N je Hektar landwirtsichtlich genutzter Flache, bezogen auf ein
Jahr. Grundlage bilden die anzurechnenden Mindestwerte in v.H. der Ausschei-
dungen an Gesamtstickstoff aus der Tierhaltung bzw. aus dem Betrieb einer Bio-
gasanlage. Hierbei werden die auftretenden Ammoniakverluste an die Atmo-
sphare in Abhdngigkeit von der Art der Tierhaltung ausgenommen.
Landwirtschaftlich genutzte Flache (LF) im Sinne der DUV, die unter Beachtung
standortbezogener Gegebenheiten, kulturartspezifischer Aspekte, forderrechtli-
cher Vorgaben sowie natur- und wasser-schutzrechtlicher Auflagen fiir eine Auf-
bringung mit Wirtschaftsdiingern, Garresten und sonstigen organischen Din-
gern dem Grunde nach zur Verfligung steht. Die verfligbare Flache ist wesentlich
fur eine Aussage, inwieweit anfallende Wirtschaftsdiinger, Garreste und sonstige
organische Dlingemittel bedarfsgerecht verwertet werden kénnen.
Dingemittel, die als tierische Ausscheidungen bei der Haltung von Tieren zur
Erzeugung von Lebensmitteln oder bei der sonstigen Haltung von Tieren in der
Landwirtschaft anfallen oder erzeugt werden (Gulle, Jauche, Festmist, Geflugel-
kot) oder als pflanzliche Stoffe im Rahmen der pflanzlichen Erzeugung oder in
der Landwirtschaft, auch in Mischungen untereinander oder nach aerober oder
anaerober Behandlung, anfallen oder erzeugt werden (z. B. Garrest, Pilzsub-
strate).



8. Datengrundlagen und Methodik

Die Berechnungen in Tabelle A7 auf Kreis-, Regions-
und Landesebene sind das Ergebnis einer Gegen-
Uberstellung der berechneten organischen Stickstoff-
und Phosphataufbringung auf der einen Seite und
dem Stickstoff und Phosphatdiingebedarf auf der an-
deren Seite. Die Berechnungen basieren auf den
Grundlagen der DUV 2020. Bezlglich des Phosphat-
diingebedarfs wurde aufgrund vorliegender Daten
aus ENNI eine methodische Anderung vorgenommen
(vormals Phosphatabfuhr).

Soweit bekannt, wurden Garreste aus reinen Abfallan-
lagen in die Berechnung mit einbezogen, auch wenn
diese nicht der Meldepflicht unterliegen. Noch nicht
berticksichtigt ist die Dingung mit Komposten, da
hierzu auf Kreisebene keine validen Daten vorliegen.

Wie im vorherigen Bericht wurden die eingesetzten
Mineraldiingermengen auf der Ebene der Landkreise
bzw. kreisfreien Stadte beriicksichtigt. Erstmals konn-
ten hierzu Daten aus ENNI des Diingejahres 2022 be-
rlcksichtigt werden. Da sich der Nahrstoffbericht wei-
ter auf ein Wirtschaftsjahr bezieht, wurden wie in den
Vorjahren auch aktuelle Diingemittelmengen fir
Stickstoff und Phosphat aus Erhebungen des Statisti-
schen Bundesamtes in die Berechnungen einbezogen.

Um eine Vergleichbarkeit mit friiheren Berichten zu
ermdglichen, wurden die Stickstoff- und Phosphat-
dlingesalden getrennt nach organischer Aufbringung
und dem Mineraldiingereinsatz ausgewiesen. Damit
ergibt sich ein Nahrstoffsaldo, welcher im Hinblick auf
die Einhaltung der Vorgaben des § 3 Abs. 3 bzw. Abs.
6 der DUV 2020 beurteilt werden kann (Einhaltung des
Dingebedarfs nach § 4 DGV in Verbindung mit § 13 a
Dav).

Datengrundlagen

Die Datengrundlagen fiir die Berechnung des Saldos
aus Aufbringung und Nahrstoffbedarf kénnen den
Tabellen A1 bis A6 sowie B1 bis B4 im Anhang ent-
nommen werden. Hierbei ist zu bertcksichtigen, dass

e die Aktualitdt und der Zeitraum der Datenerhe-
bung der einzelnen Datenquellen voneinander ab-
weichen

e bei der Datenerhebung grundsatzlich nach dem
Unternehmenssitzprinzip und dem Betriebsstat-
tensitzprinzip zu unterscheiden ist.
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Beim Unternehmenssitzprinzip erfolgt die Zuord-
nung der Erhebungsdaten zu dem Landkreis bzw. zu
der kreisfreien Stadt, in dem / in der das Unterneh-
men steuerlich veranlagt wird. Dies betrifft neben den
gemeldeten Abgaben in der Meldedatenbank fir
Wirtschaftsdiinger die Auswertung der Flachendaten
aus den Antrdgen Agrarforderung. Hierbei werden
vom Sitz des Unternehmens aus auch Flachen bean-
tragt, die auBerhalb der Gebietskorperschaft des Un-
ternehmenssitzes bewirtschaftet werden. Dies hat zur
Folge, dass es bei den Landkreisen bzw. kreisfreien
Stadten zu Abweichungen bei der landwirtschaftlich
genutzten Flache kommt. Der Umfang der Abwei-
chungen zwischen der Flache nach dem Unterneh-
menssitz und der Flache nach Gemarkung der Ge-
bietskorperschaft kann der Tabelle B4 enthommen
werden. Insoweit spiegeln die Flachenangaben auf
Ebene der Landkreise bzw. kreisfreien Stadte sowie
auf Regions- und Landesebene nicht die Gemar-
kungsflache wider, sondern die bewirtschaftete Fla-
che der Betriebe mit dem Unternehmenssitz im jewei-
ligen Landkreis bzw. der jeweiligen kreisfreien Stadt.

Das Betriebsstattensitzprinzip kommt bei der Rin-
derbestandserhebung und den Tierbestdanden nach
der Tierseuchenkasse zum Zuge. Rindergeburts- und
Bewegungsmeldungen sind im Meldeprogramm fir
Rinder (Hi-Tier) zu melden. Die Rinderbestande wer-
den somit fir den Landkreis bzw. der kreisfreien Stadt
ausgewiesen, in dem bzw. der sich der jeweilige Stall
befindet. Die Meldungen der Tierbestdnde bei der
Tierseuchenkasse erfolgen ebenfalls getrennt nach
dem Standort des Stalles, d. h. die Tierbestande wer-
den in der Statistik der Gebietskorperschaft zuge-
schlagen, in deren Gebiet sich der Stall befindet. Ins-
gesamt ergeben sich somit unterschiedliche Betrach-
tungen bei der Flache und der Tierhaltung hinsichtlich
der Zuordnung. Fur die Auswahl des Unternehmens-
sitzprinzips bei der Flache waren folgende Griinde
maBgebend:

a) Im Meldeprogramm erfolgt bei den Meldungen
stets eine Zuordnung zum Unternehmenssitz
(Hauptbetriebssitz) mit der Hauptbetriebsnum-
mer und nicht zur Betriebsstattennummer eines
Stalles. In der Regel befinden sich am Hauptbe-
triebssitz die Tierhaltung und der Startpunkt der
Verbringung.

b) Die innerbetriebliche Verbringung von Wirt-
schaftsdiingern und Gérresten auf bewirtschaf-
tete Flachen unterliegt nicht der Meldepflicht. Die
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Verbringung ist ggf. nur aufzeichnungspflichtig
(bei Verbringungen tber 50 km). Insoweit liegen
keine Daten Uber die Verbringung auf die bewirt-
schafteten Flachen vor. Diese waren jedoch erfor-
derlich, um bei einer Zuordnung auf Gemar-
kungsebene einen Nahrstoffsaldo fir eine Ge-
bietskorperschaft berechnen zu kénnen.

Viele tierhaltende Betriebe bewirtschaften Fla-
chen in anderen Landkreisen bzw. kreisfreien
Stadten oder auch Bundeslandern, um soweit
maoglich eine innerbetriebliche Nahrstoffverbrin-
gung zu ermdglichen und im Umkehrschluss
nicht auf eine lberbetriebliche Verbringung an-
gewiesen zu sein. Da die Verbringung auf ent-
ferntere Flachen nicht meldepflichtig ist (siehe
oben), kdnnen diese Mengen nicht erfasst wer-
den und missten bei einem Saldo auf Gemar-
kungsebene herausgerechnet werden.

Dem Nahrstoffbericht liegen insgesamt fol-
gende Datenquellen zugrunde:

Flache: Auswertung der Antrage Agrarférderung
2024 zur Flachennutzung und den Kulturarten
nach dem Unternehmenssitzprinzip durch den
Geschéftsbereich Forderung der Landwirtschafts-
kammer Niedersachsen (Stichtag: 15.05.2024).
Dung- und Nahrstoffanfall Tierhaltung:
Rinder: Erhebung Uber die Rinderbestande durch
Statistische Amter des Bundes und der Lander,
Stichtag 3. November 2023 (Sekundarstatistik der
HIT-Rinderdatenbank, Stand 23.04.2024)
Schweine, Gefliigel, Schafe, Ziegen und Einhu-
fer: Gemeldete Tierbestdnde aus ENNI 2023 so-
wie Bestandszahlen der Niedersachsischen Tier-
seuchenkasse fur das Kalenderjahr 2023 (Unter-
nehmenssitzprinzip, Stand 30.06.2023).
Biogasanlagen: Daten aus dem Marktstammda-
tenregister (MaStR) und Netztransparenz.de zu
Zahl und installierter Leistung sowie vergitete
Strommengen niedersachsischer Biogasanlagen,
Auswertung Transporte von Wirtschaftsdiingern
in Biogasanlagen laut Meldeprogramm im Zeit-
raum 01.07.2023 bis 30.06.2024
Wirtschaftsdiingerimporte aus anderen Bun-
deslandern und Ausland: Meldungen nach § 4
Verordnung Uber das Inverkehrbringen und Be-
fordern von Wirtschaftsdiingern (WDiingV) vom
01.07.2023 — 30.06.2024 (Importe aus anderen
Bundeslandern sowie dem Ausland)

¢ Landbauliche Kldarschlamm- und Kompostver-
wertung: Meldungen Uber aufgebrachte Men-
gen des Diingejahres 2023 in ENNI

e Exporte von Wirtschaftsdiingern und Garres-
ten in andere Bundeslander und Ausland: Mel-
deprogramm Wirtschaftsdliinger, Abgaben nach
dem Unternehmenssitzprinzip fir den Zeitraum
01.07.2023 - 30.06.2024.

e Saldo aus gemeldeten Aufnahmen und Abga-
ben von Wirtschaftsdiingern und Géarresten in-
nerhalb von Niedersachsen auf Landkreis-
ebene: Meldeprogramm Wirtschaftsdiinger, Aus-
wertung nach dem Unternehmenssitzprinzip fiir
den Zeitraum 01.07.2023 - 30.06.2024.

e Mineraldiinger: Auswertung der gemeldeten
Mineraldiingermengen des Dilingejahres 2023 in
ENNI

Methodik der Berechnung des Diingesaldos
gem. § 3 Abs. 3 DV

Die Methodik der Berechnung des Diingesaldos nach
§ 3 (3) DUV folgt der schematischen Darstellung in
Ubersicht 52: Ausgangswert ist zunachst der Nahr-
stoffanfall aus der Tierhaltung und den Biogasanla-
gen, im Fall des Stickstoffs bereits vermindert um die
gasformigen Stall-, Lager- und Weideverluste. Im
Weiteren werden der Saldo aus gemeldeten Aufnah-
men und Abgaben von Wirtschaftsdiingern und Gar-
resten innerhalb Niedersachsens sowie der Exporte
und Importe Uber die Landesgrenze (Nettoverbrin-
gung) bertlicksichtigt sowie die landbauliche Klar-
schlammverwertung und die Mineraldiingung hinzu-
gezogen. Im Ergebnis ergibt sich in der Gegenuber-
stellung zum Stickstoff- und Phosphatdiingebedarf
ein Diingesaldo gemaf der Vorgabe aus § 3 Abs. 3 der
Diingeverordnung. Der Saldo wird auf Landes-, Regi-
ons-, Kreis und Gemeindeebene berechnet und zeigt
auf, inwieweit noch ein Diingebedarf vorhanden (ne-
gativer Saldo) ist oder ob bereits eine Diingung Uber
den Bedarf der Pflanzen hinaus erfolgt ist (positiver
Saldo). Beim Stickstoff ergibt sich nach Beriicksichti-
gung der organischen Diingung in der Regel noch ein
weiterer Diingebedarf, da nur der anrechenbare Stick-
stoff in die Berechnung eingeht. Beim Phosphat wird
hingegen davon ausgegangen, dass die in den orga-
nischen Dilingern enthaltenen Phosphatmengen in
voller Hohe angesetzt werden kénnen. Die im Anhang
dargestellten Diingesalden bilden somit das geltende
Dungerecht auf Grundlage vorhandener Daten ab.
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Ubersicht 52: Berechnung Stickstoff- und Phosphatdiingesaldo nach § 3 Abs. 3 DiiV

+  Nahrstoffimporte iiber Landesgrenze

» aus den Niederlanden

* aus anderen Bundeslandern / Ausland

Nahrstoffanfall aus Tierhaltung und Biogasanlagen

» aus Tierhaltung (abzliglich Wirtschaftsdiingertransfer in NaWaRo-Biogasanlagen )

* aus Biogasanlagen (Garrestoutput aus NaWaRo-Anlagen+ Abfallanlagen)
+ Nahrstoffsaldo aus gemeldeten Aufnahmen und Abgaben von Wirtschaftsdiingern

und Garresten innerhalb Niedersachsens (Nettoverbringung)

+  Nahrstoffe aus landbaulicher Klarschlammverwertung
- Nahrstoffexporte iiber Landesgrenze in andere Bundeslénder / Ausland

+ Mineraldiingereinsatz [Stickstoff und Phosphat]

- Stickstoff- und Phosphatdiingebedarf (P,0;) nach § 4 DiiV i.V.m. § 13 a Abs. 2 Nr. 1

= Stickstoff- und Phosphatdiingesaldo nach § 3 (3) DGV

Meldungen nach § 4 WDiingV

Verfligbare Flache fiir die Aufbringung von Wirt-
schaftsdiingern, Girresten und sonstigen organi-
schen Diingemitteln (LF WD)*'

Eine wesentliche Grundlage fur die Berechnung des
Stickstoff- und Phosphatdiingebedarfs ist die verfiig-
bare Flache fur die Aufbringung organischer Diinge-
mittel. Nicht alle landwirtschaftlich genutzten Flachen
stehen uneingeschrankt fiir eine Aufbringung von or-
ganischen Diingern zur Verfliigung. Zu beachten sind
hier landwirtschaftlich genutzte Flachen, die aus der
Erzeugung genommen wurden (Bracheflachen) sowie
der Gemisebau, wo die Anwendung von flissigen
Wirtschaftsdiingern tierischer Herkunft zur Kopfdiin-
gung nach § 7 (4) DUV verboten ist und zudem ein
Zeitraum von zwolf Wochen zwischen Dingung und
Ernte einzuhalten ist. Im vorliegenden Bericht wurde
daher zunachst die verfigbare Flache fir die Aufbrin-
gung von organischen Diingern (LF WD) ermittelt.
Unter Anlegung der o. g. Kriterien ergibt sich aus den
Antrdgen Agrarforderung 2024 eine verfligbare LF
WD von 2.490.696 ha, davon 1.796.183 ha verfligbare
Acker- und 694.513 ha Grinlandflache. Ausgehend

' siehe dazu Aufteilung der landwirtschaftlich genutzten Flache in Ta-
belle B1im Anhang

von der insgesamt codierten landwirtschaftlich ge-
nutzten Flache von 2.602.922 ha blieben somit
112.226 ha fiir die Aufbringung von Wirtschaftsdiin-
gern unberiicksichtigt. Die nicht berticksichtigte Fla-
che setzt sich zusammen aus stillgelegten bzw. aus
der Erzeugung genommenen Flachen (63.930 ha),
den Obst- und Gemuseanbauflachen (46.304 ha) so-
wie sonstigen Flachen (1.993 ha).

Mit einem differenzierten, fruchtartbezogenen Diin-
gebedarf, welcher erstmals aus den schlagbezogenen
Meldungen aus ENNI 2023 entnommen werden
konnte, wurden folgende Ackerkulturen belegt: Win-
ter- und Sommergetreide (673.596 ha), Zuckerriiben
(114.657 ha), Kartoffeln (134.430 ha), Raps (102.153
ha), Mais (593.938 ha), Ackerfutter (82.312 ha) und Ei-
weiBpflanzen (16.712 ha) sowie eine restliche Flache
aus Olfriichten, Energiepflanzen, Bluhstreifen bzw. -
flachen und sonstigen Flachen (78.384 ha). Beim ver-
fugbaren Griinland wurde beim Diingebedarf zwi-
schen Flachen mit mittlerer bis intensiver Nutzung
(641.608 ha) und extensiver Nutzung (52.905 ha) un-
terschieden.
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Der Dingebedarf extensiver Griinlandflachen mit for-
derrechtlichen Auflagen (beantragte Agrarumwelt-
und KlimamaBnahmen (AUKM) aus GN5 mit BB1/BB2
mit 10.128 ha) wurde ebenso herausgerechnet wie
der Nahrstoffbedarf von landwirtschaftlich genutzten
Flachen in Zone 2 von festgesetzten Wasserschutzge-
bieten (10.225 ha). Von der verfligbaren Flache zu un-
terscheiden ist die landwirtschaftlich genutzte nach
§ 6 Abs. 4 DUV Satz 5 und 6 (N-Obergrenze 170 kg
N/ha). Hier sind — auBer stillgelegten und aus der Er-
zeugung herausgenommenen Flachen — auch weitere
Flachen zu berlcksichtigen (z. B. Obst- und Gemdise-
anbauflachen). Jedoch verbietet & 6 (4) Satz 5 DUV die
Einbeziehung von Flachen, auf denen die Aufbrin-
gung von stickstoffhaltigen Diingemitteln nach ande-
ren als diingerechtlichen Vorschriften oder vertraglich
verboten ist. Flachen mit eingeschrénkter Aufbrin-
gung von Wirtschaftsdiingern diirfen nach § 6 (4) Satz
6 jedoch bei der Berechnung des Flachendurch-
schnitts bis zur Hohe der Dingung berlcksichtigt
werden, die auf diesen Flachen zulassig ist (z. B. Ver-
tragsnaturschutz mit Beweidung). Die vorgenomme-
nen Berechnungen nach § 6 (4) DUV berticksichtigen

daher neben der verfligbaren Flache LF WD zusétzlich
die codierten Gemuseanbauflachen.?? Flachen nach
§ 6 (4) Satz 6 DUV wurden mangels einzelbetrieblicher
Daten Uber Art und Hohe der Einschrankungen mit
170 kg N/ha in die Berechnung einbezogen.

Berechnung der Stickstoffobergrenze gemaR
§ 6 Abs. 4 DiiV

Ausgangspunkt ist hier zunachst der Stickstoff, wel-
cher bei der Ausscheidung der Tiere im Stall oder bei
der Beweidung anféllt. Im Stall und bei der Lagerung
treten Ammoniakverluste auf, welche als Stall- und
Lagerverluste angerechnet werden (sieche Ubersicht
53 Spalte 2 und 3). Die anzusetzenden Mindestwerte
nach Abzug der Stall- und Lagerungsverluste bilden
zum einen die Grundlage fiir die Berechnung der
Stickstoffobergrenze von 170 kg N/ha gemaB § 6 Abs.
4 der DUV und zum anderen fiir die Ausnutzung des
Stickstoffs im Jahr des Aufbringens bei organischen
oder organisch-mineralischen Dingemitteln bei der
Aufbringung gemaB § 3 Abs. 5 Satz 1 Nr. 2 DuV. Die
Mindestwerte, welche bei der Diingung anzusetzen
sind, ergeben sich aus Anlage 3 zur DUV.

Ubersicht 53: Kennzahlen fiir die sachgerechte Bewertung zugefiihrter Stickstoffmengen’

Tierart/Verfahren

1 2
Rinder 85 %
Schweine 80 %
Geflugel
andere Tierarten (Pferde, Schafe)
Betrieb einer Biogasanlage 95 %

N-Aufbringung

nach Abzug der Stall- und Lagerungsverluste
Gille, Garrilickstande

Festmist, Jauche, Weidehaltung?
3
70 %
70 %
60 %
55 %

1) auf Basis der Stickstoffausscheidung abziiglich der Lagerungsverluste bzw. Ermittlung des Stickstoffgehaltes vor der Ausbringung

2) anteilig zu berechnen

Berechnung des anrechenbaren Stickstoffes ge-
maR § 3 Abs. 5 DV

Die Ausnutzung des in den organischen Dlingern ent-
haltenen Stickstoffs gehort zu den Grundsatzen fur
die Anwendung in § 3 der DiV. Die Ausnutzung bzw.
Wirksamkeit des Stickstoffs hangt ab von der Wirt-
schaftsdlingerart bzw. der Art des organischen Din-
gemittels und ist das Ergebnis vielfacher Feldversu-
che. Hierbei gilt es, die Wirkung des Stickstoffs in den
organischen Dlngern im Vergleich zur Wirkung mi-
neralischer Diinger annahernd festzulegen, um bei
der Bemessung der Diingung eine realistische GroBe

22 Zu den im Einzelnen hier ber(icksichtigten Flachen
siehe Tabelle B2 im Anhang

zu erhalten. In Anlage 3 DUV ist eine Auflistung der
wichtigsten organischen Diingemittel und ihrer Min-
destwirksamkeit im Jahr des Aufbringens enthalten.
Ausgangswert ist die Stickstoffausscheidung abziig-
lich der Lagerungsverluste bzw. die Ermittlung des
Stickstoffgehaltes vor der Ausbringung. Die Werte
wurden bei der Berechnung des anrechenbaren Stick-
stoffs entsprechend berticksichtigt (siehe Ubersicht
54), es sei denn, der nach & 3 (5) der DUV ermittelte
Gehalt an verfligbarem Stickstoff oder Ammonium-
stickstoff war hoher als die Mindestwirksamkeit. In
diesen Féllen wurde der verfligbare Stickstoff ange-
setzt.
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Ubersicht 54: Kennzahlen zur Mindestwirksamkeit des Stickstoffs in organischen Néhrstofftrdgern nach An-

lage 3 DiiV

Ausgangsstoff des Diingemittels

Garruckstande

Klarschlamm

Gulle

flissig (bei Aufbringung auf Ackerland)
flissig (bei Aufbringung auf Griinland)
fest

flissig < 15 % TS

fest>15% TS

Rind (bei Aufbrinung auf Ackerland)

Rind (bei Aufbrinung auf Griinland)
Schwein (bei Aufbringung auf Ackerland)
Schwein (bei Aufbringung auf Griinland)

Mindestwirksamkeit im Jahr des Aufbringens in
% des Gesamt-stickstoffgehaltes
60
50
30
30
25
60
50
70
60

Jauche (Rind/Schwein)
Schwein, Gefligel, Kaninchen

Mist
s Rind, Pferd, Schaf, Ziege

Hihnertrockenkot
Pilzsubstrat
Griinschnittkompost und andere Komposte

Berechnungsgrundlagen Tierhaltung

Die Grundlagen zur Berechnung des Dung- und Nahr-
stoffanfalls aus der Tierhaltung wurden den diesbe-
zliglichen Angaben der Betriebe in ENNI entnommen.
Hierbei ist zu beachten, dass in ENNI nur die Tierdaten
der landwirtschaftlichen Betriebe mit Flachenbewirt-
schaftung (soweit meldepflichtig) erfasst sind; ge-
werbliche Tierhalter ohne Flachenbewirtschaftung
sind hier nicht meldepflichtig. Folglich kann aus ENNI
nicht die gesamte Tierhaltung sowie der daraus ins-
gesamt resultierende Dung- und Nahrstoffanfall ent-
nommen werden. Um wie bisher den gesamten
Dung- und Nahrstoffanfall aus der Tierhaltung zu be-
rechnen, wurde aus ENNI ein mittlerer Dung- und
Nahrstoffanfall der Tiergruppen auf Kreisebene ermit-
telt (siehe Tabelle B2 im Anhang). In der Tabelle sind
zur Einordnung neben den Ausscheidungskoeffizien-
ten der einzelnen Produktionsverfahren aus Anlage 2
DUV die Mittelwerte auf Landesebene angegeben.

Datenquellen Tierbestdande

Die Datenquellen der Tierbestdande von Rindern,
Schweinen, Gefligel, Schafen, Ziegen und Pferden
bestehen wie bisher aus den Meldungen zur HIT-
Datenbank und zur Niedersachsischen Tierseuchen-
kasse. Der Diingebehérde liegen zur Uberwachung
dlingerechtlicher Vorschriften auf Grundlage des
Dlingegesetzes einzelbetriebliche Meldungen der
TSK vor, welche auf Grundlage der Hauptbetriebs-
nummer eines Betriebes auf Gemeinde- bzw. Kreis-
ebene kumuliert wurden (Stand 30.06.2023). Da die
Betriebe bei der Meldung ihrer Bestande gehalten

90
30
25

60

10
3-5

sind, der TSK stets den maximalen Tierbestand zu ei-
nem Stichtag zu melden, ergeben sich zu den ange-
gebenen Tierzahlen in ENNI teils Abweichungen, da
hier im Unterschied zur TSK der jahrliche Durch-
schnittsbestand (mit Leerstanden) anzugeben ist. Dies
kann dazu fiihren, dass der Dung- und Nahrstoffanfall
aus der Tierhaltung bei den Schweinen und beim Ge-
fligel in ENNI teils niedriger ausfallt, als nach Zahlen
der TSK berechnet. Zur Berechnung des Dung- und
Nahrstoffanfalls wurden demzufolge in einem ersten
Schritt zunachst die Nahrstoffmengen der landwirt-
schaftlichen Betriebe direkt aus ENNI Gbernommen.
Dem hinzugerechnet wurde ferner der Dung- und
Nahrstoffanfall aus den Tierzahlen nach der TSK, so-
weit dieser nicht bereits in ENNI bertcksichtigt war.
Dieser Schritt bedingt einen Abgleich der Hauptbe-
triebsnummer zwischen ENNI und der TSK. In den
meisten Fallen liegt die gemeldete Tierzahl nach der
TSK héher als die gemeldete Tierzahl in ENNI. Inso-
weit wird mit diesem Bericht ein wesentlicher Kritik-
punkt der Tierhalter aufgegriffen, welcher stets be-
sagte, dass der berechnete Dung- und Nahrstoffanfall
allein aus den TSK-Tierzahlen wegen des potenziellen
Tierbestandes Uberschatzt wiirde. Dies kann - zumin-
dest fur die gemeldete Dung- und Nahrstoffmenge
aus ENNI - nicht mehr der Fall sein, so dass sich die
Datengrundlage in diesem Punkt verbessert hat. Die
Rinderbestandszahlen wurden aufgrund der Eintei-
lung der Tiergruppen wie bisher der Regionaldaten-
bank der Lander entnommen (Sekundarstatistik, Zah-
len stammen aus der HIT-Datenbank, Stichtag
03.11.223). Die Rinderbestandszahlen der HIT-Daten-
bank werden auch von der TSK Gbernommen.
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Methodik der N-Flachenbilanz der Diingebe-
horde

Die Berechnung der N-Flachenbilanz der Dingebe-
horde in Kap. 6.1 basiert zum groBten Teil auf den Er-
gebnissen des Nahrstoffberichts. Mit der Berechnung
der Stickstoffaufbringung nach Abzug von Stall- und
Lagerungsverlusten und dem Mineraldiingereinsatz
ergibt sich die N-Zufuhr (nach Beriicksichtigung von
Ausbringverlusten) groBtenteils bereits aus diesen
Zahlen. Auf der Abfuhrseite dienen als Grundlage die
beantragten Flachen und Flachencodierungen nach
der EU-Agrarforderung 2024, die bereits im Nahr-
stoffbericht erfasst wurden. Hinzu kommen die Ern-
teertrage aus der Ernteermittlung des LSN (soweit
vorhanden) bzw. Standardertrage der Diingebehdrde.
Im Bereich der Grundfutterabfuhr lehnt sich die Be-
rechnung an die Vorgaben der DGV 2017 an, in der
die plausibilisierte N-Abfuhr des Grundfutters enthal-
ten war. Im Folgenden werden die Grundlagen der
einzelnen BilanzgréBen in Ubersicht 38 beschrieben.

Wirtschaftsdiinger und Garreste

Ergebnis der Stickstoffaufbringung aus organischen
und organisch-mineralischen Diingern gemal3 § 6 (4)
DUV auf Kreisebene (Tabellenanhang A7-1 und A7-I1).
Dem Nahrstoffanfall aus der Tierhaltung liegen die
Stall- und Lagerungsverluste gem. Anlage 2 DiV 2020
zugrunde.

Klarschlamm und Kompost

Meldungen der Betriebe aus der Dokumentation der
Dingung in ENNI 2023 bezlglich der organischen
Dingung mit Kldarschlamm und Komposten (siehe Ta-
bellenanhang A7-Il1).

Symbiotische N-Fixierung und Saatgut

Nach Berechnungsgrundlagen des LBEG (siehe Kap.
6.2) in Verbindung mit der Flachennutzung aus den
Antragen Agrarforderung (siehe Tabellenanhang B2).

Mineraldiinger

Meldungen der Betriebe aus der Dokumentation der
Dingung in ENNI 2023 beziiglich der mineralischen
Diingung stickstoffhaltiger Mineraldiinger (siehe Ta-
bellenanhang A7-X) zuzlglich hier nicht enthaltener
Flachen und gediingter N-Mengen.

Ausbringungs- und Weideverluste

NHs-N-Emissionen auf Grundlage von Daten der
Emissionsberichterstattung, Submission 2024 (siehe

Berechnungsgrundlagen LBEG in Kap 6.2). Die NHs-
Verluste wurden tierartbezogen (Rinder, Schweine,
Gefllgel, Pferde, Schafe und Ziegen) sowie fur Gar-
reste berlicksichtigt (siehe Ubersicht 55).

Ubersicht 55: NH;-N-Emissionen in % der tierischen
Ausscheidung, berechnete Werte fiir Niedersachsen,
Jahr 2022, auf ganze Prozent gerundet

Tierart NHsz-Emission in | davon Ausbrin-

% der N-Aus- gung (%)
scheidung

Rinder 24 51

Schweine 28 20

Gefligel 32 40

Pferde, Schafe

und Ziegen, 29 32

sonstige Tiere

Energiepflanzengdrreste: 12 % der ausgebrachten N-

Menge

Quelle: Résemann, C. (2024): Stall,- Lager-, Weide- und
Ausbringungsverluste (NHs-N-Emissionen) auf Grundlage
von Daten der Emissionsberichterstattung 2022

Abfuhr Marktfrichte

N-Abfuhr von Marktfriichten (Getreide, Zuckerriiben,
Kartoffeln, Raps, Mais (Kdrnermais und Energiemais),
EiweiBpflanzen, Gemiseanbau) auf Grundlage der be-
antragten Flachen aus der Agrarforderung 2024 und
Ernteertragen des Jahres 2023 nach LSN (soweit ver-
fugbar) bzw. Standardertrdgen der Diingebehdrde.
Die Ernteertrdge des LSN fir 2024 lagen zum Zeit-
punkt der Bearbeitung des Nahrstoffberichts noch
nicht vor.

Abfuhr Grundfutter

N-Aufnahme der Wiederkduer nach Tabelle 2 der
Diingeverordnung vom 26.05.2017 (Mittlere Nahr-
stoffaufnahme von Wiederkduern aus Grobfutter je
Stallplatz und Jahr bzw. je Tier). Fur nicht verwertete
Futtermengen wurde flr Feldfutter ein Zuschlag von
15 % und fir Grinland und Dauergriinland ein Zu-
schlag von 25 % der berechneten Nahrstoffabfuhr be-
rlcksichtigt. In der Berechnung enthalten ist ein Teil
des Silomaisanbaus, welcher dem Grundfutter fir die
Wiederkauer zuzurechnen ist. Der andere Teil, wel-
cher zur energetischen Verwertung in NaWaRo-Bio-
gasanlagen eingebracht wurde, ist in der Abfuhr der
Marktfriichte mit den Ertrdgen aus der Ernteermitt-
lung des LSN enthalten. Dazu zdhlt auch ein Teil des
Griinlandaufwuchses.
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Teil B: Kontrollen zum Fachrecht
Dingung im Jahr 2023

1 Einleitung

Mit dem vorliegenden Teilbericht B wird der Nahr-
stoffbericht Niedersachsen um einen eigenen Be-
richtsteil Gber die durchgefiihrten Kontrollen im Fach-
recht Diingung erganzt. Zunachst werden die gepriif-
ten Rechtsverordnungen, die Auswahlkriterien fir die
Kontrollen und die Vorgehensweise in der Prifpraxis
erldutert. Im weiteren Verlauf des Berichts wird die
Anzahl der erledigten Kontrollen dargestellt. Ab-
schlieBend erfolgt ein Uberblick (iber die Rechtsfol-
gen bei festgestellten VerstdBen gegen die diinge-
rechtlichen Regelungen.

Die Auswertung der fachrechtlichen Kontrollen im Be-
reich des Diingerechtes wird, wie schon in den Vor-
jahresberichten, auf Basis des Kalenderjahres vorge-
nommen. Eine abschlieBende Berichterstattung tber
die Kontrollen im Jahr 2024 ist zum jetzigen Verof-
fentlichungszeitpunkt nicht méglich, da die anschlie-
Benden Verfahren zu den Kontrollen teilweise noch
nicht abgeschlossen sind. Dieser Berichtsteil bezieht
sich daher auf durchgefiihrte Kontrollen im Kalender-
jahr 2023. Im Regelfall wurde im Berichtszeitraum die
Einhaltung diingerechtlicher Regelungen im aktuellen
Jahr (2023) sowie der beiden Vorjahre gepriift.

2 Organisation der Kontrollen in Nieder-
sachsen

Die Aufgaben der Diingebehdrde und der Prifdienste
liegen in Niedersachsen bei der Landwirtschaftskam-
mer und unterstehen der Fachaufsicht des Nieder-
sachsischen Ministeriums fir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz (ML). Innerhalb der
Landwirtschaftskammer Niedersachsen sind die Din-
gebehoérde und die Prifdienste direkt dem Kammer-
direktor unterstellt. Die beiden Fachbereiche arbeiten
in enger Abstimmung, wobei die Durchfiihrung der
Kontrollen zur Einhaltung der gesetzlichen Bestim-
mungen des Diingerechts den Priifdiensten obliegt.
Die Prufer/-innen sind landesweit an verschiedenen
Standorten der Landwirtschaftskammer angesiedelt
und kénnen bei Bedarf Uberregional agieren und
Prifteams bilden. Die Koordination der Kontrollen er-
folgt durch die Zentrale der Priifdienste in Oldenburg.
Von dort aus werden regelmaBig erforderliche Schu-
lungen der Prifer/-innen durchgefiihrt. Des Weiteren
findet in der Zentrale die Nachbearbeitung der Kon-
trollen, die statistische Erfassung sowie die ordnungs-
rechtliche Ahndung nach VerstoBen statt. Durch diese

Organisationsstruktur wird gewahrleistet, dass lan-
desweit eine einheitliche Beurteilung der Kontrollen
erfolgt.

Die auf Basis des Dlingegesetzes bzw. der Diingever-
ordnung erlassenen Rechtsverordnungen greifen eng
ineinander (s. Abbildung 1). Die Biindelung des diin-
gerechtlichen Prifauftrages in einer Priifbehorde fir
ganz Niedersachsen bietet den groBen Vorteil, dass
die von den Prifdiensten eingesetzten Priifer/-innen
die dlingerechtlichen Vorgaben direkt im Zusammen-
hang umfassend gepriift werden kénnen. Dies ist ins-
besondere vor dem Hintergrund der in Niedersach-
sen haufig praktizierten Uberbetrieblichen Wirt-
schaftsdliingerverwertung zwischen verschiedenen
Unternehmen im landwirtschaftlichen Sektor uner-
[asslich. Dabei erfolgt die Abgabe zur Verwertung an
andere Betriebe, oft auch Uberregional und unter Be-
teiligung von Vermittler/-innen oder Nahrstoffbor-
sen. Durch die Buindelung der Zustandigkeiten fur die
Uberwachung der verschiedenen Regelungen im
Fachrecht Diingung innerhalb Niedersachsens in ei-
ner zentralen Behdrde kann die ordnungsgemalBe
Nahrstoffverwertung im Land effizient Uberpruft wer-
den. Waren die Zustandigkeiten auf verschiedene Be-
horden verteilt, wiirde dies einen sehr hohen und oft
nicht leistbaren Abstimmungsbedarf erfordern.

3 Gesetze und Verordnungen im Diinge-
recht

In Abbildung 1 wird dargestellt, nach welchen Bun-
des- bzw. Landesregelungen des Diingerechts im
Kontrolljahr 2023 gepriift worden ist. Zudem wer-
den im Folgenden die weiteren Verordnungen ge-
nauer erldutert.

3.1 Diingemittelverordnung (DiiMV)

Die Diingemittelliberwachung (sog. Diingemittelver-
kehrskontrolle) dient dem Ziel der Qualitatssicherung
von Diingeprodukten. Die Produktqualitat ist Voraus-
setzung flr den spateren sachgerechten Einsatz der
Diingemittel auf landwirtschaftlich oder gartnerisch
genutzten Flachen und in bodenunabhangigen Kultu-
ren. Im Rahmen der Kontrollen wird Gberprift, ob in
Verkehr gebrachte organische und/oder mineralische
Dingemittel sowie Bodenhilfsstoffe, Kultursubstrate
und Pflanzenhilfsmittel den stofflichen Anforderun-
gen der Diingemittelverordnung (DiMV) genlgen.
Bei Diungeprodukten die nach einschlagigem EU-
Recht in Verkehr gebracht werden, wird die Einhal-
tung der dann geltenden Rechtsverordnungen eben-



falls Uberprift. Dingemittelverkehrskontrollen wer-
den z. B. bei abfallvergarenden Biogasanlagen, Kom-
post- oder Klarschlammhersteller/-innen, Erden- und
Torfwerken, im Mineraldiingerhandel, bei Kalkwerken
und Baumérkten, aber auch bei landwirtschaftlichen
Tierhaltern mit Uberbetrieblicher Verwertung durch-
gefiihrt
3.2 Diingeverordnung (DiiV)

Die Diingeverordnung (DUV) regelt in erster Linie die
Anwendung von Diingemitteln auf der Flache. Aus
den Anforderungen der Verordnung resultieren so-
wohl flachenbezogene Kontrollen, als auch aus-
schlieBliche Prifungen der vorgeschriebenen um-
fangreichen Dokumentationen landwirtschaftlicher
Betriebe.

-1-

NAHRSTOFFBERICHT FUR NIEDERSACHSEN 2023/2024

Bei flachenbezogenen Kontrollen werden rechtliche
Einschréankungen bei der Anwendung von Diingemit-
teln auf der Flache geprift. Dies sind z. B. die Einhal-
tung der Sperrfrist in den Wintermonaten, Pflichten
zur Einarbeitung bestimmter Diingemittel oder die
Einhaltung von Gewasserabstdnden. Zu den Doku-
mentationsverpflichtungen zdhlen unter anderem die
vor der Diingung schriftlich zu erstellenden Diingebe-
darfsermittlungen, das Vorhalten von Bodenuntersu-
chungen in Bezug auf Phosphor bzw. die im Boden
verfligbare Stickstoffmenge (Nmin-Gehalte) sowie die
Dokumentation der durchgefiihrten Dingungsmal-
nahmen (Ist-Dingung). Anhand der Dokumentatio-
nen wird auch die Einhaltung der sog. 170 kg N-Ober-
grenze (gesamtbetrieblich) Uberprift.

Diingegesetz (DiingG, Bund)

regelt Grundlagen der guten fachlichen Praxis beim Diingen & beim Inverkehrbringen von Diingemitteln

Ermachtigungsgrundlage fiir weitergehende Regelungen des Bundes & der Lander

\ 4

\ 4

v

Diingemittelverordnung WirtschaftsdiingerVo Diingeverordnung
(DGMV, Bund) Bund & Land (DaV, Bund)
Adressaten
Adressaten Adressaten Betriebe die Flachen
Inverkehrbringer/-innen von Diingemitteln, Abgebene, aufnehmende & transportierende bewirtschaften & diingen

Bodenhilfsstoffen, Kultursubstraten &

Unternehmen bei iiberbetrieblicher

Pflanzenhilfsmitteln (auch Hersteller/-innen) Verwertung Gute Fachliche Praxis beim Diingen
Dok ionspflichten & Lagerrat derungen
regelt WDiingV Bund regelt
Zuldssigkeit ven Dingemitteln (etc.) & das Aufzeichnungspﬂichten &
Inverkehrbringen .
Dokumentationen
+ Ausgangsstoffe ) Lanflesdl‘.ingevo ENNI-Meldevo
« Mindest- & Hochstgehalt WDiingMV,NI Land regelt (NDiingGewNPVO) (NDiingMeldVvO)
« Grenzwerte fiir Schadstoffe Digitale Meldun:
* Hygiene & . b LEEEﬁd I jm; o
& ich . = a G esonaere andeswelte
Kennzeichnung auc: landerd bergren;end Anforderungen in elektronische
C AR A B R H R Gebietskulissen Meldepflicht

Abbildung 1: Gesetze und Verordnungen des Diingerechts 2023, Priifumfang der Kontrollen

An erster Stelle richtet sich die Diingeverordnung an
Bewirtschafter/-innen landwirtschaftlich oder gartne-
risch genutzter Flachen. Durch die 2017 erfolgte
Ubernahme der Lagerraumverpflichtung in die Diin-
geverordnung, sind seitdem auch Betreiber/-innen
von Biogasanlagen und flachenlosen Tierhaltungen
Adressaten der Verordnung. Das bedeutet, dass auch
diese Betriebe bezlglich Ihres Lagerraums kontrolliert
werden.

Wirtschaftsdiingerverordnungen (Bund &
Land)

33

Die Verordnungen zur Uberbetrieblichen Verbringung
von Wirtschaftsdlingern bzw. sonstigen organischen
Diingemitteln, die Wirtschaftsdlinger enthalten, die-
nen der Nachverfolgbarkeit der Lieferketten bis zum
Verwertungsbetrieb (Aufnehmer/-innen). Nur so kann
die ordnungsgemaBe Anwendung abschlieBend
Uberprift werden. Die Bundesverordnung (WDiingV)
beinhaltet vor allem Aufzeichnungspflichten lber die
Lieferungen, die niedersachsische Landesverordnung
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(WDingMV, NI) hat Meldepflichten fir die Aufzeich-
nungen in einer zentralen Datenbank erganzt. Im
Rahmen der Kontrollen werden die Aufzeichnungen
und Meldungen auf Vollstandigkeit und Richtigkeit
Uberpriift.

Zu den Wirtschaftsdlingern gehdren im Wesentlichen
Glllen, Miste und der groBte Teil der Garreste aus Bi-
ogasanlagen. Nicht betroffen sind die Garreste aus Bi-
ogasanlagen, die ausschlieBlich aus Abfallstoffen
nach den Vorgaben der Bioabfallverordnung (Bio-
AbfV) hergestellt werden. Bei diesen handelt es sich
in der Regel zwar um ein Diingemittel, rechtlich gese-
hen jedoch nicht um Wirtschaftsdiinger. Diese Gar-
reste unterliegen den weitreichenden Dokumentati-
onsanforderungen des Abfallrechts. Im Bereich des
Dingerechts gelten hier lediglich die Vorgaben aus
der Diingemittelverordnung (DUMYV, siehe auch 3.1)
und der Diingeverordnung (DuV). Die Wirtschafts-
dingerverordnungen des Bundes und des Landes
gelten fir alle Unternehmen, die eine vorgegebene
Mindestmenge an Wirtschaftsdiinger an Dritte abge-
ben oder von diesen tbernehmen. Die Bundesverord-
nung nimmt auch Transportunternehmen in die Do-
kumentationspflicht. Neben den Dokumentations-
und Meldepflichten bei Verbringungen innerhalb
Niedersachsens, gelten einige Regelungen der Ver-
ordnungen auch bei bundeslandibergreifenden
Transporten und fiir Importe aus anderen Staaten.

3.4 Weitere im Jahr 2023 geltende Landesre-
gelungen (LandesdiingeVO & ENNI-Mel-
devO)

Im Jahr 2023 bestand erstmals fiir alle nach Diinge-
verordnung (DuV) aufzeichnungspflichtigen Betriebe
die Meldepflicht in ENNI (Elektronische Nahrstoffmel-
dung Niedersachsen). Im Vorjahr betraf die Melde-
pflicht lediglich Betriebe, die Flachen in den soge-
nannten roten und gelben Gebietskulissen der Lan-
desdiingeVO unter restriktiveren Anforderungen (wie
z. B. der Reduzierung der Diingung um 20 % gegen-
Uber dem ermittelten Diingebedarf) bewirtschafteten.

Mit Frist zum 31.03.2023 waren die betroffenen Be-
triebe verpflichtet ihre Dokumentation des Diinge-
jahrs 2022 elektronisch zu melden. Hierzu gehdrten
Angaben zu den Dingebedarfsermittlungen, Uber die
Aufzeichnung der durchgefiihrten DiingemalBnah-
men (Ist-Dingung) sowie weitere Angaben zur Wei-
dehaltung. AuBerdem waren die Ausgangsdaten zur
Berechnung der betrieblichen N-Obergrenze (170 kg
N) zu melden.

4 Auswabhl der Priifbetriebe

Die Prifbetriebe fir die systematischen diingerechtli-
chen Kontrollen werden nach verschiedenen Kriterien
ausgewahlt (Abbildung 2). Diese sind:

a) Risikoauswahl

b) Auswahl nach Anlass

¢) Zufallsauswahl

d) Erganzende Auswahl von Verbund- und Quer-
checkbetrieben zu den Auswahlbetrieben unter a.
bis c.

Den Schwerpunkt der Kontrollen bilden seit einigen
Jahren risikobasierte Priifauswahlen. Fir die Risiko-
analysen werden zentral verfligbare Daten durch die
Diingebehdrde ausgewertet und miteinander abge-
glichen. Ziel der Kontrollen nach vorheriger Risiko-
auswahl ist es, effizient und zielorientiert moglichst
jene Betriebe zu kontrollieren, bei denen die vorhe-
rige Analyse auf Unstimmigkeiten beim Nahrstoffma-
nagement hinweist. Bei diesen Betrieben ist das Po-
tential, durch die Kontrollen eine Verbesserung des
Nahrstoffmanagements zu erreichen, am groB3ten. Die
Risikoauswahl wird im weiteren Verlauf dieses Kapi-
tels naher erlautert.

Zudem werden Anlasskontrollen durchgefihrt.
Diese resultieren haufig aus konkreten Hinweisen an-
derer Behorden und aufmerksamen Burger/-innen.
Hauptsachlich handelt es sich bei den Hinweisen um
flachenbezogene VerstoBe wie z. B. die Ausbringung
von Giille in der Sperrfrist (Abbildung 2). Anlasskon-
trollen kénnen aber auch von den Prifdiensten aus-
gewahlte wiederholende, umfassende Kontrollen von
Betrieben sein, auf denen zuvor bei Prifungen we-
sentliche VerstoBe gegen das Diingerecht festgestellt
worden sind.

Zur Ergédnzung werden in geringerem Umfang weitere
Prifbetriebe durch eine gelenkte Zufallsauswahl
ausgewahlt. Die Auswahl zusatzlicher Prifbetriebe
nach dem Zufallsbetrieb erfolgt insofern gelenkt, als
dass sie flir Regionen mit wenig risiko- oder anlass-
bezogenen Kontrollen zur Anwendung kommt. Ziel
der gelenkten Zufallsauswahl ist es, auch Kontrollen
auBerhalb der Regionen mit hohen Nahrstoffiber-
schissen durchzufiihren, z. B. in Landkreisen im Si-
den und Osten Niedersachsens (Abbildung 6, s. Kapi-
tel 6.6, S. 110). Ein wichtiger Priifansatz fir die Durch-
fihrung der Kontrolle, nach der Auswahl eines Betrie-
bes Uber die Risiko-, Anlass- oder Zufallsauswahl, ist
das Prinzip der umfassenden Mitpriifung von Betrie-
ben, die direkt mit dem Auswahlbetrieb verbunden
sind (Verbundbetriebe, z. B. nach Betriebsteilungen
aus steuerlichen Griinden).



Risikoorientierte Auswahl
nach Abgleich & Analyse zentral verfiigbarer Daten

P-Daten-Abgleich
« Flachendaten Antragssteller/-innen
Agrarférderung
« Tiermeldungen Tierseuchenkasse
+ Meldedaten Meldeprogramm
Wirtschaftsdiinger (WD{ingV)

Q
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Anlassbezogene Auswahl
nach konkreten Hinweisen

« nach Hinweisen von anderen Behdrden, von
Biirger/-innen oder aus anderen Kontrollen

« Wiederholende Kontrollen nach wesentlichen
VerstoRen in der Vergangenheit

« Wirtschaftsdiingerimporte aus anderen
Landern

-

Ergidnzende Zufallsauswahl
gelenkte Auswahl

i [ o |
Verbundbetriebe wan]

« fiir Gebiete mit wenig risiko- &
anlassbezogenen Kontrollen

bei Betriebsteilungen
z. B. aus steuerlichen
Griinden, auf einer Hofstelle

Ergdnzende Auswahl
von Verbund- & Quercheckbetrieben der
vorgenannten Auswahlbetriebe

. [
Quercheckbetriebe r[:&:

bei fraglichen
Wirtschaftsdlingerabgaben oder
-aufnahmen im Zusammenhang
mit anderen Betrieben

(auch Vermittler/-innen,
Transporteur/-innnen kénnen
dberprift werden)

Abbildung 2: Auswabhlkriterien fiir VOK Betrieb

Ein erganzender Ansatz ist die Auswahl von Betrieben
fur Querchecks im Zusammenhang mit Gberbetrieb-
licher Verwertung von Wirtschaftsdiingern (auch
Transport- und Vermittlungsunternehmen.)

In vielen Fallen ist ein Betrieb, der zur Kontrolle aus-
gewahlt wurde, Teil eines sog. Verbundes mehrerer
Betriebe. Dies resultiert daher, dass Flachenbewirt-
schaftung und Tierhaltung oder der Betrieb einer Bi-
ogasanlage einer Hofstelle aus steuerlichen Griinden
nichtin einem Betrieb zusammen organisiert, sondern
als eigenstandige Betriebe bzw. Gesellschaftsformen
gefuhrt werden. Auch wenn in diesen Fallen in der Be-
triebsleitung und/oder der Geschéftsfiihrung teil-
weise Personenidentitat besteht, ist nach den rechtli-
chen Vorgaben jede Rechtsform als eigensténdiges
Unternehmen zu beurteilen. Somit hat auch jede
Rechtsform eigene Pflichten in Bezug auf die Einhal-
tung der Anforderungen des Diingerechts. Zwischen
diesen Betrieben besteht jedoch haufig eine Verbin-
dung in Bezug auf die Abgabe und Aufnahme von
Wirtschaftsdiingern (s. Abbildung 3).

Um die ordnungsgemaBe Nahrstoffverwertung inner-
halb des Verbundes sicherzustellen, werden diese Be-
triebe, zusatzlich zum urspriinglich aus der Risiko-,
Anlass- oder Zufallsauswahl ausgewahlten Betrieb, in

die Prifung einbezogen. Die Priifung umfasst fir je-
den Betrieb alle relevanten Verordnungen des Diin-
gerechts, so dass haufig auch je Betrieb mehrere Kon-
trollen im Zusammenhang erfolgen:

Die Kontrolle nach der Dingemittelverordnung
(DUMV), nach den Wirtschaftsdiingerverordnungen
(Bund und Land) und nach der Diingeverordnung
(DUV). Diese Vorgehensweise erklart die in nachfol-
gender Ubersicht 1 (s. Kapitel 6, S. 105) dargestellten
Gesamtkontrollzahlen im Jahr 2023. Durch diesen
umfassenden Priifansatz ist die Zahl der durchgefiihr-
ten Kontrollen nach einzelnen Rechtsverordnungen
hoher, als die Zahl der insgesamt gepriften Betriebe,
da mehrere Verordnungen je Betrieb zu prifen sind.

Wenn Wirtschaftsdliinger an fremde Betriebe in der
Region oder in andere Regionen abgegeben werden,
kdnnen daraus zusatzlich Betriebe fir Querchecks
zur Wirtschaftsdiingerverwertung ausgewahlt wer-
den. Insbesondere in den Fallen, bei denen Zweifel an
der tatsachlichen Abgabe bzw. Aufnahme von Nahr-
stoffen durch andere Betriebe bestehen, werden bei
den betreffenden Betrieben ebenfalls Kontrollen
durchgefihrt.
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Ein fiktives Beispiel: Kontrollbetrieb aus der Risikoauswahl
Landwirtschaftlicher Betrieb ,Franz Meyer“
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« Ein Auswahlbetrieb hat oft weitere Priifbetriebe zur Folge
» Je Betrieb erfolgen mehrere Kontrollen (mehre tGberpriifte Verordnungen)

Abbildung 3: Prinzip der Kontrollart VOK Betrieb mit Verbund- und Quercheckbetrieben

Wie bereits dargestellt, werden neben Bewirtschaf-
ter/-innen von landwirtschaftlichen Flachen mit und
ohne Tierhaltung, tierhaltende Betriebe ohne Flache
und Betreiber/-innen von Biogasanlagen ebenfalls
Betriebe Uberpriift, die Wirtschaftsdiinger vermitteln
und transportieren. Letztgenannte kdnnen z. B. eine
wesentliche Rolle bei Zweifeln an einer tatsachlichen
Wirtschaftsdiingerverbringung  spielen. AuBerdem
sind die Hersteller/-innen und Inverkehrbringer/-in-
nen weiterer Diingemittel wie Mineraldiinger, Kom-
poste, Klarschlamm etc. Zielgruppe fiir Kontrollen.

Als Grundstufe der Uberwachung durchlaufen im
ersten Schritt alle Betriebe, von denen der Diingebe-
hérde Daten zur Verfligung stehen, die EDV-ge-
stiitzte Risikobewertung. Dies waren im Kontrolljahr

2023:

e  Flachenbewirtschafter/-innen, die ei- ca. 44.300
nen Antrag auf Agrarférderung stellen

e Tierhalter/-innen, die bei der Tierseu-  ca. 33.900

chenkasse gemeldet sind (auch ohne
Flachen)

e  Abgeber- und/oder Aufnehmer/-innen ca. 23.110
von Wirtschaftsdiingern, die melde-
pflichtig sind und im Meldeprogramm
Wirtschaftsdiinger melden

Die Grundgesamtheit der in die Risikobewertung ein-
bezogenen Betriebe und Unternehmen ist sehr hoch.

Auf viele Betriebe treffen mehrere der genannten
Punkte zu, so dass flir diese Daten aus mehreren
Quellen fur Abgleiche zur Verfigung stehen. Fir die
Risikoanalyse zur Auswahl von Prifbetrieben werden
diese zentral verfiigbaren Daten zu Tierhaltung und
Flachenbewirtschaftung, zum Betrieb einer Biogasan-
lage und den Wirtschaftsdlingerbewegungen ausge-
wertet. Die Risikoauswahl wird anhand bestimmter In-
dikatoren getroffen. Im Kontrolljahr 2023 war — wie
bereits in den Vorjahren - ein Indikator die Hohe der
nach Datenlage errechneten betrieblichen Phosphat-
zufuhr (sog. P-Abgleich). So werden die Flachenbe-
wirtschafter/-innen mit der hochsten Phosphatzu-
fuhr/ha nach Datenauswertung als Kontrollbetriebe
ausgewahlt, aber auch Betriebe ohne selbstbewirt-
schaftete Flache, die deutlich zu geringe Nahrstoff-
frachten an Dritte abgeben, oder sogar gar keine Ab-
gaben melden, zur Kontrolle ausgewahlt. Diese Aus-
wahl hat sich als zielfihrend erwiesen. Die Meldeda-
ten aus ENNI wurden fir die Risikoauswahl im Jahr
2023 noch nicht genutzt. Vorrangig musste zunachst
ein Uberblick geschaffen werden, welche Betriebe in
Niedersachsen tatsdchlich meldepflichtig sind. Die
erstmalige verpflichtende Meldung aller nach Diinge-
verordnung (DuV) aufzeichnungspflichtigen Betriebe
stellte eine wesentliche Neuerung dar, so dass zu-
nachst die korrekte Umsetzung der Meldepflicht im
Fokus stand.
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Meldedaten

Meldeprogramm Wirtschaftsdiinger

Niedersachsen
@) Landwirtschaftskammer @) Landwirtschaftskammer
INiedersachsen i INiedersachsen
Meldeprogramm : ENNI
Wirtschaftsdiinger 1 Niedersachsen

Elektronische Nahrstoffmeldung
Niedersachsen

Meldedaten

Flachendaten Tierdaten
Agra rﬂird;i rgl:tr;% (I:i;g:.)rsac == Tierseuchenkasse, HI-Tier

HI o7

I Risikoanalyse anhand der Daten
Al fiir alle Betriebe in den Meldesystemen

Auswahl von Risikobetrieben zur Kontrolle

Betriebe mit Flachen, tierhaltende Betriebe ohne
Flachen, Biogasanlagen

* o Auswahlkriterien

Betriebe mit Flichen

q Menge der Phosphatzufuhr/ha

Betriebe ohne Fliche
(Tierhaltung / BGA)
keine oder geringe Meldemenge

Nicht-Melder in ENNI
(Betriebe mit Flache)
Hinweis auf deutliche 170 kg N
Uberschreitung

Abbildung 4: Datenquellen fiir die Risikobewertung

5 Art & Umfang der Kontrolle

Die aus der Auswahl resultierenden Kontrollen erfol-
gen nach verschiedenen Kontrollarten, woraus deut-
lich unterschiedliche Kontrollumfange resultieren. Be-
zliglich des jeweiligen Priifumgangs und des damit
verbundenen erforderlichen Zeitaufwandes gelten
folgende Grundsatze:

Flachenbezogene Vor-Ort-Kontrollen beziehen sich
nur auf konkrete VerstdBe bei der Anwendung von
Dingemitteln (VOK Flache). Die Beweislast, dass tat-
sachlich ein VerstoB z. B. gegen die Sperrfristregelung
begangen worden ist, liegt bei der zustandigen Be-
horde. Diese Feststellung ist nur sehr zeitnah auf der
jeweils betroffenen Flache moglich. Eine Beweissiche-
rung bei mehreren Tagen bzw. Wochen zurlickliegen-
den VerstdBen ist hingegen nicht moglich.

Bei der Kontrolle von Dokumentations- und/oder
Meldepflichten umfasst der Prifzeitraum das aktuelle
Dingejahr und mindestens die letzten beiden abge-
schlossenen Diingejahre. Der Priifzeitraum kann aber
auch weiter zuriickreichen. Insbesondere bei festge-
stellten Mangeln oder Unstimmigkeiten wird der
Prifzeitraum um weitere Vorjahre erweitert.

Die Einhaltung der gesamtbetrieblichen N-Ober-
grenze bezieht sich auf den Zeitraum eines Dlingejah-
res und kann daher erst nach dessen Abschluss ge-
pruft werden. Auch hier werden mindestens die bei-
den vorangegangenen Diingejahre geprift. Der Ab-
schluss des Duingejahres als Voraussetzung fur die
Kontrolle, gilt beispielsweise auch fir die Ermittlung
des gesamtbetrieblichen Dlingebedarfs (VOK Be-
trieb).

Entsprechend beziehen sich die nachfolgend darge-
stellten Prifergebnisse der Kontrollen aus dem Jahr
2023 héaufig auf die Einhaltung diingerechtlicher Re-
gelungen aus mehreren Jahren.

5.1 Vor-Ort-Kontrolle von Betrieben (VOK Be-
trieb)

Zur Kontrolle wurden Betriebe mit einer hohen Risi-
kobewertung, aber auch aus der Anlass- oder Zufalls-
auswahl ausgewahlt. Hierbei handelt es sich um die
umfassendste Kontrollart, da alle diingerechtlich rele-
vanten Verordnungen Uberpriift werden (s. Kapitel 6,
Ubersicht 1).
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Wahrend die Koordination der Kontrollen durch die
Zentrale in Oldenburg stattfindet, erfolgt die Durch-
fihrung der Priifungen durch die Priifungsbeauftrag-
ten an den jeweiligen dezentralen Standorten.

Aufgrund von guten Erfahrungen mit Innendienst-
kontrollen wédhrend der Corona-Pandemie, wird die
VOK Betrieb seit dem Jahr 2022 i. d. R. in Form eines
zweistufigen Prifverfahrens durchgefiihrt.

Hierzu werden zunachst alle zu prifenden Dokumen-
tationen bei den Betrieben (Auswahl- und ggf. Ver-
bundbetriebe) schriftlich angefordert. Zur Uberprii-
fung der Vollstandigkeit und Richtigkeit vorgeschrie-
bener Dokumentationen werden auBerdem weitere
geschaftliche Unterlagen und Belege eingeholt. Nach
Méglichkeit soll die Ubermittlung der Dokumente per
E-Mail erfolgen.

Nach der vollstandigen Prifung der vorliegenden Do-
kumente, findet ein Termin auf dem Betriebsgelande
statt bei dem ggf. Unterlagen ergédnzt oder nachge-
reicht werden. Bei Bedarf erfolgen auBerdem eine
ausfuhrliche Begehung und weitergehende Priifung,
z. B. von Lagerstatten oder Stdllen. Neben der KIa-
rung offener Fragen, werden die Kontrollergebnisse
mit den Verantwortlichen besprochen. AbschlieBend
wird eine Kopie des Prifberichts ausgehandigt.

5.2 Vor-Ort-Kontrolle von Produkten (VOK
Produkt)

Im Rahmen der Diingemitteliberwachung (s. Kapitel
3.1) bezieht sich die Kontrolle im Regelfall nicht auf
den Betrieb, sondern auf die dort hergestellten bzw.
dort in Verkehr gebrachten Diingeprodukte. Ein
Schwerpunkt der niedersachsischen Diingemittelver-
kehrskontrolle ist die Uberwachung von Wirtschafts-
dingern, insbesondere bei Biogasanlagen und ge-
werblichen Tierhaltern. Deren Produktkontrolle findet
nicht separat, sondern im Rahmen der umfassenden
Dokumentationskontrollen direkt im Zusammenhang
mit der Uberwachung der Nahrstoffstrome und des
ordnungsgemaBen und plausiblen Einsatzes von
Wirtschaftsdiingern auf landwirtschaftlichen Flachen
statt (vgl. VOK Betrieb).

Neben diesen Kontrollen von Wirtschaftsdiingern ste-
hen auch alle weiteren Diingeprodukte (z. B. Mineral-
dinger, Klarschlamme, Komposte etc.) routinemaBig
oder anlassbezogen im jahrlichen Fokus der Vor-Ort-

Kontrolle von Produkten. Da es sich hier um die Uber-
prifung einer Vielzahl unterschiedlicher Produktty-
pen und Produktverantwortlichen handelt, sind die
Kontrollen deutlich umfangreicher und spezifischer
als die Dingemittelliberwachung von Wirtschafts-
diingern (s. Kapitel 5.1).

Durch amtliche Probenentnahmen bei herstellenden
und inverkehrbringenden Unternehmen wird nach-
vollzogen, ob die deklarierten Nahrstoffgehalte der
Dingemittelhersteller/-innen den analysierten Nahr-
stoffgehalten entsprechen. Bei der Beurteilung wer-
den gesetzlich zuldssige Abweichungen beriicksich-
tigt. Zudem werden die Einhaltung einzelner Schad-
stoffgrenzwerte und Hygieneparameter Gberwacht.

Ein weiterer wichtiger Bestandteil der Diingemittel-
verkehrskontrolle ist die Priifung der ordnungsgema-
Ben Produktkennzeichnung. Die Kennzeichnung stellt
die wesentliche Grundlage fir den sachgeméaBen Ein-
satz der Diingeprodukte bei der Anwendung, z. B. auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen, aber auch fir
den privaten Gebrauch, dar.

Zuséatzlich besteht im Rahmen der Diingemittelver-
kehrskontrolle die Mdglichkeit durch Buchpriifungen
im Handel die Warenstrome von Dingemitteln zu
Uberwachen.

5.3 Vor-Ort-Kontrolle von Fldchen (VOK Fla-
che)

Bei diesen Kontrollen handelt es sich um anlassbezo-
gene Kontrollen nach eigenen Feststellungen der Pri-
fungsbeauftragten oder nach Hinweisen Dritter.
Dritte sind beispielsweise andere Behorden, Umwelt-
verbande, aber auch Birger/-innen. Hinweise stehen
haufig im Zusammenhang mit der nichtsachgemaBen
Ausbringung von Wirtschaftsdlinger, wie z. B. Nicht-
einhaltung des Gewasserabstande, Ausbringung in
der Sperrfrist oder auf gefrorenem Boden.

Umfang und Kontrollaufwand kdnnen hierbei variie-
ren. Neben der eindeutigen Dokumentation eines
festgestellten VerstoBes (Ermittlung der betroffenen
Flache und deren GroBe, Fotodokumentation etc.)
kann es auch erforderlich sein, zusatzlich Dokumen-
tationen fir die betroffene Flache einzusehen (z. B.
Diingebedarfsermittiung, Bodenuntersuchungen).
Des Weiteren ist die fiir den VerstoB verantwortliche
Person zu ermitteln. Hierfir ist in einigen Fallen auch
die Befragung von Zeug/-innen notwendig.
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Priifung der gesamten Datenbank
alle Betriebe mit gemeldeten
Abgaben/Aufnahmen

« im September 2023 fiir das zweite Halbjahr

+ ca.23.110 Betriebe im Jahr 2023 2022
« ca. 184.000 Abgabemeldungen

2023

Meldefrist: 1 Monat nach Lieferende

ME 571

Priifung auf Vollstindigkeit der
Meldepaare
zu jeder gemeldeten Lieferung

Anschreibeverfahren
bei Beanstandungen
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Priifung der Meldungen fiir ein Halbjahr
jahrlich zwei Behérdliche Meldungsabgleiche

Nicht-Behérdlicher
Meldungsabgleich

« im November 2023 fiir das erste Halbjahr @

Werkzeug zur Selbstkontrolle fiir Betriebe

Als programminternes Werkzeug kann der
Meldungsabgleich jederzeit selbst genutzt werden,
um Fehler zu identifizieren & zu bereinigen.
Beanstandungen im Behordlichen Meldungsabgleich
kénnen so vermieden werden.

Aufforderung zur Korrektur & Nachmeldung in Form

Findet das System auf der Seite eines
meldepflichtigen, abgebenden oder
aufnehmenden Betriebes eine Meldeliicke oder
abweichende Angaben zu einer Lieferung, erstellt
es eine Beanstandungsliste.

einer Anhdrung/eines Infoschreibens &
anschliefende Sanktionierung mit Verwarnungs-
oder BufSgeld.

Abbildung 5: Datenbankkontrolle: Behdrdlicher Meldungsabgleich

5.4 Datenbankkontrolle: Behordlicher Mel-
dungsabgleich

Im Bereich der Wirtschaftsdiingerverordnung des
Landes wird weiterhin zusatzlich ein datenbankge-
stltztes Kontrollsystem mit anschlieBendem An-
schreibeverfahren eingesetzt. Mit diesem Verfahren
kdnnen MeldeverstoBe und Unstimmigkeiten auf der
Ebene einzelner Lieferungen festgestellt werden.
Dazu erfolgt ein Abgleich aller vorhandener Meldun-
gen von Abgeber- und Aufnehmer/-innen von Wirt-
schaftsdiingern Uiber die gesamte Meldedatenbank (s.
Abbildung 5). Dieser Behordliche Meldungsabgleich
wird halbjahrlich (ca. drei Monate nach Ablauf eines
Halbjahres) durchgefiihrt. Insgesamt haben im Kon-
trolljahr 2023 ca. 23.110 meldepflichtige Betriebe ca.
181.600 Abgabemeldungen in der Meldedatenbank
erfasst.

Bei Betrieben mit Unstimmigkeiten in den Meldungen
und somit offensichtlichen Verstden gegen die Mel-
depflicht, erfolgt die weitere Bearbeitung im Regelfall
durch ein Anschreibeverfahren. Darin werden die in
der Datenbankprifung beanstandeten Meldungen im
Einzelnen aufgefiihrt und die betroffenen Betriebe zur
Korrektur der Meldefehler und Meldellicken aufge-
fordert. Nur in wenigen Féllen, deren Klarung durch
ein Anschreibeverfahren nicht méglich ist, erfolgt eine
umfassende Prifung schriftlich angeforderter Unter-
lagen oder im Einzelfall auch eine Kontrolle des Be-

triebes vor Ort. Welche Rechtsfolgen aus Beanstan-
dungen nach dem Meldungsabgleich resultieren kdn-
nen, wird in Ubersicht 5 (s. Kapitel 6.4) dargestellt.

Die Betriebsleiter/-innen bzw. Verantwortlichen kon-
nen auch jederzeit selbst zur eigenen Uberpriifung ih-
rer Meldungen einen Meldungsabgleich in der Daten-
bank fir ihren Betrieb durchfihren (Nichtbehordli-
cher Meldungsabgleich). Zusatzlich flhrt das System
wochentlich diesen Abgleich Uber alle Betriebe im
Hintergrund durch. Bei Beanstandungen erhalten be-
troffene Betriebe beim nachsten Programmaufruf ei-
nen Hinweis auf der Startseite. AuBerdem besteht die
Moglichkeit einen Benachrichtigungsservice per E-
Mail zu aktivieren.

So kdnnen betroffene Betriebe Meldefehler friihzeitig
erkennen und korrigieren, so dass es bei den halb-
jahrlichen behordlichen Datenbankabgleichen nicht
zu einem Verfahren kommen muss.

Die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Meldedaten-
bank ist von groBer Bedeutung. Die dort gemeldeten
Daten dienen sowohl als Grundlage fiir den Teil A des
vorliegenden Nahrstoffberichtes als auch fir die zu-
vor beschriebene Risikoauswahl der Prifbetriebe.
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5.5 Datenbankkontrolle: ENNI

Mit ENNI wurde ein weiteres datenbankgestitztes
Kontrollsystem eingefiihrt, um die fachgerechte Ver-
wertung der in Niedersachsen anfallenden N&hrstoff-
frachten zu Gberwachen. ENNI bietet damit eine fla-
chendeckende Transparenz (iber den Nahrstoffein-
satz der landwirtschaftlichen Betriebe und ergéanzt so
die bisherigen Kontrollinstrumente.

Auf Grundlage der GAP-Antragsdaten und den vorlie-
genden Meldedaten in ENNI kann teilautomatisiert
Uberpriift werden, ob die entsprechenden Betriebe
vollstandig gemeldet haben.

6 Kontrollergebnisse im Jahr 2023

Wichtiger Hinweis

Da im Jahr 2023 erstmalig alle nach DUV aufzeich-
nungspflichtigen Betriebe verpflichtet waren Meldun-
gen in ENNI zu erstellen, wurden an Betriebe, die ihrer
Meldepflicht im ersten Schritt nicht nachgekommen
waren zunachst Erinnerungsschreiben versandt. Erst
wenn keine Nachmeldung erfolgt war, wurde ein ord-
nungsrechtliches Verfahren eréffnet. AuBerdem wur-
den bei Darlegung nachvollziehbarer Griinde Fristver-
langerungen gewahrt.

Fur die richtige Einordnung der dargestellten Prifergebnisse und Beanstandungsquoten ist die Beachtung
des erlduternden Textteiles unerlasslich. Da die Auswahl einer groBen Zahl der Priifbetriebe nach Risikokrite-
rien erfolgt, sind die kontrollierten Betriebe nicht repréasentativ fiir die Grundgesamtheit der landesweit im
Diingerecht agierenden Unternehmen. Die hohen Beanstandungsquoten nach Kontrollen dirfen daher nicht
auf alle Betriebe in Niederachsen Ubertragen werden. Die dargestellten Priifergebnisse bestatigen vielmehr
anschaulich den Erfolg der umgesetzten datenbankgestiitzten Verfahren zur risikobasierten Priifauswahl. Ziel
der vorgeschalteten Risikoanalysen ist es, das Instrument der umfassenden Kontrolle effizienter und gezielter
anzusetzen, und zwar dort, wo gravierende VersttBe gegen das Diingerecht am wahrscheinlichsten zu erwar-

ten sind.

Die Ubersicht 1 gibt einen Gesamtiiberblick tiber die
im Jahr 2023 durchgefiihrten Fachrechtskontrollen im
Bereich des Dilingerechts. Hierbei wird nach Art und
Umfang der Kontrolle unterschieden, so dass die Prif-
praxis moglichst genau abgebildet werden kann. Fur
die Betrachtung der Betriebskontrollen (VOK Betrieb)
ist zu beachten, dass die Uberwiegende Zahl der nie-
dersachsischen Betriebe zunachst eine EDV-gestitzte
Risikoanalyse anhand zentral verfligbarer Daten
durchlaufen, bevor ein Betrieb zur Kontrolle ausge-
wahlt wird (Abbildung 4). Da jeder Ausgangsbetrieb
Uber unterschiedlich viele Verbundbetriebe verfligt
und weitere Quercheck-Priifungen ausldsen kann, va-
riiert die Anzahl der kontrollierten Betriebe und die
Kontrollanzahl insgesamt von Jahr zu Jahr, selbst bei
identischer Anzahl der Ausgangsbetriebe.

Der starke Riickgang der Prifzahlen im Jahr 2023 im
Vergleich zum Jahr 2022 lasst sich auf mehrere Fakto-
ren zurlickflhren. Ein zentraler Aspekt war die erst-
malige Meldepflicht fur alle nach der Dingeverord-
nung (DuV) aufzeichnungspflichtigen Betriebe im

ENNI-Meldeprogramm. So galt es fiir viele Betriebe
die Aufzeichnungs- und Meldepflicht nach DGV zu
Uberprifen. Dies erforderte den Einsatz von Priifer/-
innen im Innendienst, die zuvor ausschlieBlich Vor-
Ort-Kontrollen (VOK) durchgefiihrt hatten. Fir die
Klarung der Aufzeichnungspflicht mussten bei zahl-
reichen Betrieben umfangreiche Unterlagen geprift
werden. In einigen Féllen waren zudem abschlieBende
Vor-Ort-Kontrollen notwendig, um die Meldepflicht
in ENNI zu Uberprifen.

Zusatzlich wurden ab Mitte des Jahres spezielle Kon-
trollen eingefiihrt. Dabei lag der Fokus zum einen auf
der Prifung und Nachverfolgung von Wirtschafts-
dingerimporten aus den Niederlanden und zum an-
deren auf der umfassenden Uberpriifung von Betrie-
ben, die Wirtschaftsdiinger vermitteln. Diese neuen
Kontrollschwerpunkte erforderten zusatzliche perso-
nelle Ressourcen und trugen zur Reduktion der regu-
l&ren Prifzahlen bei.

So zeigen die Kontrollzahlen des Jahres 2023 im Ver-
gleich zu 2022 einen deutlichen Riickgang in fast allen



Prifbereichen. Die Gesamtanzahl der durchgefiihrten
Kontrollen nach Verordnung sank von 2.047 auf 1.523
(-524), wahrend auch die Anzahl der kontrollierten
Betriebe von 921 auf 730 zurlickging (-191).

Die Anzahl der umfassenden diingerechtlichen Kon-
trollen (VOK Betrieb) sank von 1.859 auf 1.325 (-534).
Entsprechend reduzierte sich ebenfalls die Zahl der
beanstandeten Falle von 1.086 auf 609 (-477). Auch
die Anzahl der kontrollierten Betriebe in diesem Be-
reich sank von 775 auf 597 (-178).

Im Bereich der VOK-Produkt-Kontrollen hingegen
stieg die Anzahl der durchgefiihrten Kontrollen von
74 auf 112 (+38). Dies fuhrte ebenfalls zu einer hdhe-
ren Anzahl beanstandeter Falle (von 31 auf 48), sowie
zu einem Anstieg der kontrollierten Betriebe von 32
auf 47 (+15).

Die VOK-Flache-Kontrollen verzeichneten ebenfalls
einen Rickgang. Wahrend 2022 noch 114 Kontrollen
durchgefihrt wurden, waren es im Jahr 2023 nur noch
86 (-28). Die Zahl der Beanstandungen sank entspre-
chend von 42 auf 28 (-14). Da die Kontrollanzahl ab-
hangig von Hinweisen aus der Bevolkerung oder von
anderen Behdrden ist, unterliegt diese entsprechen-
den Schwankungen und ist nicht steuerbar.

Im Bereich des Behordlichen Meldungsabgleichs war
ein Ruckgang in der Beanstandungsquote erkennbar:
Die Anzahl der beanstandeten Falle reduzierte sich
von 1.728 auf 1.292 (-436). Da die Anzahl der Bean-
standungen direkt damit zusammenhangt, wie viele
Auf- und Abnehmer/-innen Meldungen im Mel-
deprogramm unterlassen, deutet der Riickgang ins-
gesamt auf eine Verbesserung des Meldeverhaltens
im Jahr 2023 im Vergleich zum Jahr 2022 hin. Abwei-
chend vom Vorjahresbericht hat sich die Anzahl der
insgesamt durchgefiihrten Kontrollen von ca. 29.100
meldepflichtigen Ab- und Aufnehmer/-innen auf ca.
23.110 reduziert. Grund hierfir ist eine Bereinigung
der Gesamtanzahl um diejenigen Betriebe, die nicht
meldepflichtig waren, aber zuvor dennoch im Mel-
deprogramm Wirtschaftsdiinger gemeldet hatten.
Die aktualisierte Anzahl umfasst daher ausschlieBlich
Betriebe die im Berichtsjahr 2023 der Meldepflicht un-
terlagen und bei welchen der Betriebssitz zum Zeit-
punkt der Meldungen in Niedersachsen lag.
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Auch wenn die Meldepflicht in ENNI im Jahr 2023
erstmalig fir alle nach DUV aufzeichnungspflichtige
Betriebe bestand, war die Anzahl von Beanstandun-
gen erfreulich gering (1.376 Beanstandungen bei ca.
28.500 Meldepflichtigen).
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Ubersicht 1: Kontrollergebnisse 2023

Art & Umfang der Kontrolle

VOK Betrieb

- Umfassende Kontrolle aller hier aufgefiihrten
Verordnungen (VO)

- Kontrollart umfasst auch die Kontrollart VOK
Produkt

VOK Produkt

- Vor-Ort-Kontrolle von Diingemitteln
(auBer Wirtschaftsdlinger, s. VOK Betrieb)
- Kennzeichnungskontrolle

- Probenahme

VOK Flache

- Vor-Ort-Kontrolle von einzelnen oder mehre-
ren Flachen nach AusbringungsverstofRen

- Hinweise durch Birger/-innen oder andere
Behorden

Datenbankkontrolle: Meldungsab-
gleich

- teilautomatisiertes Verfahren des
Behordlichen Meldungsabgleichs

- beanstandete Betriebe werden automatisch
angehort, anschliefend Einzelfallbearbeitung
im Innendienst

Datenbankkontrolle: ENNI

- teilautomatisiertes Verfahren zur
Uberpriifung von Nahrstoffmeldungen
(DBE, DdD, 170 N)

- beanstandete Betriebe werden automatisch
angehort, anschliefend Einzelfallbearbeitung
im Innendienst

VOK Konditionalitét

- Kontrollen zum Forderrecht

- Im Rahmen des Forderrechts sind weiterge-
hende Verpflichtungen aus anderen Fachrech-
ten einzuhalten

tiberpriifte VO

Wirtschaftsdiingerverordnung
Bund & Land (WDiingV,
WDiungMV,NI)
Diingeverordnung (DGV)
Dingemittelverordnung (DUMV)
Rote Gebiete Verordnung
(NDUngGewNPVO,NI)

Diingemittelverordnung
(Dumv)

Diingeverordnung
(DuV)

gesamt

Wirtschaftsdiingerverordnung
Bund & Land (WDiingV,
WDiingMV,NI)

Rote Gebiete Verordnung
(NDUngGewNPVO,NI)
Niedersachsische
Meldeverordnung (NDlng-
MeldVO)

hier: Dingeverordnung (DUV),
sowie weitere relevante VO im
Rahmen (z. B. im Bereich Tier-
schutz)

Kontrollen

1.325

112

86

1.523

23.110%

28.500

454

beanstandet

609

48

28

685

1.292

1.376

57

3 |n diesem Berichtsjahr erstmalig bereinigt um Betriebe ohne Sitz in Niedersachsen sowie nicht meldepflichtige Betriebe.

kontrollierte
Betriebe

597

47

86

730

23.110

28.500

454



6.1 Vor-Ort-Kontrolle von Betrieben (VOK Be-
trieb)

Ubersicht 2 schliisselt die umfassenden Kontrollen
von Betrieben nach den Uberpriften Verordnungen
auf. Neben einer verringerten Kontrollanzahl der ge-
priften Betriebe (-178) ist im Jahr 2023 ebenfalls ein
deutlicher Riickgang der Gesamtanzahl der Beanstan-
dungen zu verzeichnen (-534).

Die Beanstandungen im Bereich der Wirtschaftsdiin-
gerverordnung gingen von 742 auf 523 zuriick (-219),
wodurch sich ihr Anteil an den Gesamtbeanstandun-
gen leicht von 39,9 % auf 39,5 % reduzierte.
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Auch bei der Diingeverordnung sanken die Beanstan-
dungen von 736 auf 482 (-254), was einem Riickgang
des Anteils von 39,6 % auf 36,4 % entspricht. Die Diin-
gemittelverordnung (DUMV) verzeichnete hingegen
einen Anstieg ihres Anteils an den Gesamtbeanstan-
dungen von 20,5 % auf 24,2 %, obwohl die absolute
Zahl der Beanstandungen von 381 auf 320 leicht sank
(-61).

Ubersicht 2: VOK Betrieb Kontrollergebnisse nach Verordnungen

VOK Betrieb nach Verordnungen

- Kontrollen nach Verordnungen

Beanstandungen Anzahl v. H.
Wirtschaftsdingerverordnung Bund & Land (WDingV, WDiingMV,NI) 523 39,5
Dingeverordnung (DuV) 482 36,4
Dingemittelverordnung (DUMV) 320 24,2

gesamt 1.325 100,0

6.2  Vor-Ort-Kontrolle von Produkten (VOK
Produkt)

Im Bereich der VOK Produkt-Kontrollen kam es im
Jahr 2023 zu einem Anstieg der Kontrollen von 74 auf
112 (+38). Dieser Anstieg ist vor allem auf die hdhere
Anzahl an Kontrollen bei mineralischen Diingemitteln
(+28) und organischen Diingemitteln (+11) zurlickzu-
fuhren.

Trotz der gestiegenen Kontrollzahlen ist die Anzahl
der fehlerhaften oder falschen Kennzeichnungen im
Vergleich zum Vorjahr nur leicht von 21 auf 27 ange-
stiegen (+6). Besonders betroffen sind sonstige orga-
nische & organisch-mineralische Diingemittelpro-
dukte (von 5 auf 10) sowie mineralische Diingemittel

(von 5 auf 9). Die Anzahl der Kennzeichnungsfehler
blieb bei den Ubrigen Produktkontrollen weitgehend
konstant.

Zudem wurde ein Anstieg der abweichenden Analy-
seergebnisse von 10 auf 21 festgestellt (+11). Beson-
ders betroffen waren mineralische (+9) und organi-
sche Diingemittel (+5), wahrend in anderen Pro-
duktkategorien nur geringe Abweichungen im Ver-
gleich zum Berichtsjahr 2022 zu verzeichnen sind.
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Ubersicht 3: VOK Produkt Kontrollergebnisse

VOK Produkt

- Hersteller organischer Diingemittel, Bodenhilfsstoffe und Kultursubstrate, auch Reststoffe aus der Nah-
rungsmittelproduktion (Speisereste, Marktabfalle) oder industrieller Nebenprodukte (Schwefelsalz, Eisen-

schlamm, Aschen,
Feuerloschpulver)

- Handelskontrollen im Landwirtschaftssektor (Diingerlager) sowie in Baumarkten, Einzelhandel und Inter-

netplattformen

Produkte

Abfall-Garrest & Klarschlamm
sonstige organische & org.-min. Diingemittel

Mineralische Diingemittel (national, EG)

Bodenhilfsstoffe, Kultursubstrate, Pflanzen-
hilfsmittel

Sonstige (z. B. Ausgangsstoffe)

gesamt

6.3 Vor-Ort-Kontrolle von Flachen
(VOK Flache)

Im Bereich der VOK-Flache-Kontrollen ist im Jahr
2023 ein deutlicher Riickgang der Kontrollzahlen von
113 auf 86 (-27) zu verzeichnen. Dies entspricht einer
Reduzierung um 23,9 %. Die Anzahl der nicht besta-
tigten Hinweise, die zu keiner weiteren Veranlassung
fihrten, sank von 47 auf 35 (-12), wodurch ihr Anteil
an den Gesamtfallen leicht von 41,6 % auf 40,7 % zu-
riickging. Ahnlich verhielt es sich bei den nicht besta-
tigten Hinweisen, die zu einem Informationsgesprach
fuhrten. Ihre Anzahl sank von 24 auf 23 (-1).

Ubersicht 4: VOK Fliche Kontrollergebnisse

Kontrollen

abweichende

fehlerhafte/falsche
Kennzeichnung Analyse

1 0

10 8
9 12

2 6

0 0
112 22 26

Die Zahl der bestatigten VerstdBe, die mit einer Ver-
warnung oder einem BuB3geld geahndet wurden, ging
zudem deutlich zuriick, von 39 im Jahr 2022 auf 20 im
Jahr 2023 (-19). Dadurch sank ihr Anteil an den Ge-
samtfallen von 34,5 % auf 23,3 %. Die Anzahl der Félle,
welche nicht in der Zustandigkeit der Prifdienste la-
gen, erhéhte sich von 3 auf 8 (+5), wodurch ihr Anteil
an den Gesamtfallen von 2,7 % auf 9,3 % anstieg.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Gesamtzahl der VOK-
Flache-Kontrollen bereits seit mehreren Jahren konti-
nuierlich zurtickgeht und sich dieser Trend auch im
aktuellen Berichtsjahr fortsetzt. Gleichzeitig hat sich
die Quote der bestdtigten VerstdBe verringert.

VOK Flache

« Hinweise durch Burger/-innen oder andere Behorden
« Vor-Ort-Kontrolle von einzelnen oder mehreren Flachen nach AusbringungsverstofRen
« hier als eine Kontrolle gezahlt, auch wenn Ausbringungsverstol’ mehrere Flachen des gleichen Betriebs

betrifft
Kontrollergebnis Anzahl v. H.
Hinweis nicht bestatigt: keine weitere Veranlassung 30 34,9
Hinweis nicht bestatigt: Gesprach zur Information gefiihrt 21 24,4
Hinweis/VerstoR bestatigt: Verwarnung oder BuRgeld 4 4,7
Hinweis/VerstoR bestatigt: Zustandigkeit anderer Behérde, 31 36,0

Abgabe des Vorgangs (z. B. Gewasserverunreinigung)

gesamt 86 100,0



6.4 Datenbankkontrolle: Behérdlicher Mel-
dungsabgleich

Der rlcklaufige Trend bei den Verfahren des Behord-
lichen Meldungsabgleichs setzte sich auch im Jahr
2023 fort. Wahrend im Jahr 2022 noch 1.728 Verfah-
ren bearbeitet wurden, sank die Zahl im aktuellen Be-
richtsjahr auf 1.292 (-436). Dies entspricht einem
Ruckgang von rund 25 %.

Die Anzahl der verhdangten BuB- und Verwarnungs-
gelder reduzierte sich von 1.117 auf 820 (-297),
wodurch ihr Anteil an den Gesamtverfahren mit
63,5 % nahezu stabil blieb (2022: 64,6 %).

Ebenso ging die Anzahl der versendeten Infoschrei-
ben (Mahnung ohne Sanktion) von 494 auf 395 zu-
rick (-99), wobei ihr Anteil leicht von 28,6 % auf
30,6 % anstieg.
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Auch die Zahl der eingestellten Verfahren sank von
115 auf 77 (-38). Der Ubergang in die Vor-Ort-Kon-
trolle zur abschlieBenden Klarung der Meldungsun-
stimmigkeiten, der 2022 noch zweimal erfolgte, fand
2023 nicht statt.

Wahrend die Anzahl der Verfahren im Rahmen des
Behordlichen Meldungsabgleichs insgesamt zurlick-
ging, blieb der Anteil der verhdngten BuBgelder
gleichbleibend. Da die Anzahl der Verfahren abhan-
gig davon ist wie viele Betriebe Meldungen unterlas-
sen, schwankt die Anzahl der Verfahren von Jahr zu
Jahr.

Ubersicht 5: Datenbankkontrolle (Behérdlicher Meldungsabgleich) Kontrollergebnisse

Datenbankkontrolle: Meldungsabgleich

- Halbjahrlicher Abgleich aller meldepflichtigen Betriebe im Meldeprogramm Wirtschaftsdiinger

(ca. 23.110)

- hier nur Verfahren, die nach automatisierter Datenbankkontrolle beanstandet und anschlieRend in die

Einzelfallbearbeitung tibergegangen sind

- Ubersicht der ordnungsrechtlichen Folgen s. Ubersicht 9

Verfahrensausgang
BuR- und Verwarnungsgelder
Infoschreiben (Mahnungen ohne Sanktion)

Verfahren eingestellt

Ubergang in die Vor-Ort-Kontrolle zur abschlieBenden Aufkldrung der

Meldungsunstimmigkeiten

Anzahl v. H.
820 63,5
395 30,6

77 6,0
0 0

gesamt 1.292 100,0
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6.5 Datenbankkontrolle: ENNI

Die Ergebnisse der ENNI-Datenbankkontrolle im Jahr
2023 zeigten insgesamt eine hohe Meldebereitschaft
der Betriebe. Nachdem die Meldepflicht im Jahr 2022
zunachst ausschlieBlich fur Betriebe in den roten und
gelben Gebietskulissen galt (ca. 11.000 Betriebe),

wurde sie im Folgejahr auf alle nach Diingeverord-
nung (DuV) aufzeichnungspflichtigen Betriebe ausge-
weitet (ca. 28.500 Betriebe). Insgesamt wurden ledig-
lich 1.376 Verfahren eingeleitet, von denen 54,2 %
(746 Falle) im behdrdlichen Ermessen eingestellt wur-
den, da die Meldungen in den laufenden Verfahren
nachgeholt worden sind.

Ubersicht 6: Datenbankkontrolle ENNI: Kontrollergebnisse

Datenbankkontrolle: ENNI

« Meldung der Diingebedarfsermittlung (DBE), Dokumentation der Diingung (DdD) oder der betrieblichen

N-Obergrenze (170 N) ist nicht fristgerecht erfolgt

o hier nur Verfahren, die nach automatisierter Datenbankkontrolle beanstandet und anschlieRend in die

Einzelfallbearbeitung libergegangen sind

Ubersicht der ordnungsrechtlichen Folgen s. Ubersicht 10

Verfahrensausgang
Buf3- und Verwarnungsgelder

Verfahren eingestellt

6.6  Regionale Verteilung

Der Schwerpunkt der Risikoauswahlen fiir umfas-
sende Kontrollen im Fachrecht Diingung lag im Jahr
2023, wie bereits in den Vorjahren, bei der Uberprii-
fung der Regelungen zur ordnungsgemafen Verwer-
tung von Wirtschaftsdlingern. In Folge wurde eine
hohe Anzahl an Betrieben gepriift, welche vornehm-
lich in den Regionen mit hohem Wirtschaftsdiinger-
anfall durch intensive Tierhaltung bzw. Biogasproduk-
tion ansassig sind.

Abbildung 6 zeigt, dass der groBte Teil der Kontrollen
auf Betrieben (408) im ehemaligen Regierungsbezirk
Weser-Ems durchgefiihrt wurde. Neben dem hohen
Wirtschaftsdiingeranfall kommt in dieser Region
hinzu, dass auf einer Hofstelle oft mehrere Verbund-
betriebe ansassig sind. Hierdurch waren die Anzahl
der insgesamt Uberpriften Betriebe und damit die
Anzahl der Einzelkontrollen hier am hdchsten. Erst
danach folgten die ehemaligen Regierungsbezirke
Lineburg (87), Hannover (74) und Braunschweig (28).

Anzahl v. H.

630 45,8

746 54,2

gesamt 1.376 100,0

6.7 Folgen bei festgestellten Verst63en

Die meisten der Uberpriften Regelungen im Diinge-
recht sind mit BuBgeldvorschriften verbunden. Neben
den fachlichen Rechtsverordnungen (Vorgaben im
Diingegesetz) ist die zustandige Behorde hier gleich-
zeitig an die Vorgaben des Gesetzes Giber Ordnungs-
widrigkeiten (OWiG) gebunden. Die Behorde hat Ver-
stoBe nach pflichtgemaBem Ermessen zu bewerten
und dabei die Manahmen an den Grundsatzen der
VerhaltnismaBigkeit (Geeignetheit, Angemessenheit,
Erforderlichkeit) auszurichten.
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Abbildung 6: VOK Betrieb nach ehemaligen Regierungsbezirken

Ob ein BuBgeldverfahren eingeleitet wird und wie
hoch die GeldbuBe innerhalb des Rahmens zu bemes-
sen ist, hangt vom Ausmal und der Bedeutung des
jeweiligen VerstoBes ab und muss am Einzelfall beur-
teilt werden. Der anzuwendende BuB3geldrahmen fiir
VerstoBe der Uberpriften Verordnungen ist im Diin-
gegesetz festgelegt. Dabei ist zu beachten, dass der
Regelfall bei der Ahndung eines VerstoBBes die Fahr-
lassigkeit darstellt. Bei der Ahndung als Vorsatz muss
das besondere Wissen des Betroffenen tber den Ver-
stoB und der Wille zur Begehung des VerstoBes vor-
liegen. Dies ist z. B. bei einem Wiederholungstatbe-
stand der Fall. Ziel eines BuBBgeldes ist die Ahndung
des begangenen VerstoBes, aber auch das zukiinftige
Abstellen des Verhaltens, welchem zum Verstof3 ge-
fuhrt hat. Neben der Verhdngung von BuBgeldern
kann die zustandige Behdrde nach dem Dlingesetz im
Einzelfall auch Behordliche Anordnungen verhangen,
z. B. zur Sperrung einer unzuldssigen Diingemittelpar-
tie. Wahrend von einer Einleitung eines Ordnungs-
widrigkeitenverfahrens abgesehen werden kann, fiih-
ren VerstdBe gegen die Regelungen der Konditiona-
litdt zweifellos zu Kirzungen bei der Auszahlung der
Betriebspramien nach dem Forderrecht. Die meisten
der Konditionalitats-relevanten Regelungen des Diin-

T4 65 87 70
28
, D ext=m - -
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Weser-Ems

Lineburg

gesamt: 597 iiberpriifte Betriebe

gerechts sind gleichzeitig ebenfalls BuBgeldtatbe-
stande nach dem Fachrecht. In diesen Fallen werden
BuBgelder zusatzlich zum Pramienabzug verhangt.

In der nachfolgenden Ubersicht 7 sind der BuBgeld-
rahmen nach Diingegesetz (DingG) fiir die VerstoBe
in den einzelnen Rechtsverordnungen sowie die je-
weilige Konditionalitdts-Relevanz fir etwaige Abzlige
der Betriebspramie dargestellt
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Ubersicht 7: BuRgeldrahmen nach Diingegesetz

Ordnungswidrig nach

§ 14 DUV Absatz 2 ordnungswid-
rigi.S.d. § 14 Abs. 2 Nr. 1 Buch-
stabe b DiingG

§ 14 DUV Absatz 1 ordnungswid-
rigi.S.d. § 14 Abs. 2 Nr. 1 Buch-
stabe a DlngG

§ 14 DUV Absatz 3 ordnungswid-
rigi.S.d. § 14 Abs. 2 Nr. 1 Buch-
stabe c DingG

§ 14 DUV Absatz 2 Nr. 1
Buchstabe d DiingG

Art des VerstoRes

Div

Dilingung bei Schnee, Frost, Was-
sersattigung

Ausbringung von N-Diingern wah-
rend gesetzlicher Sperrfristen

Mindestlagerraum fiir Gulle/Mist
nicht ausreichend

Uberschreitung des Diingebedarfs
einer Flache

Nahrstoffgehalte in organischen
Dilngern nicht ermittelt

Phosphatdiingung tiber Abfuhr
bei hochversorgten Flachen

1 m-Mindestabstand zu Gewas-
sern nicht eingehalten

Diingungsauflagen bei hangigen
Flachen missachtet

mehr als 170 kg Stickstoff aus org.
Diingern pro Hektar und Jahr auf-
gebracht

Gber 80 kg N/ha auf Griinland im
Herbst ausgebracht

nicht zuldssiges Gerat eingesetzt

Direkte Eintrage von Diingemit-
teln in Gewasser

Fehlende Einarbeitung NH;-halti-
ger Dlinger auf unbestelltem
Acker

Harnstoff ohne Ureasehemmstoff
oder unverzigliche Einarbeitung
eingesetzt

auf bestelltem Ackerland nicht
bodennah ausgebracht

Anwendungsbeschrankung eines
Diingemittels nicht beachtet

Fehlende/ fehlerhafte oder ver-
spatete Dingebedarfsermittlung

Néahrstoffgehalte in organischen
Diingern nicht ermittelt
Bodenuntersuchung fiir Phosphat
nicht durchgefihrt

fehlende, fehlerhafte oder ver-
spatete Aufzeichnungen der Do-
kumentation der Diingung (DdD)

Vorlage und Aufbewahrung von
Aufzeichnungen

Rechtsgrundlage

§ 5 Absatz 1 Satz 1

§ 6 Absatz 8

§ 12 Absatz 6

§ 3 Absatz 3 Satz 1

§ 3 Absatz 4 Satz 1

§ 3 Absatz 6 Satz 1

§ 5 Absatz 2 Satz 4

§ 5 Absatz 3 Satz 1
oder 2

§ 6 Absatz 4 Satz 1

§ 6 Absatz 11

§11Satz2

§ 5 Absatz 2 Satz 1
Nr.1

§ 6 Absatz 1 Satz 1

§ 6 Absatz 2

§ 6 Absatz 3 Satz 1

§ 7 Absatz 1

§ 10 Absatz 1 Satz
1Nr.1

§ 10 Absatz 1 Satz
1Nr.2
§ 10 Absatz 1 Satz
1Nr.3

§ 10 Absatz 2 Satz
1

§ 10 Absatz 5

WDiingMV,NI ND

fehlende, fehlerhafte, verspatete
Meldungen

§1

BuBgeldrahmen
Vorsatz/
Fahrlassigkeit

150.000 / 75.000 €

150.000 / 75.000 €

150.000 / 75.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

10.000 / 5.000 €

10.000 / 5.000 €

10.000 / 5.000 €

10.000 / 5.000 €

10.000 / 5.000 €

50.000 / 25.000 €

Konditionali-
tat- relevanz
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WDiingV
§ 14 DUV Absatz 2 Nr. 1 fehlende, fehlerhafte, verspatete §3
Buchstabe d DiingG Aufzeichnungen
DuMV
§ 14 Absatz 2 Nr 1 fehlende/fehlerhafte Kennzeich- § 6 Absatz 1
Buchstabe e DinG nung
NDiingGewNPVO
§ 14 Abs. 2 Nr. 1 Einarbeitung innerhalb von einer §3Nr.2

Buchstabe a DiingG Stunde im roten Gebiet

Einschrankung Phosphatdiingung
gelbes Gebiet

5 m Gewadsserabstand bei Breit-
verteilung im gelben Gebiet
Uberschreitung Gesamtsumme
Diingebedarf eines Jahres

Uberschreitung Gesamtsumme
Diingebedarf einer Fruchtfolge

§ 14 Abs. 2 Nr. 1 Meldung nicht (vollstandig) er-

§ 4 Nr. 1 oder 2

§4Nr.3

§5Absatz1S.1

§5Absatz1S.2

Al
Buchstabe c DingG stellt (rote & gelbe Gebiete) 58 o 8
NDiingMeldVO
§ 14 Abs. 2 Nr. 1 Buchstabe ¢ Meldung nicht bzw. nicht voll- §3

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

50.000 / 25.000 €

10.000 / 5.000 €

10.000 / 5.000 €

DingG standig erstellt

Innerhalb der Prifdienste profitiert die Beurteilung
und die Verfahrensbearbeitung von der engen Ver-
knipfung zwischen fachlicher und administrativer Be-
arbeitung im selben Fachbereich. So sind sowohl die
Durchfiihrung und Beurteilung von Prifungen als
auch die anschlieBende Verfolgung von Ordnungs-
widrigkeiten eng im Arbeitsgebiet miteinander ver-
zahnt.

Grundsatzlich sieht der Verordnungsgeber flir Doku-
mentationsverstoBe geringere Maximalhdhen beim
BuBgeld vor als bei VerstoBen mit direkter Umwelt-
wirkung, wie z. B. Dingen in der Sperrfrist im Winter.
Vielfach stellen die Priifer/-innen im Rahmen der Kon-
trollen Mangel bei der vorgeschriebenen Dokumen-
tation fest. Fehlende oder fehlerhafte Aufzeichnun-
gen und Meldungen erschweren die Priifung und die
Nachvollziehbarkeit der Nahrstoffstrome bzw. die
Feststellung der ordnungsgemaBen Nahrstoffverwer-
tung. Dokumentationsmangel kdnnen daher oft nicht
als unerheblich angesehen werden. Wird jedoch bei
einer Belegprifung vor Ort oder anhand nachgereich-
ter Aufzeichnungen und Meldungen festgestellt, dass
die Dokumentationen mangelhaft waren, aber die flr
die Dingung relevanten Kontrollwerte dennoch ein-
gehalten wurden, ist der VerstoB weniger schwerwie-
gend als z. B. bei der Feststellung, dass eine Uber-
schreitung der gesamtbetrieblichen N-Obergrenze
vorliegt. Die Beurteilung der Schwere des VerstoBes

gegen die Regelung der gesamtbetrieblichen N-
Obergrenze und die Festlegung der Hohe des BuB-
geldes ist dann wiederum abhangig von der Hohe der
Uberschreitung und der betroffenen Gesamtflache.
Ist das Ausmal der Dokumentationsmangel bei Kon-
trollen gering oder werden Meldeversaumnisse im
Zuge von Behordlichen Meldungsabgleichen umge-
hend nachgeholt, folgen oft Verwarnungen mit Ver-
warnungsgeldern bis 55 Euro oder geringe Geldbu-
Ben im zwei- bis dreistelligen Bereich. Hoher fallen die
BuBgelder hier aus, wenn sich Melde- bzw. Dokumen-
tationsverstdBe wiederholen.

Deutlich héhere GeldbuBen werden bei den oben bei-
spielhaft beschriebenen Kontrollwertiiberschreitun-
gen bzw. unklarem Verbleib von angefallenen Wirt-
schaftsdiingern verhangt.

Ebenfalls schwerwiegendere VerstdBe sind Anwen-
dungsverstoBe von Dingemitteln auf Flachen, z. B.
die unzulassige Ausbringung von Diingemitteln wah-
rend der gesetzlichen Sperrfrist im Winter oder im
Herbst zu Kulturen, da zu diesem Zeitpunkt kein Diin-
gebedarf besteht. Aus dem Bereich der Diingemittel-
Uberwachung stellt z. B. das Inverkehrbringen von
Dingemittel mit Schadstoffgehalten oberhalb der
Grenzwerte einen schwerwiegenden VerstoB dar.
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Ubersicht 8 zeigt die im Rahmen der Fachrechtskon-
trollen im Kontrolljahr 2023 durchgefiihrten Ahndun-
gen, differenziert nach jeweiligen VerstoBen innerhalb
der betroffenen Verordnungen auf. Wegen der hohen
Zahl an Einzelfallen erfolgt die Darstellung nicht tGber
einzelne BuBgelder. Die BuBgelder wurden in Katego-
rien zusammengefasst.

Auch zum jetzigen Zeitpunkt sind einzelne Verfahren
aus dem Jahr 2023 auf Grund von Einspriichen und
evtl. anhangigen Gerichtsverfahren noch nicht abge-
schlossen. Daraus resultiert, dass die Anzahl der ein-
geleiteten Verfahren teilweise hoher ist als die Anzahl
der dargestellten BuBgeldverfahren.

Ubersicht 8: Ahndung der diingerechtlichen VerstéRe, ohne Datenbankkontrolle

Festgestellter VerstoR Anzahl der e"}iﬁset:_”t/
Ordnungswidrigkeit Verfahren ks

fehlende/fehlerhafte/verspatete
Aufzeichnungen bzw. Meldungen im 464 124
Meldeprogramm Wirtschaftsdiinger
mehr als 170 kg Stickstoff aus org.
Diingern pro Hektar und Jahr aufge- 153 38
bracht
Diingebedarfsermittlung 83 25
fehlt/falsch/unvollstandig
Dokumentation der Diingung 66 17
fehlt/falsch/unvollstandig
Uberschreitung des Diingebedarfs 66 10
Nicht dokumentierte Wirtschafts-
diingermengen ohne Nachweis Gber 58 4
Verbleib
Formal fehlerhafte Kennzeichnung 49 8
von Wirtschaftsdiingern
Fehlende Kennzeichnung von Wirt-

. 39 9
schaftsdiingern
Bodenuntersuchungen fiir Phosphat

24 3

fehlend
Mindestlagerkapazitat fiir Wirt-

N - . 24 2
schaftsdiinger nicht nachgewiesen
Sperrfrist Griinland / Sperrfrist 16 5
Acker (auch: Rote Gebiete)
Nmin-Probenpflicht im roten Gebiet 10

nicht erfullt

1 m-Mindestabstand zu Gewassern

nicht eingehalten, auch: Gewasser- 11 2
abstand bei Hanglage

Nicht-Vorlage und Aufbewahrung

von Aufzeichnungen der Dokumen- 9

tation der Dingung (DdD)

Mebhr als 170 kg Stickstoff auf Einzel-

schlag im roten Gebiet aufgebracht 7 3
Einarbeitung von Wirtschaftsdiinger
nicht innerhalb von 4 Stunden 5 1

durchgefiihrt

Herbstdiingung Rotes Gebiet 5 2

Verwarngeld

Zumessung einer GeldbulRe, in Euro

bis 55 Euro/
miindlich bis bis bis bis bis bis >
SRR 500 1.000 2.500 5000  10.000  20.000  20.000
240 46 41 7 4
2
26 2 24 29 17 12 3 max.
26.220
42 7 6 3
36 4 5 4
39 4 8 2 3
7
24 1 2 1 7 6 6 max.
70.500
33 2 6
21 5 4
14 4 2 1
10 3 1 6 2
7 1 2 1
3 3 4
4 1 4
4 4 1
1 3
2 1 1
2 1



Gewadssereintrag -/Abschwemmen

von Wirtschaftsdiinger 4 1
N-Bedarf im roten Gebiet in DBE 4 )
nicht um 20% verringert

Ausbringungstechnik/Geréat ent- 3

spricht nicht den Anforderungen

Einarbeitung von Wirtschaftsdiinger
nicht innerhalb von einer Stunde 2
durchgefiihrt (rotes Gebiet)

Nicht-Vorlage und Aufbewahrung

von Aufzeichnungen 2
Nahrstoffgehalte Wirtschaftsdiinger )
fehlen/fehlerhaft
Fehlerhafte Meldung Meldepro-

. . 2
gramm Wirtschaftsdiinger
Diingung bei Schnee, Frost, Wasser- 1
sattigung

gesamt 1109 256

Bei den in Ubersicht 9 dargestellten Verfahren handelt
es sich um MeldeverstoBe, welche im Rahmen der da-
tenbankgestitzten Kontrolle (Behordlicher Mel-
dungsabgleich) geahndet worden sind. In einigen Fal-
len sind auch hier weitere Ermittlungen notwendig, so
dass mehr Verfahren eingeleitet wurden als abge-
schlossen sind.
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1 1 1

2

2 1

1 1

1 1

2
1 1
1

511 88 122 52 38 20 11

Da es sich in der Regel ausschlieBlich um geringfligige
MeldeverstoBe handelt, bewegt sich der GroBteil der
Verfahren im Bereich zwischen Verwarnungsgeldern
bis 55 Euro und BufBgeldern in der H6he von bis zu
500 Euro.

Ubersicht 9: Ahndung Datenbankkontrolle: Behérdlicher Meldungsabgleich

Ahndung Datenbankkontrolle: Meldungsabgleich

Verfah-

Verwar-
Anzahl der ren .
. nung bis 55 .
Verfahren einge- bis
Euro
stellt 200
897 77 446 302

Die in Ubersicht 10 dargestellten ENNI-Verfahren en-
deten aufgrund der sehr guten Meldebereitschaft
Uberwiegend in Verfahrenseinstellungen.

Ubersicht 10: Ahndung Datenbankkontrolle: ENNI

Zumessung einer GeldbuRe, in Euro

bis bis bis bis Infoschrei-
500 1.000 3.000 7.000 ben
61 10 1 0 395

Lediglich 4 der insgesamt 1.376 Verfahren flihrten zu
GeldbuBen tber 3.000 €.

Ahndung Datenbankkontrolle: ENNI

Verfah-
Verwar-
Anzahl der ren .
. nung bis 55 .
Verfahren einge- bis
Euro
stellt 200

1.376 746 125 91

Zumessung einer GeldbuRe, in Euro

bis bis bis bis Infoschrei-
500 1.000 3.000 7.000 ben
225 112 73 4 5.500

11
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7 Fazit und Ausblick fiir die Folgejahre

Die diingerechtliche Uberwachung bezieht sich auf
mehrere sowohl bundes- als auch landesspezifische
Rechtsverordnungen. Adressaten dieser Verordnun-
gen und damit der diingerechtlichen Kontrollen sind
nicht nur landwirtschaftliche Betriebe, sondern auch
der Dingemittelhandel, Biogasanlagen und flachen-
lose Tierhaltungsbetriebe.

Fir die bessere Uberwachung sowohl der Nahrstoff-
strome der Betriebe als auch der tatsachlichen durch-
geflihrten DingungsmaBnahmen, sind im Diinge-
recht zahlreiche Aufzeichnungs- und landesspezifi-
sche Meldepflichten geregelt. Die Regelungen bein-
halten auch betriebs- und schlagbezogene Obergren-
zen. Nach wie vor handelt es sich bei den in Nieder-
sachsen festgestellten Beanstandungen groBtenteils
um VerstoBe gegen die Aufzeichnungs- und Melde-
pflichten. Gleichwohl wurden weiterhin auch schwer-
wiegende VerstoBe festgestellt z. B. gegen die Einhal-
tung der Diingungsobergrenzen oder im Zusammen-
hang mit dem nicht nachvollziehbaren Verbleib gro-
Berer Wirtschaftsdiingermengen.

Des Weiteren bestehen nach Diingeverordnung wich-
tige direkte Dingungsbeschrankungen auf der Fla-
che. Vor allem auf Grund von Hinweisen Dritter wer-
den Flachenkontrollen durchgefihrt.

Insbesondere durch die risikobasierte Priifauswahl in
Niedersachsen wurden auch 2023 weiterhin Betriebe
mit erheblichen rechnerischen Defiziten bei der Nahr-
stoffverwertung in umfassenden Betriebskontrollen
(VOK Betrieb) gepriuift.

Der Erfolg der umgesetzten datenbankgestiitzten
Verfahren zur risikobasierten Priifauswahl wird erneut
fur das Jahr 2023 durch die dargestellten Prifergeb-
nisse bestatigt. Durch diese Auswahl werden die um-
fassenden Kontrollen effizienter und gezielter dort
durchgefiihrt, wo gravierende dlingerechtliche Ver-
stoBe am wahrscheinlichsten zu erwarten sind.

Daher ist es unerldsslich, die Richtigkeit und die Voll-
standigkeit der fir die Risikoanalyse und flir den ge-
samten Nahrstoffbericht zugrundeliegenden Daten
des Meldeprogramms Wirtschaftsdlinger sicherzu-
stellen.

Neben den direkten Betriebskontrollen wird dies tiber
den Behdrdlichen Meldungsabgleich gewahrleistet.
Hier zeigt sich im Jahr 2023 ein erfreulicher Riickgang
der nicht erstellten Meldungen.

Zudem bestand 2023 erstmalig fir alle von der ENNI-
Meldeverordnung betroffenen Betriebe die Melde-
pflicht diingerechtlicher Dokumentationen. Die erste
teilautomatisierte Uberpriifung dieser neuen gesetz-
lichen Anforderung war mit einem hohen Priifauf-
wand verbunden. Insgesamt hat sie die hohe Mel-
debereitschaft der betroffenen Betriebe gezeigt.

Die gewonnenen Daten kdnnen zukiinftig zur Weiter-
entwicklung und Verbesserung der Risikoanalyse ge-
nutzt werden, weshalb ihre Vollstandigkeit und Rich-
tigkeit von hoher Bedeutung sind.

Im aktuellen Berichtsjahr 2023 ging die Anzahl der
durchgefiihrten Betriebskontrollen im Vergleich zum
Vorjahr deutlich zurlck. Dies erklart sich vor allem
durch die neuen Aufgaben und Tatigkeiten im Zu-
sammenhang mit der Uberwachung des ENNI-Mel-
deprogrammes. So mussten z. B. fiir eine groBBe Zahl
von Betrieben die Meldepflicht geklart werden.

Nach wie vor gilt: Die stete Weiterentwicklung der
vorhandenen Kontrollinstrumente fiihrt dazu, dass
Betriebe mit ordnungsgemaBer Nahrstoffverwertung
und Dokumentation auch zukinftig deutlich seltener
fur Kontrollen ausgewahlt werden.
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1 Einleitung
Caroline Benecke, LWK Niedersachsen, FB 3.10

Die in Teil A und B dargestellten Informationen zum
Nahrstoffbericht verdeutlichen die im Laufe der ver-
gangenen zehn Jahre erreichten Verdnderungen so-
wohl bezogen auf den Nahrstoffanfall-, als auch auf
die -verbringung und schlussendlich die landwirt-
schaftliche Nutzung von Nahrstoffen in Niedersach-
sen.

Vor allen Dingen ist Niedersachsen nach wie vor von
einer vielféltigen, ortlich heterogenen Landwirtschaft
gepragt. Aus diesem Grund kann es nicht die eine
Schlussfolgerung aus den Ergebnissen des Nahrstoff-
berichtes geben. Vielmehr resultiert daraus regional
ein sehr unterschiedlicher Handlungsbedarf: wahrend
beispielsweise nur wenige Landkreise Diingebedarfe
Uberschreiten, werden diese in einer grofBeren Anzahl
an Landkreisen unterschritten. Im Sinne

e des langfristigen Erhalts der Bodenfruchtbarkeit,

e des Humuserhalts bzw. der Humusmehrung und
einer moglichen CO,-Speicherung in landwirt-
schaftlich genutzten Boden sowie

e des Auf- und Ausbaus klimaresilienter Anbau-
und Landnutzungssysteme

e und dies alles vor dem Hintergrund vermehrt auf-
tretender Witterungsextreme

sollten negative Nahrstoffsalden kritisch hinterfragt
werden. Insbesondere wenn eine solche Bewirtschaf-
tung Ulber mehrere Jahre auf (Einzel-)Flachen zum
Standard wird, ist abhangig von den Ausgangsbedin-
gungen ein Rickgang der Bodenfruchtbarkeit wahr-
scheinlich. Dies betrifft aus pflanzenbaulicher Sicht
ausdrucklich nicht nur die im Nahrstoffbericht behan-
delten Nahrstoffe Stickstoff und Phosphat, sondern
alle weiteren Makro- und in Teilen auch Mikronahr-
stoffe und den Bereich des Humus-Komplexes. Der im
Nahrstoffbericht beschriebene Riickgang des Einsat-
zes von Stickstoff-Mineraldiingern spielt sich bundes-
weit auch im Absatz der Grundnahrstoffe wieder. Ein
besonderes Augenmerk muss Uber die Einzelndhr-
stoffe hinaus auBerdem auf deren Verflgbarkeit bei
den tatsachlich vorliegenden pH-Werten liegen. Die
aktuellste Bodenzustandserhebung des Thiinen-Insti-
tuts aus 2018 bringt hier deutlich hervor, dass
deutschlandweit 42 % des Ackerlandes und 57% des
Griinlandes unterhalb des standortspezifischen pH-
Wert-Optimums liegen. Nicht optimal eingestellte
pH-Werte haben nicht nur negative Auswirkungen
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auf die Bodenstruktur, sondern vermindern auch die
tatsachliche Verfuigbarkeit der im Boden vorliegen-
den Nahrstoffe fir die Pflanzen. Im besonderen Mafe
betrifft dies den Nahrstoff Phosphat. Der Aspekt der
effizienten Nutzung von Nahrstoffen insgesamt be-
ginnt also mit dem Fokus auf pflanzenbaulichen
Grundlagen.

Wirtschaftsdiinger sind  grundsétzlich  wertvolle
Mehrnahrstoffdiinger. Durch die in unterschiedlichen
(Bindungs-)Formen vorliegenden Nahrstoffe ist deren
Wirkung gleichwohl abhangig von duBeren Faktoren.
Die bestmoglichen Ausbringungsbedingungen bezo-
gen auf die Witterung und unter Beriicksichtigung
des Pflanzenbedarfes zu realisieren, setzt die obliga-
torische Basis.

Nahrstoffe, die in pflanzliche Biomasse eingebaut
werden, verursachen keine Emissionen. Werden die
positiven Auswirkungen dessen zunachst haufig in
Okologischen Aspekten (Nitratauswaschung, Eutro-
phierung) gesehen, sind 6konomische Aspekte fir
den Landwirt genau so entscheidend. Die beiden As-
pekte konterkarieren sich nicht, sondern lassen sich
vielmehr gut miteinander vereinbaren: hochstmdagli-
che Wirkungsgrade bei der Ausbringung von Diinge-
mitteln zu erreichen ist ein Aspekt, der auf mehreren
Ebenen positive Ziele erreicht.

Grundsatzlich, aber auch vor dem Hintergrund gerin-
gerer Anfalle organischer Nahrstofftrager aufgrund
insgesamt sinkender Tierbestande, kommt dem As-
pekt der effizienten Wirtschaftsdliingerausbringung
also eine besondere Bedeutung zu. In den folgenden
Ausfihrungen werden fachliche Informationen und
Ergebnisse aus geforderten Projekten geteilt, die die
Landwirte in der effizienten Nutzung der (organische
gebundenen) Nahrstoffe unterstiitzen. Das Ziel,
héchstmogliche Wirkungsgrade der eingesetzten
Wirtschaftsdlinger zu erreichen, vereint diese Pro-
jekte. Darliber hinaus werden aus fachlicher Sicht so-
wohl die Tierernahrung, als auch zuséatzliche pflanzen-
bauliche Aspekte dargelegt. Weitere vielfaltige Stra-
tegien zur Steigerung der Nahrstoffeffizienz — vor al-
len Dingen unter Berlicksichtigung der reduzierten
Diingung auf Flachen in ro-
ten Gebieten — sind im Leit-
faden ,Pflanzenbauliche An-
passungsstrategien auf diin-
gerechtliche Vorgaben fiir
Niedersachsen" zu lesen, der
unter folgendem QR-Code
eingesehen werden kann:
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2 Pflanzenbauliche Einordnung der Ndhr-

stoffsalden
Caroline Benecke, LWK Niedersachsen, FB 3.10

Wahrend zum Zeitpunkt der Erstellung des ersten
Né&hrstoffberichts vor zehn Jahren noch eine
Nahrstoffliber-schusssituation vorlag, stellt sich die
Situation der Diingesalden in Niedersachsen
inzwischen sehr heterogen dar. Ein besonderer Blick
in die Regionen, die hoch positive Nahrstoffsalden
aufweisen, ist obligatorisch. Dennoch ist der Blick in
die Regionen, die errechnete Dilingebedarfe unter-
schreiten, genauso relevant. Im ersten Fall stellt nicht
ausschlieBlich die effiziente Ausnutzung der im Be-
trieb vorhandenen organischen Diingemittel eine L6-
sungsoption dar, sondern vielmehr die Steuerung des
Nahrstoffanfalls sowie der Umgang mit anfallenden
Nahrstoffen bezogen auf Abgaben und Aufbereitung.
Zu diesen Ansatzen haben die vorliegenden Teilkapi-
tel Input gegeben. Die Folge langjahriger organischer
Dlngung ist hdufig hoch mit Nahrstoffen versorgte
Flachen.

Aber auch wenn Standorte beispielsweise aufgrund
langjahrig durchgefiihrter organischer Diingung eine
hohe Versorgung des Bodens mit Phosphat aufwei-
sen, impliziert dies nicht automatisch eine hohe Ver-
fugbarkeit dieses Nahrstoffes fur die Kulturpflanzen.
Standorte mit einer hohen P-Versorgung tiber 20 mg
P,0s/100 g Boden diirfen nach § 3 Abs. 6 der DGV nur
noch eine Diingung bis in Hohe der voraussichtlichen
Phosphatabfuhr mit den Ernteprodukten erhalten. Die
Phosphatabfuhr liegt dabei in allen Kulturen unter-
halb des Phosphatentzuges, den die Pflanze zunachst
fur ihr Wachstum bendtigt. Auf diesen Standorten
kann der Phosphatentzug der Pflanze also nicht mehr
durch Dingemittel zur Verfliigung gestellt werden.
Vielmehr muss sie einen Teil der bendtigten Nahr-
stoffe aus dem Boden aufnehmen. Die tatsachliche
Verfligbarkeit kann — gerade bezogen auf Phosphat -
erst erganzt um einen Blick auf den pH-Wert konkre-
ter eingeordnet werden. Je weiter der pH-Wert das
standortspezifische Optimum unterschreitet, desto
mehr liegen die Phosphate gebunden als Aluminium-
oder Eisenphosphate vor. Je weiter der pH-Wert das
standortspezifische Optimum hingegen Uberschrei-
tet, desto mehr liegen sie u.a. als Calciumphosphate
vor. Beide Formen kdnnen nicht von der Pflanze auf-
genommen werden. In beiden Fallen ist die Verdande-
rung der pH-Werte notwendig, um im Boden enthal-
tene Nahrstoffe verfligbar zu machen. Bei geringen

pH-Werten sind im Boden viele Bindungsplatze durch
Wasserstoffionen (H*) besetzt. Die problematische
Auswirkung eines zu geringen pH-Wertes ist in die-
sem Zusammenhang auch das Belegen der Bindungs-
platze durch H+-lonen fur weitere positiv geladenen
Kationen wie bspw. Mg?*, Ca’*, die dann im
schlimmsten vermehrt Verlagerungsprozessen unter-
liegen kénnen. Eine regelmaBige Kalkung zur Anhe-
bung des pH-Wertes ist essentiell, um die Nahrstoff-
verflgbarkeit zu erhdhen.

Was erhoht den pH-Wert wirklich?

Gerade im Bereich der Kalkung herrschen haufig
Irrglauben vor — gerade, wenn es um organische
Diingung geht. Auch wenn einige Garreste relativ
viel Calcium enthalten, hat dies nicht automatisch
zur Folge, dass eine Kalkung auf diesen Standor-
ten unterlassen werden kann. Calcium (Ca®*)
allein hat noch keine Wirkung auf den pH-Wert!
Es ist vielmehr das Carbonat (COs), welches die
Neutralisation/ Anhebung des pH-Wertes herbei-
fuhrt, wenn z.B. Calciumcarbonat (CaCO3) mit H*-
lonen zu Ca?* + H,CO; reagiert:

CaC03 + 2H* > Ca2+ + H2C03

Gleiches gilt naturlich fir andere Carbonate wie
beispielsweise MgCOs. Ob Magnesium- oder Cal-
ciumcarbonate eingesetzt werden sollten, hangt
vom Ausgangsgestein und der weiteren Boden-
versorgung des Standortes mit diesen Nahrstof-
fen ab.

Bei hohen pH-Werten gilt es, die Phosphat-Verflig-
barkeit im Boden durch physiologisch saure Diinger,
gerade auch als UnterfuBdiingung, zumindest im un-
mittelbaren Wurzelraum zu erhéhen. Wie bereits in
der Einleitung des Teils C beschrieben zeigt gerade
die letzte Bodenzustandserhebung des Thiinen-Insti-
tuts aus 2018 deutlich, dass deutschlandweit 42 % des
Ackerlandes und 57 % des Griinlandes unterhalb des
standortspezifischen pH-Wert-Optimums liegen. Auf
diesen Standorten ist die Kalkung die wichtigste Maf3-
nahme, um die Verfligbarkeit von im Boden enthalte-
nen Nahrstoffen wieder zu verbessern. Auf nach § 3
Abs. 6 der DUV hochversorgten Flachen bezogen auf
Phosphat ist also in erster Linie pflanzenbauliches Ge-
schick gefragt, um zunachst zu prifen, wie verfiigbar
die vorhandenen N&hrstoffe fur die Pflanze sind, und
im zweiten Schritt notwendige MaBnahmen vorzu-
nehmen. Dies lohnt sich nicht nur bezogen auf die



Nahrstoffverfugbarkeit, sondern hat auch positive

Auswirkungen auf die Bodenstruktur und das Boden-

leben. Setzt man sich nicht mit seinem Standort aus-

einander, sind durchaus Auswirkungen dieser Begren-

zung der maximalen Diingung in Hohe der erwarteten

Abfuhr auf die Pflanzenproduktion méglich. Notwen-

dig ist es, die Auswirkungen dieser Vorgabe auf sei-

nen Standorten mit Bodenproben zu begleiten.

Auch, wenn diese nach DUV nur alle sechs Jahre be-

zogen auf Phosphat genommen werden missen, sind

sie aus pflanzenbaulicher Sicht umso aussagekrafti-

ger, je mehr sie

e immer wieder zum gleichen Zeitpunkt in der
Fruchtfolge (mindestens gleiche Vorfrucht),

e vor Kulturen mit hohem Bedarf bzw. sogar zur
gleichen Zeit im Jahr,

e mindestens sechs Wochen nach der letzten Diin-
gung,

e quer zur Fahrtrichtung,

e unter Beriicksichtigung der Bodenarten (ggf. teil-
flachenspezifisch) sowie

e in der Tiefe der (friheren) Bearbeitungstiefe ent-
sprechend

genommen werden. Die Maschinelle Beprobung ge-
wabhrleistet an dieser Stelle konstante Entnahmetie-
fen. Die Probenahmetiefe hat durchaus einen Einfluss
auf die Korrektheit des Ergebnisses.

Im Zuge der Phosphatdiingung ist die Gewas-
sereutrophierung ein zentraler und notwendiger Um-
weltaspekt. Auf den meisten Standorten erfolgt ein
Stoffeintrag dann, wenn oberflachlicher Abtrag von
Boden (Erosion) in Oberflachengewasser gelangt. Im
Zuge des Niedersachsischen Weges wird diesem Um-
stand mit der Einhaltung groBerer Gewasserrandstrei-
fen seit Kurzem Rechnung getragen. Die positiven
Auswirkungen dieser Vorgabe werden erst ber die
Zeit ersichtlich werden. Andere vorbeugende MaB-
nahmen zur Verhinderung von Eintrdgen in Oberfla-
chengewdsser sind pflanzenbauliche Anpassungs-
strategien. Gerade in Hanglagen an Gewassern haben
eine soweit es geht ganzjahrige Begriinung und Ver-
fahren der reduzierten Bodenbearbeitung vorbeu-
genden Charakter fir den Fall, dass (Stark-)Regener-
eignisse eintreten und Oberflachenabtrag provozie-
ren. Eine Bearbeitung quer statt langs zum Hang ist
ebenfalls denkbar, sofern die Hangneigung ein Quer-
befahren mit der vorhandenen Technik noch erlaubt.

Der Zusammenhang zwischen pH-Wert und Nahr-
stoffverfligbarkeit gilt natirlich unabhédngig von der
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Einfluss der Probenahmetiefe auf das Ergeb-
nis zum Phosphorgehalt des Bodens bei

pflugloser Bodenbearbeitung
(nach Herold et al. 2001)
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Die notwendige Probenahmetiefe ist auch von
der Intensitat der Bodenbewirtschaftung abhan-
gig. Phosphor ist im Boden nur sehr wenig mobil.
Im Oberboden nehmen die Wurzeln weiter unten
mehr Phosphat auf als nah an der Oberflache.
Eine zu flache Beprobung wiirde in so einem Fall
dazu fihren, dass das tatsachlich vorhandene
Phosphat im Oberboden durch die gezogene Bo-
denprobe Uberschatzt wird. Bei der pH-Wert-Be-
stimmung ist es anders herum: da die Versaue-
rung im Boden von oben nach unten ablauft,
wirde eine zu flache Beprobung den tatsachli-
chen pH-Wert unterschatzen.

Bodenversorgung der Flachen. Die Flachen, die (lang-
jahrig) ein negatives Nahrstoffsaldo aufweisen, ste-
hen aus pflanzenbaulicher Sicht darliber hinaus aber
noch vor weiteren Herausforderungen. Auch auf die-
sen ist es wichtig, im Boden vorhandene Nahrstoffe
nutzbar zu machen. Entscheidend ist aber auch, das
Nahrstoffangebot im Boden nicht zu stark absinken
zu lassen und negative Auswirkungen auf Boden-
fruchtbarkeit, Bodenleben und Humusgehalt zu ris-
kieren. Aus diesem Grund hat ein negativer Saldo im-
mer mehrschichtige Folgen.

Zunachst fihrt eine Diingung unterhalb des Bedarfes
von Pflanzen in Abhangigkeit der Kultur in unter-
schiedlichem MaBe unmittelbar zu Ertrags- und auch
Qualitatsreaktionen. Dabei reagieren Sommerun-
gen wie Zuckerriibe und Mais weniger empfindlich
auf eine Reduktion der Stickstoff-Diingung, wenn die
Mineralisierung aus dem Boden dies kompensiert und
der Pflanzenerndhrung Nahrstoffe zur Verfligung
stellt. Es verschiebt sich lediglich das Verhaltnis der
aufgenommenen Nahrstoffe aus der Dingung und
dem Boden — das Nahrstoffangebot fir die Pflanze an
sich bleibt gleich hoch. Eine hohe Nachlieferung aus
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dem Boden ist dabei zundchst immer abhangig von
duBeren Faktoren wie der Temperatur und der Feuch-
tigkeit. Je warmer und feuchter (nicht staunass) es im
Boden ist, desto intensiver lauft sie ab. Mineralisie-
rung steht dabei fur das Umwandeln organischer ge-
bundener Nahrstoffe in ihre mineralische Form, die
wiederum von den Pflanzen aufgenommen werden
kénnen. Dariiber hinaus ist Mineralisierung nur dann
in einem hohen MaBe méglich, wenn ausreichend or-
ganisch gebundene Nahrstoffe zur Umwandlung im
Boden vorliegen. Genau dieser organische Nahrstoff-
pool des Bodens kompensiert allerdings bereits heute
schon in vielen Fallen negative Nahrstoffsalden und
puffert so in einem gewissen Mal3e erwartbare nega-
tive Ertragsreaktionen bei den angebauten Somme-
rungen ab. Auch aus diesem Grund ist die Ertragsre-
aktionen auf ein vermindertes Stickstoffangebot im-
mer vor dem Hintergrund einer ausreichend ablau-
fenden Mineralisierung zu sehen. Pauschale Aussagen
dariber, dass bspw. Mais eigentlich weniger Stickstoff
brauchte, sind falsch: der Stickstoff kann bei ausrei-
chend ablaufender Mineralisierung lediglich zu einem
geringeren Teil aus der Dingung kommen, als es die
reine DlUngebedarfsermittlung suggeriert. Es bedarf
aber des Erhalts der Flexibilitat, um sich aktuellen Be-
dingungen anpassen zu kdnnen.

Winterrungen wie Winterweizen, Wintergerste oder
Winterraps sind in ihrer Entwicklung zum Zeitpunkt
der héchsten Mineralisierung des Bodens bereits so
weit fortgeschritten, dass kaum noch eine Nahrstoff-
aufnahme stattfindet. Aus diesem Grund kann eine
reduzierte Dlingung bzw. ein negatives Nahr-
stoffsaldo in diesen Kulturen durch die Mineralisie-
rung in einem deutlich geringeren Mal3e abgepuffert
werden. Die Folge ist, dass sowohl die Ertrags-, als
auch die Qualitatsreaktion in diesen Kulturen extre-
mer sind als in den Sommerungen. Eine Reduktion
des Stickstoff-Dingebedarfes um 20 % fihrt im Win-
terweizen beispielsweise sowohl zu signifikanten Er-
trags- (-1,92 dt/ha), als auch zu signifikanten Quali-
tatsveranderungen (-1,19 %-Punkte). Auch der Win-
terraps und die Wintergerste zeigen Reaktionen in ei-
ner dhnlichen GroéBenordnung, wenn sie entspre-
chend der Vorgaben um 20 % reduziert mit Stickstoff-
dlinger versorgt werden — ob aus Dungerstickstoff
oder der Nachlieferung des Standortes.

Ergebnisse aus Dauerversuchen zu langfristigen
Auswirkungen negativer Nahrstoffsalden deuten
bereits jetzt an, dass schon nach wenigen Jahren einer

Reaktionen auf ein reduziertes
Stickstoff-Angebot

Datengrundlage: N-Steigerungsversuche LWK Niedersachsen
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Abbildung 1: Relative Ertragsreaktionen auf ein reduzierte Diin-
gung in Winterweizen (WW), Wintergerste (WG), Winterraps
(RAW), Zuckerriibe (ZR), Silomais (SM) und Kérnermais (KM)

Dingung unterhalb des Bedarfes die Nachlieferungs-
leistung eines Standortes nachldsst und der erreich-
bare Basisertrag ohne Diinger Uber die Jahre weiter
abfallt. Dies sind Hinweise darauf, dass es sich negativ
auf die Bodenfruchtbarkeit auswirkt, wenn tber einen
langen Zeitraum mehr von Flachen abgefahren als
diesen zugefuhrt wird. Wenn der Verbleib der Ernte-
reste auf dem Feld aus betriebsindividuellen Griinden
nicht erfolgt, kann sich dieser Effekt verstarken. Dies
betrifft ausdriicklich auch die Diskussionen um Hu-
muserhalt oder -mehrung im Zuge der CO;-Speiche-
rung landwirtschaftlich genutzter Boden. Die Minera-
lisierung aus unseren Boden muss dabei aber auch
vor dem Hintergrund des Auf- und Ausbaus klima-
resilienter Anbausysteme bewertet werden. Diese
sind unumganglich, um die vom Deutschen Wetter-
dienst prognostizierten Klimaveranderungen in
Deutschland in einem gewissen MafRe abzupuffern.
Nach diesen Szenarien werden gerade die trockenen
Phasen in den Frihjahrs- und Sommermonaten zu-
nehmen. Bei Trockenheit lauft zum einen die Minera-
lisierung auch nur vermindert ab, zum anderen ist
dadurch die Nahrstoffaufnahme durch die Kulturen in
diesen relevanten Zeitraumen stark eingeschrankt. Es
ist also wahrscheinlich, dass in diesen extremen Pha-
sen die Kompensationsleistung der Mineralisierung
auch in den Sommerungen abnehmen kann. Gepaart
mit einer durch geringe Nahrstoffzufuhren ohnehin
verminderten Mineralisierungsleistung ist eine Ver-
starkung dieses Effektes zu erwarten. Weiterhin ist das
angesprochene Ziel des Erhalts bzw. der Mehrung von
Humus einerseits von entscheidender Bedeutung fir
die Wasserspeicherfahigkeit von Béden und anderer-
seits in erheblichem MaBe von der ausgewogenen
Nahrstoffzufuhr abhangig. Fur den Auf- und Ausbau



klimaresilienter Anbausysteme ist eine ausgewogene
Nahrstoffzufuhr daher genauso wichtig wie wasser-
sparende Anbautechniken und angepasste Kulturen
und Kulturartenwahl.

Der effiziente Einsatz von Diingemitteln ist sowohl
aus 6konomischer als auch 6kologischer Sicht sinn-
voll und riickt immer weiter in den Fokus, wenn Nahr-
stoffbedarfe gesetzlich reglementiert werden. Dies
gilt insbesondere fiir den besonders ertragswirksa-
men Nahrstoff Stickstoff, aber auch insgesamt fiir alle
Nahrstoffe, die bei Austrag eine negative Umweltwir-
kung generieren. Je weniger Nahrstoffe das An-
bausystem verlassen, desto mehr bleiben diese fiir die
Pflanzenproduktion verfligbar. Aus dieser Gemenge-
lage heraus wird die Stickstoffversorgung der Einzel-
kulturen richtigerweise immer mehr im System ge-
dacht.

Naturlich sind bei der Fruchtfolgeplanung insgesamt
phytosanitdre Aspekte, Vermarktungsmdglichkeiten
und betriebliche Belange zu beriicksichtigen. Aus
Sicht der Pflanzenernahrung ist besonders die Be-
rlcksichtigung der tatsachlichen Nachlieferung von
Vor- und Zwischenfriichten, aber auch die schon an-
gesprochene Nachlieferung aus der Mineralisierung
des Standortes an sich zu nennen. Gerade das Ver-
meiden von Nahrstoffverlusten in der Sickerwasser-
periode durch den Anbau von Zwischenfriichten und
ein Uberdenken der Vorfrucht-Nachfrucht-Konstella-
tion ist hier ein groBer Hebel. Die nach Winterraps
oder Leguminosen hoheren vorhandenen Stickstoff-
mengen kénnen je nach Bodengtite und Standortbe-
dingungen beispielsweise durchaus effektiver genutzt
werden, wenn die Folgefrucht kein Wintergetreide ist,
welches in der Regel weniger Stickstoff aufnimmt, als
nach diesen Vorkulturen im Boden vorhanden ist.
Dies ist der groBte Hebel zur Verringerung der Nitrat-
frachten wahrend der Sickerwasserperiode. Der reine
Blick auf Ernte-Nmin-Werte ohne Beriicksichtigung
der nachfolgenden Bewirtschaftung ist hier auch un-
ter Berlcksichtigung aktueller Ergebnisse aus er Res-
sortforschung des Bundes demnach nicht zielfihrend.

Neben dem aktiven Grundwasserschutz fuihrt dieser
Systemgedanke grundsatzlich zu einem bestmdgli-
chen Ausnutzen der sich im System befindlichen
Nahrstoffmengen und im Resultat auch zu einem be-
sonders bedarfsgerechten und 6konomisch sinnvol-
len Einsatz des Produktionsmittels (Stickstoff-)Din-
ger. Damit lassen sich zundchst die Auswirkungen ne-
gativer Nahrstoffsalden zumindest kurzfristig anteilig
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kompensieren. Darliber hinaus ist dieser Ansatz im
Grundwasserschutz in Kooperationen und freiwilligen
Vereinbarungen ein langjahrig erfolgreich umgesetz-
ter Ansatz zur Verringerung von Nahrstoffverlusten
mit dem Sickerwasser. Fiir den langfristigen Erhalt der
Bodenfruchtbarkeit muss dieser Punkt gerade bei ne-
gativen Dilingesalden unter Beriicksichtigung erster
Versuchsergebnisse allerdings sehr differenziert be-
trachtet werden.
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3 Nahrstoffreduzierte Fiitterung
Andrea Meyer, LWK Niedersachsen, FB 3.7

Die Landwirtschaft muss ihre Emissionen senken. Im
Fokus stehen in erster Linie Uberschiisse an Stickstoff
(N) und Phosphor (P). Diese kdnnen zum Nitrateintrag
im Grundwasser (N) oder zur Eutrophierung der
Oberflachengewasser (P) beitragen. Zudem spielt
Stickstoff eine Rolle bei der Emission von Treibhaus-
gasen und Ammoniak. Um Nahrstoffeintrdge in die
Umwelt zu vermeiden, ist die Fltterung die wichtigste
Stellschraube. Alle Nahrstoffe, die die Tiere nicht fir
Leistung und Wachstum bendtigen, werden mit dem
Kot und Harn wieder ausgeschieden. Deshalb ist eine
bedarfsgerechte Fltterung das A und O zur Vermei-
dung von Nahrstofflberschissen.

Der groBte Teil der N-Emissionen entsteht durch ei-
nen zu hohen Anteil an Rohprotein im Futter. Rohpro-
tein besteht zu 16 % aus Stickstoff. Da Tiere keinen
Bedarf an Rohprotein, sondern an essenziellen Ami-
nosauren (kleinste EiweiBbausteine) haben, ist die
Versorgung mit Aminosduen von zentraler Bedeu-
tung. Essenzielle Aminosduren sind lebensnotwendig,
kdnnen aber nicht von den Tieren (Ausnahmen gibt
es beim Wiederkauer) selbst gebildet werden. Folglich
ist eine Zufuhr Uber die Nahrung unabdingbar. Eine
Reduzierung des Rohproteingehaltes ist durch die Er-
ganzung der Ration mit essenziellen Aminosauren
moglich. Dadurch lassen sich die N-Ausscheidungen
und Ammoniakemissionen deutlich senken. Eine
Uberhohte Rohproteinversorgung flihrt nicht zu bes-
seren Leistungen, sondern belastet die Tiergesund-
heit.

Schweine und Gefligel haben keinen Bedarf an
Brutto-Phosphor, sondern an verdaulichem Phos-
phor. Der P-Gehalt der Ration lasst sich einerseits
durch den Einsatz von Futterkomponenten mit einem
hohen Anteil an verdaulichem Phosphor senken. An-
dererseits fihrt die Verwendung des Enzyms Phytase
zu einer erheblichen Einsparung von Phosphor in der
Ration. Mikrobielle Phytase kann den Phosphor in der
Pflanze, den das Tier nicht nutzen kann (Phytin-Phos-
phor), verfigbar machen. Phytasen erhéhen also die
Verdaulichkeit von pflanzlichem Phosphor und sen-
ken dadurch die notwendige Zufuhr an Phosphor.
Okologisch wirtschaftende Betriebe kénnen eine N-
/P-reduzierte Fitterung nicht umsetzen, da sie Phy-
tase und freie Aminosduen nicht einsetzen durfen.

Eine Definition einer N-/P-reduzierten Fitterung gibt
es nicht. Sie ist durch geringere Rohprotein- und

Phosphorgehalte im Vergleich zu einer Standardfiit-
terung gekennzeichnet. In der Diingeverordnung sind
fur alle wichtigen landwirtschaftlichen Nutztierarten
Produktionsverfahren mit entsprechenden Fitte-
rungskonzepten beschrieben. Uber die N&hrstoffzu-
fuhr mit dem Futter abzlglich der Nahrstoffgehalte in
den Produkten (Zuwachs, Milch, Eier) werden die
Nahrstoffausscheidungen kalkuliert. Flr Schweine,
Fresser, Jung- und Legehennen, Hahnchen und Puten
sind neben der Standardfiitterung auch verschiedene
N-/P-reduzierte Verfahren aufgefiihrt. Beispielsweise
gibt es fur die Schweine neben einer Standardfiitte-
rung eine dreiphasige N-/P-reduzierte und eine vier-
phasige stark N-/P-reduzierte Fltterung. Werden
Mastschweine mit einem Leistungsniveau von 850
oder 950 g Tageszunahmen stark N-/P-reduziert ge-
fUttert, resultieren gegentber der Standardfiitterung
geringere Nahrstoffausscheidungen von 14 % N und
23 % P. Fur Hahnchen sind in der Diingeverordnung
nur die Standard- und die N-/P-reduzierte Fitterung
beschrieben. Letztere verursacht je nach Mastdauer
geringere Nahrstoffausscheidungen von 5 bis 8 % N
und P.

Da zahlreiche Produktionsverfahren der Diingever-
ordnung inzwischen durch die Deutsche Landwirt-
schaftsgesellschaft (DLG) aktualisiert wurden, gibt es
nun auch DLG-Empfehlungen fir eine N-/P-redu-
zierte Fltterung von Milchkiihen. Im Vergleich zu den
Verfahren in der Dingeverordnung sinken die Aus-
scheidungen bei nahrstoffreduzierter Fltterung um 9
bis 15 % N und um 12 bis 16 % P. Das Einsparpoten-
zial erhoht sich mit steigender Milchleistung. Eine
Herausforderung, die P-Ausscheidungen von Milch-
kiihen zu senken, besteht in Milchkuhbetrieben, die
keine genetisch verdnderten Futtermittel verwenden
dirfen. Da Sojaextraktionsschrot in diesen Betrieben
in erster Linie durch Rapsextraktionsschrot ersetzt
wird, steigt die P-Zufuhr, da Rapsextraktionsschrot ein
phosphorreiches Eiweilfuttermittel ist.

Durch Anpassungen der Futterkonzepte und Ergan-
zung mit weiteren Aminosauren wurde im Schweine-
bereich eine sehr starke N-/P-reduzierte Fitterung
und im Geflliigelbereich ein Produktionsverfahren mit
einer stark N-/P-reduzierten Hahnchenfltterung er-
ganzt. Die weiteren Absenkungen der Rohprotein-
und Phosphorgehalte flihren zu noch geringeren
Nahrstoffausscheidungen, ohne dass Leistungseinbu-
Ben zu erwarten sind.



Da Mastschweine in der Endmast den gréBten Teil des
Futters aufnehmen, hat eine deutliche Absenkung der
Nahrstoffgehalte zum Mastende das groBte Einspar-
potenzial. Hier gibt es aber Grenzen. Verschiedene
Versuche der LWK Niedersachsen zeigen, dass eine
Reduzierung des Rohproteingehaltes auf 12 % ab ei-
nem Lebendgewicht von 80 kg offensichtlich eine
Grenze darstellt, ab der die Tiere mit Leistungseinbu-
Ben reagieren. Weitere Forschungen sind notwendig,
um herauszufinden, wie stark die N- und P-Gehalte in
der Futterung der Nutztiere gesenkt werden diirfen,
ohne die bedarfsgerechte Versorgung der Tiere zu
gefahrden.

Abbildung 2: Giillecontainer zur Ermittlung des Glilleanfalls und
der Ndhrstoffgehalte bei einem Fiitterungsversuch der LWK.
Foto: Wolfgang Vogt

Geringere N-Ausscheidungen sind meist auch mit
deutlich niedrigeren Ammoniakemissionen verbun-
den. Nach einer umfangreichen Literaturstudie redu-
ziert sich die Ammoniakemission von Milchkihen im
Mittel um 17 %, wenn der Rohproteingehalt der Ge-
samtration (Basis Trockenmasse) um einen Prozent-
Punkt sinkt. Im Rahmen der TA Luft fiihrt eine stark N-
/P-reduzierte Schweinefutterung zu 20 % und eine N-
/P-reduzierte Gefllgelfutterung zu 10 % weniger Am-
moniakemissionen im Vergleich zu den Emissionsfak-
toren der TA Luft.

Zahlreiche Versuche der LWK Niedersachsen belegen,
dass eine N-reduzierte Fiitterung nicht nur die Nahr-
stoffausscheidungen von Mastschweinen, sondern
auch den Giilleanfall senkt. Eine diesbezligliche Mes-
sung des Gulle- und Nahrstoffanfalls findet in Contai-
nern statt (siehe Abbildung 2).
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4 Aufwertung fliissiger Wirtschaftsdiinger
durch Ansduerung wiahrend der Ausbrin-

gung in stehende Bestdnde
Caroline Benecke, LWK Niedersachsen FB 3.10

Die Minderung von Stickstoffverlusten in Form von
Ammoniakverfllichtigungen steht wahrend der Aus-
bringung von Gulle oder Géarresten im standigen Fo-
kus pflanzenbaulicher Diskussionen. Einen Ansatz zur
Reduktion dieser Verfliichtigungen stellt die Ansaue-
rung flussiger Wirtschaftsdiinger mit Schwefelsaure
wahrend der Ausbringung in einem stehenden Kul-
turbestand dar. Diese kann einen wesentlichen Bei-
trag zur Erhdhung der Stickstoff-Effizienz bei der Aus-
bringung von Wirtschaftsdlingern leisten.

Verhaltnis von Ammoniak und Ammonium

In Gullen und Garresten liegt Stickstoff in organisch
gebundener Form sowie in mineralischer Form,
hauptsachlich als Ammonium (NH4*), vor. Wie in Ab-
bildung 3 dargestellt, befindet sich das pflanzenver-
fugbare Ammonium in einem pH-Wert und tempera-
turabhdngigen Dissoziationsgleichgewicht mit Am-
moniak (NHs). Durch den hohen pH-Wert einiger Or-
ganiken, vor allem vieler Garreste, liegt dieses Gleich-
gewicht typischerweise auf der Seite des Ammoniaks,
welches gasformig entweichen kann und somit der
Gleichgewichtsreaktion entzogen ist. Diese Nahrstoff-
mengen koénnen der Pflanzenerndhrung nicht mehr
zur Verfligung stehen. Durch die Sadurezugabe wird
der pH-Wert gesenkt und das Gleichgewicht zuguns-
ten des Ammoniums verschoben. Dadurch kann die
Ammoniakausgasung theoretisch vollstandig unter-
drickt werden. In der Praxis ist dies leider nicht voll-
standig moglich, da es immer systembedingte mini-
male Verluste geben wird. Jede Reduktion der Ammo-
niakausgasungen flhrt praktisch zu einer anteilig er-
hohten Menge pflanzenbaulich nutzbaren Ammoni-
ums. Es hat also gleichzeitig den Vorteil, dass mehr
Ammonium den Kulturpflanzen zur Verfligung steht.

o | DRI 6 12 (SN
gering mittel hoch
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Abbildung 3: pH-Wert- und temperaturabhdngiges Gleichge-
wicht von Ammonium und Ammoniak. Grafik: C. Benecke (LWK
Niedersachsen)

Das Ansauerungsverfahren in der Praxis

Um die Ansauerung wahrend der Ausbringung tech-
nisch umzusetzen, wird ein mit 96 %-iger Schwefel-
saure geflllter IBC-Container in der Fronthydraulik
des Schleppers wahrend der Fahrt mitgefihrt (Abbil-
dung 4). Neben der Schwefelsaure sind auBerdem ein
Tank fir mégliche Additive und zwei Wassertanks fiir
die Spulung des Systems nach erfolgter Anwendung
verbaut. Ebenso enthalt die Fronteinheit eine Sicher-
heitsausriistung. Der Tausch zweier IBC-Container er-
folgt mit einer verbauten Palettengabel in der Front-
einheit und ist unter Beachtung der sicherheitstechni-
schen Voraussetzungen zligig moglich. Da es sich bei
der konzentrierten Schwefelsdure um ein Gefahrgut
handelt, ist ein Gefahrgutschein (ADR-Schein) sowie
die entsprechende Sorgsamkeit beim Umgang not-
wendig. Der sichere Umgang mit der Schwefelsdure
wird in einer entsprechenden ADR-Schulung vermit-
telt. Diese ist flr all diejenigen Personen, die mit der
Schwefelsdure arbeiten, vorgeschrieben.

Durch die Verwendung von Schwefelsdure, welche
unmittelbar nach der Zugabe in den Glllestrom zu
Sulfat reagiert, wird die Kultur mit pflanzenverfligba-
rem Schwefel versorgt. Als Faustformel gilt hier: Fur
jeden Liter Schwefelsaure kdnnen ca. 0,6 kg Schwefel
angerechnet werden. Sulfat ist als Anion sehr mobil,
da es nicht an die negativ geladenen Tonminerale ge-
bunden werden kann. Es kann somit bei Sickerwasser-
anfall in tiefere Bodenschichten verlagert werden. In
dem Modell- und Demonstrationsvorhaben (MuD) ist
die Sduremenge, die der Organik zugefiihrt wird, auf
5 1/m3 begrenzt, um zu hohe Schwefelfrachten zu ver-
meiden. Wenn jedoch hohe Mengen an Organik aus-
gebracht werden, kann der durch die Schwefelsaure
ausgebrachte Sulfatschwefel den Pflanzenbedarf
Ubersteigen und somit potenziell ausgewaschen wer-
den. Gerade dann kommt der auf die Ernte der Haupt-
kultur folgenden Nutzung der Flache eine besondere
Bedeutung zu. Winterraps oder Zwischenfriichte neh-
men im Herbst relativ groBe Nahrstoffmengen auf,
bauen diese in ihre Biomasse ein und schiitzen die
aufgenommenen Néhrstoffe in einem gewissen Maf3
vor Verlagerung, wenn es zur Sickerwasserbildung
kommt.
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Fronttanksystem: Zuleitungen

- IBC-Container mit Siure Mischeinheit mit

Saureinjektion hinter
dem Dreiwege-Hahn

- Additivtank
- 2 Wassertanks

’ pH-Sensor Box
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Abbildung 4: Die Schwefelsdure wird in der Fronthydraulik des Schleppers mitgefiihrt und erst unmittelbar vor der Ausbringung in
den Glillestrom injiziert. Foto: K-H. Howind; bearbeitet von: M-L. Hass (LWK Niedersachsen)

Durch die Zugabe der Schwefelsdure schaumt die
Gllle oder der Garrest haufig auf da der
Carbonatpuffer verbraucht wird und Kohlenstoff in
Form von CO; entweicht. Der Schaum flhrt zu einem
héheren Druck im Gestdange und infolgedessen zu
einer gleichmaBigeren Verteilung des Gillebandes im
Bestand. In Abbildung 5 ist in dem linken Bild eine
nicht angesduerte Schweineglle und in dem rechten
Bild eine angesduerte und aufgeschdumte Schweine-
gulle zu sehen.

Abbildung 5: Giilleband einer nicht angesduerten Schweinegiille
(links) im Vergleich zu einer angesduerten Schweinegiille mit
Schaumbildung (rechts). Foto: Teilnehmender Projektbetrieb

Modell- und Demonstrationsvorhaben ,, Saure+ im
Feld”

In dem bundesléanderiibergreifenden Modell- und
Demonstrationsvorhaben (MuD) ,Saure+ im Feld —
Ansduerung von Giille und Garriickstanden wahrend
der Ausbringung in wachsende Bestande” wird die
Praxistauglichkeit der untersucht. Das Projekt startete
im September 2022 und wird bis August 2027 fortge-
setzt. Dazu zdhlen Untersuchungen zur Nahrstoffaus-
nutzungseffizienz inklusive der Ertrags- und Quali-
tatserfassung, vegetationsbegleitende Untersuchun-
gen und auch die Evaluation von Vorbehalten hin-
sichtlich Sicherheit und Praktikabilitat. Die Versuche
und die generierten Ergebnisse werden regelmaBig

auf Feldtagen und Informationsveranstaltungen vor-
gestellt und diskutiert. Ter-
mine von geplanten Veran-
staltungen sowie weitere
Informationen zum MuD
kdnnen auf der Webseite
www.saeureplus.de  Uber
den nebenstehenden QR-
Code eingesehen werden.

Anlegen und Beernten von On-Farm-Research
Versuchen

Innerhalb des MuDs werden On-Farm-Research Ver-
suche an verschiedenen Standorten innerhalb der
teilnehmenden Bundeslander in unterschiedlichen
Ackerbaukulturen sowie im Griinland angelegt. On-
Farm Versuche sind GroBparzellenversuche, die mit
betriebslblicher Technik der landwirtschaftlichen Be-
triebe und Lohnunternehmen bewirtschaftet werden.
Innerhalb dieses MuDs werden zwei Varianten mit je-
weils vierfacher Wiederholung miteinander vergli-
chen:

e Variante 1: Gllle oder Garrest angesduert

e Variante 2: GUlle oder Garrest nicht angesau-
ert, Schwefelbedarf durch mineralischen
Schwefeldiinger gedeckt

Boden-, Pflanzen- und Erntegutanalysen sowie eine
parzellenscharfe Ertragserfassung ermdglichen eine
detaillierte Bewertung der Nahrstoffverfiigbarkeit
und -effizienz und der Auswirkung auf das Pflanzen-
wachstum.

Der Versuchsplan eines On-Farm Versuchs in Nieder-
sachsen, mit den randomisiert angeordneten Parzel-
len, ist exemplarisch in nachfolgender Abbildung 6
dargestellt.


http://www.saeureplus.de/
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Abbildung 6: Versuchsanlage eines On-Farm Versuchs mit den
Varianten ,mit Sdure‘ (orange) und ,ohne Sdure‘ (grau) mit je-
weils vierfacher Wiederholung in einer randomisierten Blockan-
lage. Grafik: K. Béning (LWK Niedersachsen)

Ergebnisse aus den ersten zwei Versuchsjahren

Insgesamt wurden in den ersten beiden Projektjahren
in den acht teilnehmenden Bundeslandern 50 On-
Farm Versuche in Ackerbaukulturen und 38 Schnitte
in On-Farm Versuchen im Grinland durchgefihrt und
untersucht. Dabei zeigte sich in 62 Prozent der Versu-
che in Ackerbaukulturen ein positiver Ertragseffekt
bei der Verwendung von Schwefelsdure wahrend der
Ausbringung flissiger Wirtschaftsdlinger. Drei Versu-
che erzielten signifikant positive Mehrertrage. Bei den
rund zwei Dritteln mit positivem Ertragseffekt der bis-
herigen Versuche hat die Ansauerung zu einem Mehr-
ertrag von durchschnittlich 5,5 Prozent gefihrt.

Winterweizen war die mit 30 Versuchen am haufigs-
ten untersuchte Kultur in den ersten beiden Projekt-
jahren. Hier wurde in 57 Prozent der Versuche ein po-
sitiver Ertragseffekt festgestellt, wenn die Organik an-
gesauert ausgebracht wurde. Darliber hinaus wurden
Versuche in Wintergerste, Winterroggen, Kérner- und
Silomais, Wintertriticale, Winterdurum und Winter-
raps durchgefihrt.

In Niedersachsen wurden in den ersten beiden Pro-
jektjahren sechs On-Farm Versuche im Winterweizen
und vier in der Wintergerste durchgefiihrt. Bei acht

der zehn Versuchen wurde ein positiver Ertragseffekt
erzielt, wenn der Organik Schwefelsdure bei der Aus-
bringung zugefihrt wurde. Im Durchschnitt lag dieser
Mehrertrag in Niedersachsen bei 5 Prozent. An drei
Standorten war der Anstieg statistisch signifikant.

Die Versuche im Griinland wurden zu unterschiedli-
chen Aufwiichsen angelegt. Bei den 38 ausgewerte-
ten Versuchen mehrerer Bundesldnder, konnten bei
82 Prozent positive Ertragseffekte festgestellt werden.
Bei hoheren Temperaturen zum Zeitpunkt der Aus-
bringung, zeigten die spateren Schnitte einen Trend
zu einem groBeren Ertragseffekt in der Variante mit
Schwefelsdure. Damit waren die Effekte des Saureein-
satzes umso grofBer, je unglnstiger die duBeren Be-
dingungen bei der Ausbringung waren. Dies darf al-
lerdings nicht zu der Schlussfolgerung fiihren, dass
fir eine Ausbringung ungeeignete Bedingungen
durch den Einsatz von Schwefelsdure unbegrenzt
kompensiert werden kdnnen. Auch in Niedersachsen
wird im kommenden dritten Versuchsjahr die Wir-
kung der Ansduerung im Griinland in einem On-Farm
Versuch untersucht.

Qualitiatseffekte

Ein leicht positiver Effekt war beim Rohproteingehalt
des Getreidekorns der ersten Variante ,mit Saure’ im
Vergleich zur zweiten Variante ,ohne Saure’ erkenn-
bar. In 55 Prozent der angelegten Versuche in Acker-
baukulturen in allen teilnehmenden Bundeslandern
(n=49) erhohte sich der Proteingehalt bei der aktuel-
len Datengrundlage um durchschnittlich 0,38 Pro-
zentpunkte.

Die Ergebnisse zum Proteingehalt in niedersachsi-
schen Versuchen zeigen ein dhnliches Bild: In der
Halfte der Versuche war der Proteingehalt in der Va-
riante mit Zugabe der Schwefelsdure erhoht, im
Durchschnitt um 0,6 Prozentpunkte. An zwei Standor-
ten war dieser Anstieg statistisch signifikant. In zwei
Versuchen gab es keine Unterschiede zwischen den
Varianten und in weiteren drei Versuchen wurde ein
geringerer, jedoch nicht signifikant niedrigerer Pro-
teingehalt festgestellt.

Schwefelsaure richtig einsetzen

Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass die Ansaue-
rung von Glille und Gérresten auch unter Praxisbedin-
gungen eine vielversprechende und umweltscho-
nende Technik ist, mit der die Effizienz bei der Aus-
bringung von Wirtschaftsdlinger erhéht werden kann.
Die beiden bisher untersuchten Erntejahre 2023 und



2024 zeigten aufgrund ihrer sehr unterschiedlichen
Witterungsverldufe sehr unterschiedliche Effektstar-
ken der Ansduerung. Die Variabilitat der Ergebnisse
der ersten beiden Projektjahre verdeutlicht, dass die
Effizienz der Ansduerungstechnik von verschiedenen
Einflussfaktoren abhangt. Diese sollen im Projektver-
lauf weiter evaluiert werden. Tendenziell hat sich an
einigen Versuchsstandorten gezeigt, dass der Einsatz
von Schwefelsaure dann sinnvoll ist, wenn fiir die Aus-
bringung von Wirtschaftsdlingern unglinstige Witte-
rungsverhaltnisse vorliegen oder der Schlag laut DGV
reduziert gediingt werden muss. Genau dann ist es
besonders wichtig, die Effizienz der Organik zu opti-
mieren. Die weiteren Aussagen zu der Wirksamkeit
der Technik, in Abhangigkeit von beispielsweise den
vorliegenden Bodenverhéltnissen, werden in den
nachsten Projektjahren tiefergehend untersucht.

Bisheriges Fazit

e Die Gilleansdauerung wird als umweltscho-
nende und effizienzsteigernde Technik zu-
nehmend interessant.

® In Ackerkulturen konnten bisher in 62 Prozent
der Versuche in allen teilnehmenden Bundes-
landern positive Ertragseffekte durch die An-
sduerung gezeigt werden. In Niedersachsen
sogar in 80 Prozent der Versuche, wobei
diese Ertragssteigerung bei drei Versuchen
statistisch signifikant war.

e Der Rohproteingehalt stieg in 55 Prozent der
ausgewerteten Versuche nach der Gullean-
sauerung leicht. Ein dhnliches Bild zeigte sich
in Niedersachsen: Hier flihrte die Saure bei
der Halfte der Versuche zu einem erhohten
Rohproteingehalt.

® |Im Grinland konnten in 82 Prozent der Ver-
suche ein positiver Ertragstrend festgestellt
werden.

Forderhinweis

Die Férderung des Vorhabens erfolgt aus Mitteln des
Bundesministeriums fir Ernahrung und Landwirt-
schaft (BMEL) aufgrund eines Beschlusses des deut-
schen Bundestages. Die Projekttragerschaft erfolgt
Uber die Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Ernah-
rung (BLE), Forderkennzeichen: 2821ABS400.
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Separation von Wirtschaftsdiingern -
Die unterschiedlichen Phasen sinnvoll

nutzen!
Christin Meyer, LWK Niedersachsen, FB 3.9

Die Separation von Wirtschaftsdiingern stellt ein rela-
tiv einfaches Verfahren dar, um die verbesserten Dln-
geeigenschaften der abseparierten Diinngdlle inner-
betrieblich zu nutzen. Viele Betriebe setzen diese
Technik ein, um die Effizienz ihrer organischen Din-
gung zu steigern. Doch stellt sich haufig die Frage:
Wie lassen sich die abgetrennten Feststoffe am bes-
ten verwerten?

Die Separation von Wirtschaftsdiingern mittels Press-
schnecken stellt ein technisch lberschaubares und
somit relativ kostengiinstiges Verfahren der Aufberei-
tung dar und ist insbesondere fiir rinderhaltende Be-
triebe interessant. Durch den Separationsvorgang
teilt sich das Ausgangssubstrat in eine flissige und
eine feste Phase auf. Die Mengenanteile sind dabei
abhdngig von den Separatoreinstellungen und dem
Ausgangsmaterial. So kann eine Abscheidung als
feste Phase zwischen 6 — 25 % liegen, durchschnittlich
wird jedoch eine Abscheidung bei Rindergiille von ca.
15 % erreicht (OAG 2021). Der Separationsprozess
von Rindergllle fihrt zu einem deutlich reduzierten
Trockensubstanzgehalt der flissigen Phase, so liegt
entsprechend den Projektergebnissen eine Reduktion
des Trockensubstanzgehaltes um circa 40 % gegen-
Uber der Rohgiille vor. Dies hat zur Folge, dass die
Dinngulle wesentlich besser in den Boden infiltriert

und so zu geringeren Ammoniakemissionen bei der
Ausbringung und einer héheren Nahrstoffverfligbar-
keit fuhrt. In Abbildung 7 sind Projekt-Ergebnisse aus
der Separation von Rindergiille mit Pressschne-
ckenseparatoren aus den Bundesléandern Niedersach-
sen, Nordrhein-Westfalen und Schleswig-Holstein
dargestellt. Dabei sind die Mittelwerte und Stan-
dardabweichungen aus 13 Stichproben und von drei
verschiedenen Betrieben abgebildet. Durch die Sepa-
ration findet eine Anreicherung von Ges.-N sowie
P.Os in der festen Phase statt. In der Dinngdille hin-
gegen erhoht sich tendenziell der Ammoniumstick-
stoff-Anteil am Gesamt-Stickstoff. AuBerdem ver-
bleibt das Kalium zum groBen Teil in der Diinngdlle.
Der geringe TS-Gehalt fUhrt zu einer geringen Trans-
portwirdigkeit der Dlinngille, so dass diese zumeist
auf dem Betrieb verbleibt. Durch die verédnderten rhe-
ologischen Eigenschaften kann diese fiir eine effizi-
ente bodennahe und emissionsarme Diingung, vor al-
lem auf Griinland, genutzt werden. Jedoch stellt sich
die Frage wie sich die abseparierten Feststoffe opti-
mal nutzen lassen.

Eine haufig diskutierte Nutzung als Einstreumaterial
fur Liegeboxen des Milchviehs ist in Niedersachsen
nicht rechtskonform und somit nicht erlaubt. Eine
etablierte Moglichkeit ist die direkte Nutzung der ab-
separierten Feststoffe als Dlinger. Aus Sicht der Pflan-
zenernahrung sind abseparierte Feststoffe als organi-
sche Mehrnéhrstoffdiinger einzuordnen. Dabei ent-
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Abbildung 7: Ndhrstoffgehalte [kg/m®] von separierter Rindergtille. Dargestellt ist die unseparierte Rohgtille, die sepa-
rierte Dlinnglille und die separierten Feststoffe aus 13 verschiedenen Giilleproben der Modellregionen NRW, SH und

NDS.
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halten die stapelbaren und transportwiirdigeren Fest-
stoffe einen relativ hohen Phosphat- und organischen
Kohlenstoffgehalt, so dass diese als erganzende orga-

nische DingemaBnahme genutzt werden kénnen. Da
die Feststoffe zunachst im Boden umgesetzt werden
mussen, sind die Nahrstoffe erst im spateren Jahres-
verlauf pflanzenverfiigbar, folglich bietet sich eine
Dingung zu Hackfriichten, wie Mais und Zuckerriibe,
an. Wichtig ist grundsétzlich eine mdglichst kurze und
emissionsarme Lagerung sowie eine sofortige Einar-
beitung der Feststoffe nach der Diingung, da ansons-
ten erhebliche Ammoniakverluste auftreten kdnnen
(Amon et al. 2001; Amon 2006). Hierbei sind sowohl
bei der Lagerung als auch bei der Diingung die ent-
sprechenden gesetzlichen Vorgaben einzuhalten. Da
separierte Feststoffe weiterhin als organische Wirt-
schaftsdliinger und nicht als Festmist eingeordnet
werden, gelten die Vorgaben nach DuV § 6 Abs. 1 und
2 zur Einarbeitung. Generell gilt, dass bei der Lage-
rung von Feststoffen eine effektive Verminderung der
Emissionen durch eine Abdeckung und zuséatzliche
Verdichtung erreicht werden kann (OAG 2021). Aller-
dings ist dies in der Praxis haufig nur schwer umzu-
setzen, so dass die Lagerungsdauer moglichst kurz-
gehalten werden sollte, da der Verlust von Ammoni-
umstickstoff mit zunehmender Lagerungsdauer stark
ansteigt (Ebersteder & Lichti 2016). Des Weiteren ist
zu beachten, dass das Erreichen einer guten Verteil-
genauigkeit bei der Ausbringung durch die hohen TS-
Gehalte technisch sehr anspruchsvoll ist.

Auf Grund der genannten Eigenschaften ist die Ver-
wendung der Feststoffe als Diinger nur in relativ en-
gen Zeitrdumen innerhalb eines Jahres méglich und
sinnvoll.

Eine Nutzungsmoglichkeit mit ganzjahriger Verwer-
tungsoption bietet die Vergarung der Feststoffe in Bi-
ogasanlagen. Hierbei dienen die Feststoffe zunachst
der Energiegewinnung, bevor die Nahrstoffe in Form
eines Garproduktes ausgebracht werden. Ein ent-
scheidender Punkt ist, dass durch die Vergarung von
Feststoffen, aber auch fliissigen Wirtschaftsdiingern,
Treibhausgasemissionen (vor allem in Form von Me-
than) eingespart werden, die insbesondere bei der La-
gerung von Wirtschaftsdiingern entstehen. Auch kdn-
nen, bei emissionsarmer Ausbringung des Garpro-
duktes, Ammoniakemissionen vermindert werden. Im
Vergleich zu flissigen Wirtschaftsdiingern weisen se-
parierte Feststoffe durch den geringeren Wassergeh-
alt eine hohere Transportwirdigkeit auf, gleichzeitig
ist die Methanausbeute in der Frischmasse wesentlich
héher. Der Methanertrag [m?/t FM] verschiedener
Ausgangssubstrate ist in Tabelle 1 dargestellt. Es wer-
den Daten und Berechnungen der Bayrischen Landes-
anstalt fur Landwirtschaft (LfL) und des Kuratoriums
fur Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V.
(KTBL) mit eigenen Proben und Berechnungen vergli-
chen.

Tabelle 1: Zusammenstellung Methanertrdge verschiedener Inputsubstrate fiir Biogasanlagen

theor. Biogaser-
Substrat ™ trag (ber. nach Biogasertrag (real) CHa Methanertrag Datenquelle
Baserga)
Nl/kg Nm3/t
% oTM FM Ni/kg oTM  Nm?/t FM % m3/t FM

Maissilage 33,0 586 185 52 97 Berechnung der LfL
Maissilage 33,0 650 200 52 104 Berechnung KTBL
Mastrindergiille 10,0 400 34 55 19 Webanwendung LfL
Milchviehgiille 8,5 280 20 55 11 Webanwendung LfL
Milchviehgiille ein-
schlieBlich Futterres-
ten 8,5 350 25 55 14 Webanwendung LfL
Milchviehgiille 9,6 558 41 215-323 21-31 54 11-17 Eigene Probennahme*
Rindermist frisch 25,0 450 90 55 50 Webanwendung LfL
Milchviehgiille sepa-
riert (fest) 20,1 561 96 281 - 421 48 - 72 53 25-38 Eigene Probennahme*
Schweinegiille 6 400 20 60 12 Webanwendung LfL
Schweinegiille 2,3 634 10 317 -476 5-8 60 )

3-5 Eigene Probennahme*
Schweinemist 22,5 400 74 60 45 Webanwendung LfL
Schweinegiille (fest) 25,7 562 123 281 —422 62-92 52 32-48 Eigene Probennahme*

*Berechnung durch Lufa Nord West. Hinweis: Bei einer Verweilzeit von ca. 100 — 150 Tagen ist das real zu erzielende Bio-
gaspotential mit etwa 50 % — 75 % der hier ermittelten theoretischen Werte anzusetzen.


https://www.lfl.bayern.de/iba/energie/049711/
https://www.lfl.bayern.de/iba/energie/049711/
https://www.lfl.bayern.de/iba/energie/049711/
https://www.lfl.bayern.de/iba/energie/049711/
https://www.lfl.bayern.de/iba/energie/049711/
https://www.lfl.bayern.de/iba/energie/049711/
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Zu beachten ist, dass die klassische Maissilage Metha-
nertrage von circa 100 m3/t FM erzielt, wohingegen se-
parierte Rindergiille bei etwa 30 m3/t FM liegt. Durch die
geringeren Kosten fiir den Einkauf der Feststoff-Sub-
strate im Vergleich zu traditionellen Substraten wie
Maissilage, kann der Einsatz von Feststoffen pflanzliche
Substrate teilweise substituieren und eine nachhaltige
Alternative darstellen. Das gréte Hemmnis diirfte der-
zeit die lokale Verfuigbarkeit sein.

Nach dem Garprozess ist aus den schlecht verteilbaren
Feststoffen wieder ein flissiger Garrest geworden, der
zum einen praziser und bodennah ausgebracht werden
kann und zum anderen verbesserte Diingeeigenschaften
aufweist. Die hohen Ammoniumkonzentrationen und ein
hoher pH-Wert der Garreste von 7,5 — 8,5 erhdhen aller-
dings bei nicht optimaler Ausbringung die Emissionen.

Insgesamt kann eine Separation von Wirtschaftsdiingern
dazu fuhren, dass Nahrstoffe mit einer hoheren Trans-
portwirdigkeit verbracht werden kdnnen und Vered-
lungsbetriebe einen emissionsarmen und effizienten
Diinger, in Form der Diinngtille, erhalten. Die Diinngiille
verbleibt auf dem Veredlungsbetrieb, wahrend die Fest-
stoffe fiir die Energieerzeugung genutzt werden. AuBer-
dem kdnnten Biogasanlagen mit dem Einsatz separierter
Feststoffe von einer Reduktion des Flachenbedarfs pro-
fitieren, da weniger pflanzliche Substrate bendtigt wer-
den. Allerdings bringt der Einsatz von separierten Fest-
stoffen aus Wirtschaftsdlingern in Biogasanlagen auch
Herausforderungen mit sich, wie beispielsweise die lo-
kale Verflgbarkeit bzw. Lagerung (siehe Feststofflager in
Abbildung 8).

Abbildung 8: Feststofflager und Pressschneckenseparator
auf einem Praxisbetrieb des MuD-Projektes ,,SlurryUp-
grade*

Um das Ziel der Klimaneutralitat bis 2045 zu erreichen,
ist eine deutliche Reduktion des Ressourcen- und Ener-
gieverbrauchs sowie der Treibhausgasemissionen un-
umganglich. Hierbei stellt der Einsatz separierter Fest-
stoffe in Biogasanlagen eine Stellschraube dar, um Emis-
sionen aus der Landwirtschaft zu senken. Daher sollte
der Ausbau des Einsatzes von separierten Feststoffen in

Biogasanlagen weiter forciert und optimiert werden. Ziel
sollte eine einzelbetriebliche Kosten-Nutzen-Analyse
sein, um die Auswirkungen aus Sicht der Wirtschaftlich-
keit und der Nachhaltigkeit bewerten und anhand des-
sen die richtigen Entscheidungen fiir den Betrieb treffen
zu koénnen. Es wird notwendig sein Anreizsysteme zu
schaffen, um den Einsatz in Biogasanlagen zu fordern.

Forderhinweis

Gefordert durch das Bundesministerium fir Erndhrung
und Landwirtschaft aufgrund eines Beschlusses des
Deutschen Bundestages. Projekttrager: Bundesanstalt
fur Landwirtschaft und Erndhrung (BLE), Forderkennzei-
chen 2820ABS320.
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Fur eine gezielte und bedarfsgerechte Ausbringung
mussen die Inhaltsstoffe der jeweiligen Giille mog-
lichst genau bekannt sein.

Vor diesem Hintergrund wurden in mehreren Praxis-
versuchen die bei Richtwerten, einzelnen Behélterpro-
ben und der NIRS-Technik auftretenden Abweichun-
gen bestimmt.

SchlieBlich konnte ihr Einfluss auf die auszubringende
Glllemenge ermittelt werden.

Abbildung 9: Trotz bodennaher Ausbringtechnik ist die Ndhr-
stoffeffizienz von Giille noch steigerungsfdhig

In den aktuellen Zeiten von beschrankten Ausbring-
mengen, hohen Mineraldingerpreisen und gestiege-
nen Umweltanforderungen ist eine effiziente organi-
sche Dingung wichtiger denn je. Allerdings sind die
Nahrstoffe aus Gulle unter Umstanden lediglich zu 50
Prozent wirksam.

Ein wichtiger Hebel, um die damit einhergehenden Er-
tragseinbuBen und Umweltbelastungen zu verhin-
dern, liegt in der exakten Kenntnis der Nahrstoffgeh-
alte der Giille.

Auf deren Grundlage kann das ideale Ausbringvolu-
men pro Hektar festgelegt und damit eine gleichma-
Bige und bedarfsgerechte Nahrstoffverteilung reali-
siert werden.

Nahrstoffermittlung

Ublicherweise werden zur Nahrstoffermittlung entwe-
der Richtwerte verwendet oder Laboranalysen erho-
ben. Allerdings kdnnen in beiden Fallen deutliche Ab-
weichungen zu den tatsachlichen Werten auftreten.
Beispielsweise kdnnen die Nahrstoffgehalte in Ab-
hangigkeit der Gulleart, der Fiitterung und der Homo-
genitdt extrem schwanken.
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Dazu bildet die NIRS-Technik eine vielversprechende
Alternative. Sie bietet die Mdglichkeit, die Inhalts-
stoffe bei der Beflillung der Fasser zu bestimmen und
dadurch auftretende Nahrstoffschwankungen zu er-
fassen. Daraufhin kdnnte das Ausbringvolumen pro
Hektar entweder automatisiert tber eine Durchfluss-
mengenregelung oder manuell Uber die Fahrge-
schwindigkeit angepasst werden.

Durchflussmesser

NIR-Einheit

Abbildung 10: Die NIRS-Station zur Zwischenschaltung ermittelt
bei der Befiillung das ideale Ausbringvolumen

Versuch

Vor diesem Hintergrund wird im Anschluss ein von
der Landwirtschaftskammer Niedersachsen durchge-
fuhrter Versuch vorgestellt, der die Leerung eines Be-
hélters umfasst und sich durch die Ermittlung von
fassweisen Nahrstoffgehalten auszeichnet.

Auf diese Weise kdnnen die unter Praxisbedingungen
auftretenden Abweichungen von Richtwerten, einzel-
nen Behalterproben und der NIRS-Technik aufgezeigt
und MaBnahmen fir eine effizientere Gulleausbrin-
gung aufgedeckt werden.

Ablauf

Im Rahmen des durchgefiihrten Versuchs wurde ein
mit Mastschweinegiille gefllter Hochbehélter voll-
standig geleert. Dabei wurde die Gulle aus dem Be-
halter durch eine mobile NIRS-Station (NIRS 1) in ei-
nen Gullewagen gepumpt und ausgebracht.

Am Gullewagen waren ein Probennahmehahn sowie
ein zweites NIRS-System (NIRS 2) verbaut, welches
von einem anderen Hersteller stammt. Der grundsatz-
liche Versuchsaufbau ist in Abbildung 3 dargestellt.
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Abbildung 11: Versuchsaufbau der fassweisen Beprobung und
NIRS-Messung

Zum Start des Versuchs wurden die Nahrstoffgehalte
der Glille bestimmt, indem wie blich eine Probe aus
dem aufgerlhrten Behélter entnommen und zu ei-
nem anerkannten Labor geschickt wurde.

AnschlieBend wurde begonnen, den Behalter zu ent-
leeren. Dabei konnten die Nahrstoffgehalte der Gllle
fassweise lber die beiden unterschiedlichen NIRS-
Systeme bestimmt werden.

Zusatzlich dazu wurden fassweise Giilleproben erho-
ben und im Labor analysieren lassen. Diese spiegeln
die tatsachlichen Verldufe der Nahrstoffgehalte Gber
die Behalterleerung wieder und sollen als Referenz
dienen.

Abbildung 12: Die Anhdufung an ungelGsten Feststoffen wurde
im Behdlter verteilt

Wahrend des Versuchs wurde durchgehend aufge-
rihrt. Allerdings kam nach Fass 19 eine Anhaufung an
ungeldsten Feststoffen zum Vorschein. Um den Be-

halter maximal zu entleeren, wurde das Rihrwerk da-
raufhin gegen die Anhdufung ausgerichtet und im
Anschluss mehrmals nachjustiert.

Ergebnisse

Fir den Vergleich der Abschéatzvarianten werden zu-
satzlich zu den VersuchsgroBen die Richtwerte der
Diingebehdrde sowie eine im Vorfeld vom landwirt-
schaftlichen Betrieb erhobene Behalterprobe heran-
gezogen. Auf diese Weise werden alle praxistiblichen
Maglichkeiten zur Nahrstoffermittlung abgebildet.

Die unterschiedlichen Verldufe des Stickstoffgehalts
sind in Abbildung 13 dargestellt.

s
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—Richtwert —Einzelprobe Betrieb Einzelprobe Versuch =@=NIRS 1 =8=NIRS 2 =@=Laborwerl

Abbildung 13: Verldufe des Stickstoffgehalts tiber die gesamte
Behdilterleerung fiir die unterschiedlichen Abschdtzvarianten

Es ist zu erkennen, dass der Richtwert, die Einzelprobe
des Betriebes und die beim Versuch entnommene Be-
halterprobe deutlich unterschiedliche, konstante
Stickstoffgehalte vorgeben.

Im Gegensatz dazu ist von NIRS 1 ein ansteigender
Verlauf im Bereich des Richtwerts ermittelt worden.
Dagegen liegen die Messwerte von NIRS 2 zundchst
auf konstant niedrigem Niveau, bis nach der Umstel-
lung des Ruhrwerks ein Sprung erfolgt. AnschlieBend
schwanken die Werte auf einem deutlich héheren Ni-
veau.

Die Ergebnisse der fassweise erhobenen Laboranaly-
sen sind griin dargestellt und zeigen auf, dass der
Stickstoffgehalt tatsachlich angestiegen ist. Beim ers-
ten Fass liegt der Wert bei ca. 3,5 kg N/m>. Anschlie-
Bend erfolgt ein relativ konstanter Anstieg bis auf ca.
4,5 kg N/m?.

Augenscheinlich wird dieser Verlauf von NIRS 1 und
dem Richtwert am besten angenahert.
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Im Vergleich dazu schwankt der reale Phosphorgehalt
deutlich extremer, siehe griiner Verlauf in Abbildung
14.
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Abbildung 14: Verldufe des Phosphorgehalts tiber die gesamte
Behidilterleerung fiir die unterschiedlichen Abschdtzvarianten

Dabei tritt bis zu Fass 18 ein moderater Anstieg auf,
bis die Umstellung des Ruhrwerks einen deutlichen
Sprung ausldst. AnschlieBend setzt sich der Anstieg
weiter fort.

Es ist ersichtlich, dass dieser Verlauf von keiner Ab-
schatzvariante hinreichend genau abgebildet werden
kann.

Der Gehalt an Trockensubstanz verlauft dhnlich zum
Phosphorgehalt. Doch im Gegensatz dazu kann der
Verlauf in diesem Fall relativ gut von NIRS 1 angena-
hert werden, siehe Abbildung 15.
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Abbildung 15: Verldufe des TS-Gehalts liber die gesamte Behdl-
terleerung fiir die unterschiedlichen Abschdtzvarianten

Homogenitat der Giille

Die ermittelten Nahrstoffverldufe bestatigen den
beim Versuch gewonnenen Eindruck, dass die Gllle
trotz des permanenten Aufriihrens nicht homogeni-
siert werden konnte. Das duBert sich unter anderem
darin, dass der Stickstoffgehalt in den Fassern tber
die Behalterleerung um knapp 30 Prozent zugenom-
men hat. Zudem haben sich der Phosphor- und der
TS-Gehalt sogar mehr als verdoppelt.

Diese extreme Inhomogenitdt ist einerseits auf das
unterdimensionierte Rihrwerk des Betriebes zurlick-
zuflihren. Andererseits ist eine vollstdandige Homoge-
nisierung selbst unter optimalen Bedingungen kaum
realisierbar, da insbesondere Schweinegiille zu einer
sehr schnellen Ausbildung von Schwimm- und Sink-
schichten mit unterschiedlichen N&hrstoffgehalten
neigt.

Fur eine mdglichst gezielte und gleichmaBige Nahr-
stoffausbringung sollte daher in jedem Fall rechtzei-
tig, ordentlich und dauerhaft aufgerihrt werden.

Genauigkeit

Fur die Beurteilung der Genauigkeit der Abschatzva-
rianten sind deren mittlere Abweichungen zum Refe-
renzverlauf entscheidend. Diese wurden fur alle N&hr-
stoffe berechnet und in Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2: Vergleich der Abweichungen der Abschdtzva-
rianten bei unterschiedlichen Ndhrstoffen

-
17 %

9 |
%

Mittlere des Nal zu i L

unter 15 % griin; 15-30 % gelb; (iber 30 % rot

Es ist zu erkennen, dass die Richtwerte in diesem Fall
relativ genau mit den wahren Nahrstoffgehalten der
Gllle Ubereinstimmen. Da bei Richtwerten allerdings
kein direkter Bezug zur vorhandenen Giille besteht,
kénnen die Abweichungen in anderen Fallen wesent-
lich hdher ausfallen.

Bei den einzelnen Behélterproben liegen dagegen
deutlich gréBere Abweichungen vor. In den Abbildun-
gen 5, 6 und 7 ist gut ersichtlich, dass der Anstieg der
Gehalte Abweichungen hervorgerufen hat. Zusatzlich
dazu ist davon auszugehen, dass bei der Betriebs-
probe entweder Fehler bei der Probenahme began-
gen worden oder Veranderungen der Gulle zwischen
dem Probenahme- und Ausbringzeitpunkt aufgetre-
ten sind.

Am genausten konnten die Nahrstoffgehalte tUber das
System NIRS 1 bestimmt werden. Dieses Ergebnis
zeigt, insbesondere in Zusammenhang mit den ermit-
telten Nahrstoffverlaufen, dass mit NIRS-Technik so-
wohl genaue Nahrstoffgehalte gewonnen als auch
Nahrstoffschwankungen zwischen einzelnen Féssern
erfasst und kompensiert werden kénnen. Dadurch
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werden insbesondere die sehr unglinstigen Ausbring-
vorgange, bei denen entweder eine extreme Unter-
oder eine Uberdiingung auftritt, vermieden. Insofern
konnte mit NIRS-Technik tatsachlich eine Steigerung
der Wirksamkeit der Gulle durch eine gleichmaBigere
und gezieltere Ausbringung herbeigefiihrt werden.

Die Voraussetzung dafir ist allerdings, dass die vor-
handene Giille von der hinterlegten Kalibrierung ab-
gedeckt wird. Dieser Fall lag bei NIRS 2 augenschein-
lich nicht vor. AuBerdem treten beim Phosphorgehalt
in der Regel groBere Abweichungen auf.

Einfluss auf die Ausbringmenge

In Abbildung 16 sind die Folgen dargestellt, die sich
aus den aufgetretenen Abweichungen der Nahrstoff-
gehalte fiir das Ausbringvolumen ergeben.

Es wird deutlich, dass das ideale Ausbringvolumen
pro Hektar von NIRS 1 auf 7 % genau getroffen wer-
den konnte. Im Gegensatz dazu ware auf Grundlage
der im Vorfeld vom Betrieb erhobenen Einzelprobe
eine deutliche Unterdiingung von ca. -27 % aufgetre-
ten. Die am Versuchstag erhobene Behalterprobe
hatte dazu geflhrt, dass im Durchschnitt um ca. 20 %
Uberdiingt worden ware.
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Abbildung 16: Mittlere Abweichung des Ausbringvolumens/der
ausgebrachten Stickstoffmenge vom Diingeziel

Auf diese Weise wird das Potential deutlich, dass eine
genaue Nahrstoffermittlung fir eine Erhéhung der
Nahrstoffeffizienz bei der organischen Diingung mit
sich bringt.

Weitere Versuche

Da durch den vorher beschriebenen Versuch nicht die
Breite aller Betriebe abgebildet werden kann, wurden
weitere Versuche mit anderen Giillen, Gullelagern und
Fltterungssystemen durchgefiihrt. Diese umfassen
jeweils weiterhin die Leerung eines gefillten Gillela-
gers, fassweise NIRS-Messungen und fassweise erho-
bene Referenzproben, siehe Abbildung 17.

Abbildung 17: Versuchsaufbau der fassweisen Giillelagerleerun-
gen

Die ermittelten Genauigkeiten sind in nachfolgender
Tabelle 3 dargestellt und bilden den aktuellen Stand
der Nahrstoffermittlung bei Wirtschaftsdiingern unter
Praxisbedingungen ab.
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Tabelle 3: Mittlere fassweise Abweichungen der Abschdtzvarianten von den Referenzanalysen bei den
durchgefiihrten vollstdndigen Behdlterleerungen unter verdnderten Rahmenbedingungen

Gilleart:
1. Richtwert 25 % 17 %
Mastschweine
Flissigfiitterung 2. Einzelprobe Betrieb 28 % 29 %
Hochbehalter
3. NIRS
1. Richtwert 24 %
Mastschweine
Flissigfiitterung 2. Einzelprobe Betrieb 19 % 22 %
Unterstall
3. NIRS
1. Richtwert
Mastschweine
Breiautomat 2. Einzelprobe Betrieb 26 % 27 % 30 %
Unterstall 1
3. NIRS 20 % 25 %
1. Richtwert 26 % 27 % 19 % 24 % 25 %
Mastschweine
I Breiautomat 2. Einzelprobe Betrieb 25 % 18 % 20 %
Unterstall 2
3. NIRS 18 % 23 %
1. Richtwert
Sauen
Hochbehilter 2. Einzelprobe Betrieb 21 %
3. NIRS
1. Richtwert 25 %
Sauen n . o
Unterstall 2. Einzelprobe Betrieb 17 %
3. NIRS 24 % 20 %
1. Richtwert 15 %
Milchkiihe . .
Unterstall 2. Einzelprobe Betrieb
3. NIRS 19 % 22 % 18 %
1. Richtwert 21 % 21 %
Bullen 2. Einzelprobe Betrieb 28 %
Unterstall : 2 b
3. NIRS 23 % 28 %

Mittlere Messabweichung des Nédhrstoffgehalts zu fassweisen Laboranalysen: unter 15 % griin; 15-30 % gelb; Gber 30 % rot

Zunéachst ist zu erkennen, dass bei Mastschweinegiille gen TS-Gehalt sowie geringe Nahrstoffgehalte aus-
mit der eingesetzten NIRS-Technik im Vergleich zu zeichnet, beim Gesamtstickstoff groere mittlere Ab-
den anderen Abschétzvarianten sowohl beim Ge- weichungen von bis zu 31 Prozent bei NIRS erfasst.
samtstickstoff als auch bei der Trockensubstanz die Allerdings sind bei den Richtwerten noch deutlich
hochsten Genauigkeiten erzielt werden konnten, in- groBere Abweichungen von bis zu 60 Prozent aufge-
dem lediglich Abweichungen von 8-20 Prozent auf- treten.

getreten sind. Im Gegensatz dazu wurden bei Sauen-
gllle, welche sich durch einen vergleichsweise niedri-
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Bei Bullenglille wies die von einem Landwirt erhobene
Laboranalyse dagegen grof3e Abweichungen von 43
Prozent beim Gesamt-Stickstoff auf, was auf ein nicht
durchgefiihrtes Homogenisieren des Giillelagers bei
der Probenahme zuriickzufiihren sein kénnte.
AuBerdem ist zu erkennen, dass Uber alle Gullearten
beim Phosphor die groBten Abweichungen von bis zu
231 Prozent aufgetreten sind. Dabei liegt in den Sink-
schichten von Schweinegllle haufig ein hoher Phos-
phorgehalt vor. Folglich geht eine nicht optimale Ho-
mogenisierung der Gulle i.d.R. mit héheren Abwei-
chungen einher.

Insgesamt sind die mit der eingesetzten NIRS-Technik
im Vergleich zu den anderen, praxistiblichen und zur
Dokumentation von DingemaBnahmen zugelasse-
nen Abschatzvarianten ermittelten Ergebnisse positiv
einzuordnen, da in den meisten Féllen — insbesondere
beim Gesamtstickstoffgehalt und der Trockensub-
stanz — die geringsten oder zumindest nicht die groB-
ten mittleren Abweichungen aufgetreten sind.

Insofern kann der Einsatz von NIRS-Technik einen
Mehrwert liefern, welcher allerdings einzelfallabhan-
gig ist und bei nicht ideal homogenisierter Mast-
schweinegllle tendenziell am gréBten ausfallt. Zudem
sollte sichergestellt werden, dass die Technik ord-
nungsgeman eingesetzt wird, mit der aktuellsten Her-
stellerkalibration versehen ist und regelmaBig gewar-
tet wird.

Fazit

e Eine exaktere Ausbringung bei der organi-
schen Dingung ist méglich

e Die Kalibration ist fiir die Genauigkeit der
NIRS-Technik entscheidend

e Die hochsten Genauigkeiten konnten mit
NIRS-Technik bei TS, Gesamt-Stickstoff und
Mastschweinegiille erzielt werden (ca. 10-20
Prozent)

e GroBere Abweichungen traten bei allen Ver-
fahren bei Phosphor und Sauengille auf (bis
zu 60 Prozent beim Gesamt-Stickstoff)

e Die Ausbringmenge weicht in derselben Gro-
Benordnung wie die Abweichungen der er-
mittelten Nahrstoffgehalte vom Diingeziel ab

e Die NIRS-Technik ist ein zusatzliches Werk-
zeug, um die Nahrstoffermittlung und -aus-
bringung zu optimieren

Projekt

Alle aufgefiihrten Versuche wurden im Zuge des BLE
geforderten Projektes ,Einsatz von NIR-Sensoren zur

Quantifizierung der Nahrstoffgehalte in fllssigen
Wirtschaftsdiingern” durchgefiihrt.

Geférdert durch Projekttriger

@ Bundesministerium * Bundesanstalt fiir
fiir Erndhrung Landwirtschaft und Eréhrung
und Landwirtschaft

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



Anhang

(siehe Nahrstoffbericht fiir Niedersachsen 2023/2024
mit Tabellenanhang unter Diingerecht / Nahrstoffbe-
richt : Landwirtschaftskammer Niedersachsen (duenge-

behoerde-niedersachsen.de)

Tabellen A1 bis A8

A1 Berechnung der verfligbaren Fldche sowie
des Stickstoff- und Phosphatdiingebedarfs
der Ackerkulturen bzw. des Griinlandes
Berechnung des Dung- und Nahrstoffanfalls
aus der Tierhaltung

Berechnung des Gdrrest- und Nahrstoffan-
falls aus Biogasanlagen

Importe von Wirtschaftsdiingern aus den
Niederlanden

Landbauliche Kldrschlammverwertung

A2
A3
A4

A5

A6 Meldungen von abgegebenen und aufge-
nommenen Mengen an Wirtschaftsdiingern
und Garresten auf Ebene der Landkreise und
kreisfreien Stadte sowie Importe und Ex-
porte von anderen Bundeslandern und dem
Ausland

Stickstoff- und Phosphatsalden aus Nahr-
stoffanfall Tierhaltung und Biogasanlagen,
Importe nach § 4 WDiingV, landbaulicher
Klarschlammverwertung, gemeldeten Ver-
bringungen innerhalb Niedersachsens und
Stickstoff- und Phosphatdiingebedarf
Aufschlisselung der Verdnderungen der
Nahrstoffsalden zum vorherigen Nahrstoff-
bericht 2022/2023

A7

A8

Tabellen B1 bis B4

B1 Schematische Darstellung der Berechnung der
verfligbaren Flache

B2 Grunddaten fiir die Berechnung des Stickstoff-
diingebedarfs bzw. des Phosphatentzuges der
Ackerkulturen bzw. des Griinlandes

B3 Grunddaten fiir die Berechnung des Dung- und
Nahrstoffanfalls aus der Tierhaltung

B4 Gegeniiberstellung der Flachendaten aus der

Agrarférderung nach dem Unternehmenssitz-
prinzip und nach Lage in der Gemarkung

Tabellen C1 bis C11

C1 Auswertung der Abgaben und Aufnahmen auf
Ebene der Kreise Landkreise [ kreisfreien
Stadte sowie Saldierung der Verbringungen

C2  Gesamtiibersicht der Verbringungen innerhalb

Niedersachsens
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(3  Wirtschaftsdiingerinput Biogasanlagen aus
Niedersachsen und anderen Bundeslandern /
Ausland

Gesamtiibersicht Importe nach § 4 WDingV
(andere Bundesldnder und Niederlande)
Gesamtiibersicht der Exporte in andere Bun-
deslander [ Ausland

Wirtschaftsdiingerinput Biogasanlagen nach
Wirtschaftsdiingerart
Wirtschaftsdiingerinput Biogasanlagen nach §
4 WDUngV (andere Bundeslander)
Aufschliisselung der Wirtschaftsdiingerex-
porte aus der Region Weser-Ems

Primare Abgaben der Biogasanlagen, Diinge-
mittelhersteller, gewerblichen Tierhalter und
landwirtschaftlichen Betriebe an Aufnehmer
auf Kreisebene, aufgeschliisselt nach der Wirt-
schaftsdlingerart

Primare Abgaben der Biogasanlagen, Diinge-
mittelhersteller, gewerblichen Tierhalter und
landwirtschaftlichen Betriebe an Aufnehmer,
aufgeschliisselt nach der Wirtschaftsdiinger-
art

Aufschliisselung der Bruttoaufnahmemenge
der landwirtschaftlichen Betriebe nach der Art
des Wirtschaftsdlingers sowie Veranderung
gegeniiber dem Ndhrstoffbericht 2022/2023
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