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Einleitung

1. Einleitung

Schwanzbeil3en ist eine multifaktoriell bedingte Verhaltensstérung (SCHR@DER-
PETERSEN u. SIMONSEN 2001; ZONDERLAND et al. 2010; EFSA 2014) und kann
bei Schweinen durch fehlende Mdoglichkeiten die natirlichen Bedirfnisse
auszuleben, durch Hunger, Unwohlsein, Schmerzen oder Leiden ausgeldst werden
(SAMBRAUS 1997; EFSA 2007). Aktuell gilt SchwanzbeiRen als eines der
bedeutendsten Tiergesundheitsprobleme in der Schweinehaltung (EFSA 2014) und
tritt bei Absetzferkeln wie auch bei Mastschweinen auf (PUTZ 2014; VEIT et al.
2017). Schwanzbeillen kommt bei Schweinen mit kupierten und nicht kupierten
Schwéanzen sowie in allen Haltungsformen vor (HANSSON et al. 2000; WALKER u.
BILKEI 2006; HARLEY et al. 2012), allerdings mit deutlichen Unterschieden in der
Haufigkeit. Bei einer Untersuchung an Schlachtschweinen in Danemark konnte
festgestellt werden, dass Schweine mit kupierten Schwanzen, die aus
konventionellen Haltungsbedingungen stammten, zu 9 % und nicht kupierte
Schweine aus Bio-/Freilandhaltungen zu 18 % Lasionen durch SchwanzbeifRen
hatten (ALBAN et al. 2015). Untersuchungen in der Schweiz zum Vorkommen von
Lasionen durch Schwanzbeil3en bei nicht kupierten Schweinen in konventioneller
Haltung haben eine Haufigkeit von 39,7 % ergeben (VON GUTEN 2016). In
Norwegen werden zum Zeitpunkt der Schlachtung Bissverletzungen an den
Schwanzen bei nicht kupierten Schweinen aus konventioneller Stallhaltung mit
Pravalenzen unter 3% festgestellt (FRAMSTAD 2016).

Trotz aller Bemuhungen Schwanzbeifl3en durch verbesserte Haltungsbedingungen zu
reduzieren, wird das Kupieren des Schwanzes nach wie vor als effektivste
PraventionsmalRnahme angesehen (HUNTER et al. 1999; DI MARTINO et al. 2015).
Das Kupieren wird in der Regel ohne Anasthesie durchgefihrt, obwohl es mit
Schmerzen fir das Saugferkel verbunden ist (MARCHANT-FORDE et al. 2009;
SUTHERLAND et al. 2011; NANNONI et al. 2014). Die Schmerzen entstehen durch
die Verletzung der verschiedenen Gewebe (Haut, Nerven, Knochengewebe). Die im
Verlauf der Wundheilung haufig entstehenden traumatischen Neurome erhdhen die
Schmerzempfindlichkeit des kupierten Schwanzes dauerhaft (SANDERCOCK et al.
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2016; DI GIMINIANI et al. 2017) und sind Grund dafir, dass die Tiere sich der
Manipulation am Schwanz durch andere Schweine schneller entziehen. Bei der
Bewertung des Kupierens von Schwanzen bei Schweinen ist aul3erdem zu
bedenken, dass Kupieren zwar das Risiko fir Schwanzbeil3en reduziert, aber nicht
die der Erkrankung zugrundeliegende Verhaltensstorung behebt. Das Kupieren der
Schwanze bei Schweinen ist daher eine symptomatische Vorbeugemal3nahme die
nicht auf die Vermeidung der Grunderkrankung ausgerichtet ist. Der nicht kupierte
und nicht durch Schwanzbeil3en verletzte Schwanz ist zudem ein sehr guter

Indikator, der auf das Wohlbefinden der Schweine schlieRen lasst.

Das routinemaflige Kupieren von Schwanzen bei Schweinen zur Vorbeuge von
Schwanzbeifl3en ist in der EU seit 1991 verboten (EG-RICHTLINE 1991) (EU-
Richtlinie 91/630/EWG). Da der politische Druck zur Umsetzung des Verbotes in den
EU Landern steigt, ist auch in Deutschland das Interesse gewachsen, Bedingungen
zu definieren, unter denen Schweinen mit nicht kupierten Schwanzen zuverlassig vor
Schwanzbeifl3en geschitzt sind. Mit der vorliegenden Untersuchung wurde geprift, in
wieweit Schwanzbeil3en bei nicht kupierten Schweinen unter konventionellen
Produktionsbedingungen durch Verbesserungen bei Management, Haltung und

Gesundheit zu vermeiden ist.
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2. Literaturiibersicht

2.1 Kupieren von Schwanzen bei Schweinen - Rechtslage und aktuelle
Situation

In 8 6 des deutschen Tierschutzgesetzes (TIERSCHG) ist das Verbot der
vollstdndigen oder anteiligen Amputation von Korperteilen von Wirbeltieren
festgelegt. Das Verbot der Amputation gilt jedoch gemald 8 6 Abs. 1 Nr. 3
(TIERSCHG) nicht, ,wenn der Eingriff im Einzelfall fir die vorgesehene Nutzung des
Tieres zu dessen Schutz oder zum Schutz anderer Tiere unerlasslich ist“. In
Deutschland wird diese Ausnahmeregelung fir ein fast flachendeckendes Kupieren
der Schwanze bei Schweinen genutzt (CIWF 2008). Deutschland ist in diesem
Zusammenhang jedoch kein Einzelfall. Mit Ausnahme von Norwegen und der
Schweiz sowie den EU Mitgliedsstaaten Finnland, Litauen und Schweden werden
Saugferkel in den Ubrigen Mitgliedstaaten der EU routinemaf3ig kupiert (EFSA 2007;
HARLEY et al. 2012).

Laut europaischer Gesetzgebung (EG-RICHTLINE 2008) darf das ,Kupieren der
Schwanze [...] nicht routinemafRig und nur dann durchgefihrt werden, wenn
nachgewiesen werden kann, dass Verletzungen [...] anderer Schweine entstanden
sind. Bevor solche Eingriffe vorgenommen werden sind andere MalRnahmen zu
treffen, um Schwanzbeil3en und andere Verhaltensstérungen zu vermeiden, wobei
die Unterbringung und Bestandsdichte zu berucksichtigen sind. Aus diesem Grund
missen ungeeignete Unterbringungsbedingungen oder Haltungsformen geandert
werden® (EG-RICHTLINE 2008). Des Weiteren ist in der TierSchNutztV (2016)
vorgeschrieben, dass Schweine standig Zugang zu ausreichenden Mengen an
Materialien haben missen, die sie untersuchen und bewegen kdnnen. Solche
Materialien sind beispielsweise Stroh, Heu, Holz, S&gemehl, Hobelspéane,
Pilzkompost oder Torf (EFSA 2014). Es ist vom Landwirt daflir Sorge zu tragen, dass
die ausgewahlten Beschéaftigungsmaterialien die Gesundheit der Tiere nicht

beeintrachtigen. AulRerdem sollen die Materialien zu essen, kauen, untersuchen
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sowie zu bewegen und bearbeiten sein (EU-EMPFEHLUNG 2016). Kommt es nach
Ausschopfen aller zur Pravention geeigneten MalRnhahmen dennoch zu
Schwanzbeil3en, durfen Schweine durch einen Tierarzt oder eine andere qualifizierte
Person unter hygienischen Bedingungen kupiert werden (EG-RICHTLINE 2008). In
der EG-RICHTLINE (2008) ist weiter festgelegt, dass das Kupieren der Schwénze
vor dem siebten Lebenstag nur durch einen Tierarzt oder eine qualifizierte Person
und nach dem siebten Lebenstag ausschlieBlich durch einen Tierarzt unter
Anasthesie und anschlielBender Verabreichung schmerzstillender Mittel durchgefiihrt

werden darf.

Mit dem Ziel, dauerhaft auf das Kupieren der Ferkelschwanze zu verzichten, hat das
Niedersachsische Ministerium fur Ernahrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
mit Hilfe des Européischen Landwirtschaftsfonds fur die Entwicklung des landlichen
Raums (ELER) im Jahr 2014 die ,Ringelschwanzpramie® eingeflhrt. Ziel dieser
Pramie ist eine ,tiergerechtere” Tierhaltung, in der nicht kupierte Tiere mit intakten

Schwanzen gemastet werden kénnen (ML 2015).

2.2 Naturliches Verhalten von Schweinen und Verhaltensstorungen

Obwohl die Domestikation des Hausschweins bereits vor mehr als 10.000 Jahren
begann (KITTAWORNRAT u. ZIMMERMAN 2011), zeigen Hausschweine, wenn sie
unter natdrlichen Bedingungen gehalten werden, nach wie vor ahnliche
Verhaltensmuster wie Wildschweine (STOLBA u. WOOD-GUSH 1989). Es ist daher
von besonderer Bedeutung, das Verhalten der nicht domestizierten Wildform zu
verstehen und zu kennen, um daraus Bedirfnisse von Hausschweinen und
Anforderungen fir ihre Haltung abzuleiten (Tab. 1). Wildschweine leben in einer
festen sozialen und hierarchischen Gruppe (Rotte), deren Rangordnung abh&ngig
von Alter, Geschlecht und Korpergewicht entsteht (GRAVES 1984). In der Regel
besteht eine Rotte aus verwandten weiblichen Tieren (Bachen) inklusive Frischlinge
(KAMINSKI et al. 2005). Mannliche Tiere (Keiler) werden mit einem Alter von ca. 1,5
Jahren aus der Rotte verstoBen und leben zunachst in Junggesellengruppen.
Ausgewachsene Keiler sind Einzelganger (BUSCH 2006). Stol3en fremde Einzeltiere
auf eine Rotte, werden sie meist vertrieben (GRAUVOGL u. BOGNER 1984) und nur
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selten in die Rotte aufgenommen (HENNIG 2007). Tragende Bachen sondern sich
kurz vor der Geburt der Frischlinge von der Rotte ab und bauen einen Wurfkessel. In
diesem Kessel verbringen sie die ersten 14 Tage nach der Geburt (GUNDLACH
1968). Danach stdl3t die Bache wieder zu ihrer Rotte und die Frischlinge werden in
das soziale Geflige integriert. Frischlinge werden bis zu drei Monate gesaugt,
beginnen aber bereits einige Tage post natum feste Nahrung und Flissigkeit aus der
Umwelt aufzunehmen. Schweine sind tagaktiv und haben zwei Aktivitatsphasen, eine
am Morgen und eine am spéaten Nachmittag (SCHRADER 2016c). Die meiste Zeit
der Aktivitatsphase verbringen Wildschweine mit der Suche nach tierischen und
pflanzlichen Futterquellen. Aus diesem Grund verfligen sie Uber ein stark
ausgepragtes Erkundungs- und Wduhlverhalten (ROBERT et al. 1987). Diese
Verhaltensmuster bestehen auch bei ad libitum gefitterten Hausschweinen
(WECHSLER 1997). Futtersuche und -aufnahme erfolgen gleichzeitig
(-Synchronfresser®). Dabei halten die einzelnen Schweine Abstand zueinander, der
von der sozialen Stellung innerhalb der Gruppe abhangig ist (MEYNHARDT 1990).
Adulte Schweine halten einen Abstand von durchschnittlich 3,8 m (STOLBA u.
WOOD-GUSH 1989). Schweine, die vom Menschen gehalten werden, unterliegen
zwangslaufig produktionsoptimierenden Prozessen. Als Beispiele kénnen das im
Vergleich zur Wildform frihe Absetzen oder die Haltung in arbeitstechnisch
angepassten, jedoch reizarmen Stallen mit Vollspaltenbéden genannt werden
(Tab. 1). Um ein schnelles Wachstum zu gewabhrleisten sind Futtermittel fir
Schweine haufig reich an Energie und Protein, aber arm an Rohfaser. Das komplexe
Nahrungsaufnahmeverhalten, das auch fur das Hausschwein typisch ist, kann dabei
nicht ausgelebt werden. In menschlicher Obhut gehaltene Schweine versuchen sich
diesen Umgebungsbedingungen durch sogenannte ,,Coping Strategies“ anzupassen
(KOOLHAAS et al. 1999). Sind Tiere mit ihrem Anpassungsvermoégen uberfordert,
kann es zu artuntypischen Verhaltensmustern kommen (DANTZER 1986). Weichen
Verhaltensweisen erheblich und Uber einen langeren Zeitraum vom arttypischen
Normalverhalten ab, wird dies als Verhaltensstérung bezeichnet (SAMBRAUS 1997).
Im Allgemeinen kénnen Verhaltensstdérungen infolge Erkrankungen, Fehlpragung in

einer frihen Entwicklungsphase oder einer Uberforderung der Anpassung an die
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Umgebung entstehen. Als die héaufigsten Ursachen fir Verhaltensstorungen in der
modernen  Schweinehaltung werden Faktoren aus dem Bereich der
Haltungsumgebung, wie beispielsweise eine hohe Besatzdichte, zu haufige
Neubildung von zuvor wenig sozialisierten Tiergruppen und mangelnde
Beschaftigungsmoglichkeiten angesehen (WECHSLER 1997). Die Bedeutung von
Beschéaftigungsmoglichkeiten fir eine artgerechte Auslebung des nattrlichen
Verhaltens verdeutlichen MUNSTERHJELM et al. (2010), indem sie die Auswirkung
von verschiedenen Beschaftigungsmaterialien (Holz, Stroh) auf die circadiane
Ausschittung von Kortisol bei Saugferkeln untersuchten. Saugferkel, die kein
Beschaftigungsmaterial bekamen, zeigten einen verminderten Rhythmus der
Kortisolausschittung, was wiederum als Anzeichen fur chronische Belastungen zu

werten ist.
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Tabelle 1: Vergleich verschiedener Verhaltenskreise unter Bertcksichtigung der Haltungsform (SCHRADER 20164, c, b)

Verhaltenskreis

natlrliche Bedingungen

konventionelle Stallhaltung

Nahrungsaufnahme- und

Erkundungsverhalten

Nahrungsspektrum

- Dauer der Nahrungssuche

- Zeitpunkt der Futteraufnahme

- Distanz wahrend des Fressens

- Wasseraufnahme

sehr abwechslungsreich
(energiereich, strukturiert)

70-80 % der Aktivitatszeit

v.a. morgens und nachmittags

2his4dm

schlurfend, gesenkter Kopf

keine Abwechslung
(energiereich, wenig
strukturiert)

wenige Minuten (keine
adaquate Befriedigung)
kontinuierlich (ad libitum) oder
zeitlich begrenzt (rationiert)
keine Distanz

saugend, gestreckter Kopf
(Nippeltranke)

- Auspragung, Erkundungsverhalten stark stark
Sozialverhalten
- Struktur matrilinear keine
- Hierarchie eindeutig (abhéangig von Alter, unklar (gleichaltrige Tiere)

- Gruppenzusammensetzung

Gewicht)

konstant

wechselnd
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Komfortverhalten
,suhlen® in Schlamm oder feuchte in der Kotecke
,Scheuern® Stellen an der glatten Buchtenwand
an Baumen, Felsen
Ruheverhalten
- Ort, Auswahl Nester aus Blattern und kein Nest vorhanden

- Liegeverhalten

Zweigen

Uberblick tiber das Gelande
witterungsgeschutzt
Seitenlage mit losem
Kdrperkontakt zu den anderen
Gruppenmitgliedern

Ausblick stark limitiert
witterungsgeschutzt
Seitenlage mit losem
Kdrperkontakt zu den anderen
Gruppenmitgliedern

- Dauer
- tagsuber ca.3h ca.10bis11h
- nachts ca.12h ca.11bis12h
Eliminationsverhalten
- Entfernung Kotplatz und Nest 5bis15m i.d.R.<5m
Mutter-Kind-Beziehung
- Bindung zwischen Sau und Ferkel intensiv erschwert

- Saugezeit, Dauer
- Vergesellschaftung mit anderen

Ferkeln

3 bis 4 Monate
ab dem 14. Lebenstag

(langsam)

3 bis 4 Wochen
zum Zeitpunkt des Absetzens

(abrupt)
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2.3 Formen von Schwanzbeif3en

Schwanzbeilen ist als Verhaltensstorung bereits seit Jahrzehnten bekannt
(CHAMBERS et al. 1995; EDWARDS 2006). Eine einheitliche Definition ist dennoch
nicht gegeben. Einige Wissenschaftler werten bereits jegliche Form der oralen
Manipulation des Schwanzes als Caudophagie oder Kannibalismus (MCGLONE et
al. 1990), wahrend andere (FRASER u. BROOM 1990; TAYLOR et al. 2010)
verschiedene Typen oder Kategorien unterscheiden (Tab. 2). TAYLOR et al. (2010)
differenzieren in der ersten Kategorie ein ,pre-damage” und ein ,damage” Stadium.
Das ,pre-damage” Stadium beginnt mit einer leichten oralen Manipulation, die das
Schwein in der Regel duldet (FRASER u. BROOM 1990). Da hierbei haufig sowohl
das manipulierende als auch das manipulierte Schwein eine physiologische
Korperhaltung einnehmen und keine Abwehrmafl3nahmen gezeigt werden, handelt es
sich offensichtlich nicht um ein aggressives oder gar unangenehmes Verhalten
(SCHRODER-PETERSEN et al. 2004; TAYLOR et al. 2010). Diese harmlose Form
des Schwanzbeillens wird auch tail-in-mouth behaviour genannt (SCHRJDER-
PETERSEN et al. 2003) und gehort offenbar zum normalen Erkundungsverhalten. Im
Gegensatz zum ,pre-damage“ Stadium wird das ,damage“ Stadium durch
schmerzhafte Bisse in den Schwanz charakterisiert. Der Ubergang zwischen beiden
Stadien kann flieBend sein (TAYLOR et al. 2010) und sich Uber mehrere Tage
hinziehen (ZONDERLAND et al. 2008). Der mit Wundsekret und Blut behaftete
Schwanz wird im Folgenden fiir andere Schweine der Bucht interessant, sodass es
zu verstarktem, zielgerichteten Beilen kommt (VAN PUTTEN 1969).

Neben diesem zweistufigen Typ kann Schwanzbei3en auch in einer Form auftreten,
die als ,sudden-forceful* bezeichnet wird. Hierbei wird das Stadium der leichten
oralen Manipulation des Schwanzes lbersprungen, sodass es direkt zum aktiven
BeiRen kommt (FRITSCHEN u. HOGG 1983; FRASER u. BROOM 1990). Als
Ursache qilt ein Mangel an Ressourcen wie beispielsweise ein zu weites Tier-
Fressplatz-Verhaltnis (MOINARD et al. 2003) oder nicht adaquate
Haltungsbedingungen (WIDOWSKI 2002). Havarien in der Luftung (Hitze-/
Kaltestress) kdonnen ebenfalls diese Art des Schwanzbeifl3ens ausldsen (EFSA 2007;
TAYLOR et al. 2010).
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Die dritte Kategorie des Schwanzbeil3ens wird als ,obsessives Beillen“ beschrieben
(BEATTIE et al. 2005; VAN DE WEERD et al. 2005). Typisch fur diese Kategorie ist
das wiederholte, ungerichtete und aggressive Beil3en. Obsessives Beil3en wird im
Verhéltnis zu den anderen Arten des Schwanzbeil3en selten beobachtet (TAYLOR et
al. 2010). EDWARDS (2006) vermutet eine genetisch bedingte Stdrung im

Proteinmetabolismus als Ursache.

Tabelle 2: Formen von Schwanzbeil3en

Kategorie Definition Quelle

zweistufiges Beil3en | beginnt mit einer harmlosen, FRASER u. BROOM
oralen Manipulation des (1990),
Schwanzes (tail-in-mouth SCHRUDER-PETERSEN
behaviour), die sich zu einem et al. (2003),

verstarkten und zielgerichteten
Beil3en steigern kann

TAYLOR et al. (2010)

Plotzliches,

gewaltsames Beil3en

massives BeilRen, das ohne
Vorzeichen auftritt und vor
allem auf einen Mangel an

Ressourcen zuriuckzufiihren ist

FRASER u. BROOM
(1990),
MOINARD et al. (2003)

obsessives Beilen

seltene Verhaltensstdrung

einzelner Tiere, die sich durch

BEATTIE et al. (2005),
VAN DE WEERD et al.

wiederholtes, ungerichtetes und | (2005)
sehr aggressives Beilen

auszeichnet

Eine andere Hypothese verfolgen LECHNER u. REINER (2017) mit ihrem Ansatz
des Entzindungs- und Nekrosesyndroms (SINS, swine inflammation and necrosis
syndrome). Die Autoren gehen davon aus, das Schwanzbeil3en hauptsachlich eine

Folge von priméren Nekrosen im Endstromgebiet des Schwanzes ist. Diese Genese
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nehmen sie auch fur die Entstehung von Ohrspitzenlasionen an, die héaufig bei
Absetzferkeln auftreten. Endo- und Mykotoxine sowie Lipopolysaccharide sollen
demnach zu Durchblutungsstérungen der Akren mit anschliel3ender Hypoxie und
Gewebsuntergang fuhren (LECHNER u. REINER 2016). Schwanzbeil3en soll primar
weniger Folge einer Verhaltensstorung sein, bei der das Schwein mit der Anpassung
an seine Umwelt Uberfordert ist, und deshalb zum Schwanzbei3er wird, sondern
haufiger zuerst eine Stoffwechselstérung durch Pilzgifte und Entziindungsmediatoren
sein, bei der am nekrotisch veranderten Schwanz erst sekundéar Bissverletzungen
entstehen (REINER 2016).

2.4 Belastungen als Ursache von Schwanzbeil3en

Schwanzbeil3en ist eine komplexe Verhaltensstorung mit multifaktoriellen Ursachen.
Das derzeit anerkannte Modell zur Veranschaulichung der Akkumulation von
unterschiedlichen Belastungen ist das sogenannte ,Uberlaufende Fass®. Jede
Belastung ,fullt“ das Fass mit imaginaren Tropfen. Die letzte Belastung, die das
,Fass zum Uberlaufen* bringt, fihrt dann zum Auftreten von SchwanzbeiRen
(BRACKE 2011). Ein haufig beobachtetes Phanomen ist, dass Schwanzbeil3en nur
bei Tieren einer bestimmten Bucht auftritt. Die Tiere der Nachbarbucht, die der
gleichen Belastung ausgesetzt waren, zeigen keine sichtbare Verhaltensstérung
(KONIG 2017). Folgt man dem Gedankengang des Modells, kann diese
Beobachtung mit Unterschieden in der individuellen Stressempfindlichkeit von
Einzeltieren erklart werden (LAWRENCE et al. 1991).

Schweine missen sich unter den dblichen Bedingungen diversen Belastungen
anpassen, die sich aus verschiedenen Unzulanglichkeiten in den Bereichen
Management, Tierumgebung und Tiergesundheit entwickeln kénnen. Im Fall, dass
ein Schwein mit der Anpassung an diese Belastungen Uberfordert ist, kann es zu
einer dauerhaften Beeintrachtigung des Wohlbefindens und daraus resultierend zu
Verhaltensstorungen kommen (SAMBRAUS 1997).
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Im Folgenden werden mdgliche Belastungsfaktoren erlautert, die zu Schwanzbeil3en

fuhren kdnnen; dabei wurden auch prénatal wirkende Belastungen berucksichtigt.

2.4.1 Genetik

Der Einfluss der Genetik auf das Auftreten von Schwanzbei3en wird kontrovers
diskutiert. Dabei gibt es kaum vergleichbare und aussagekraftige Studien, da
aufgrund des zilchterischen Fortschritts der in Europa verbreitete Genpool relativ
limitiert ist (LAVAL et al. 2000) und genetische Einflisse zudem haufig von
Haltungseinflissen Uberlagert werden und somit nicht klar identifizierbar sind (EFSA
2007). MOINARD et al. (2003) sowie SINISALO et al. (2011) konnten zeigen, dass
bei Schweinen mit einer hoheren Rickenspeckdicke das Risiko fir Schwanzbeil3en
abnimmt. Zu einem ahnlichen Ergebnis kamen auch BREUER et al. (2005) indem sie
einen Zusammenhang zwischen dem Auftreten von Schwanzbeil3en und einem
steigenden Anteil an Magerfleisch zeigen konnten. Da ,moderne“ Schweinerassen im
Laufe der letzten Dekaden unter anderem auf einen hohen Anteil an Magerfleisch
selektiert wurden, vermuten PENNY u. HILL (1974) und BREUER et al. (2005), dass
,Landrasse“ Schweine eine niedrigere Anfalligkeit flir Verhaltensstorungen wie
Schwanzbeil3en haben. Davon abweichend konnten LUND u. SIMONSEN (1995),
die das Verhalten von Jungsauen der danischen Landrasse mit der Rasse Duroc
vergleichend untersuchten, feststellen, dass die Schweine der déanischen Landrasse
aggressiver waren. Schweine der Rasse Duroc zeigten allerdings in Untersuchungen
von BREUER et al. (2003) mehr Verhaltensanomalien wie z.B. Ohrbeil3en.
SINISALO et al. (2011) untersuchten bei 3190 Mastschweinen das Auftreten und die
Auswirkungen von Schwanzbeil3en auf den Zuwachs und die Futterverwertung in
Abhéngigkeit von Geschlecht und Rasse. Dabei konnte festgestellt werden, dass
Schweine der Rasse Yorkshire signifikant haufiger Opfer von Schwanzbeil3en waren

als Schweine der ,Landrasse”.

Wahrend in der deutschen Hybridzucht haufig Pietraineber eingesetzt werden, fallt
auf, dass in Landern, die erfolgreich nicht kupierte Schweine halten, haufig auf diese

Rasse verzichtet wird. Norwegische Mastschweine sind beispielsweise mehrheitlich
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Kreuzungen aus Landrasse-Sauen und Duroc-Ebern (GROSSE BEILAGE et al.
2011).

2.4.2 Grol3e Wurfe / intrauterine growth restriction (IUGR)

Der Begriff ,intrauterine Wachstumseinschrankungen® (IUGR) definiert einen Zustand
der beeintrachtigten fetalen Entwicklung (BAXTER et al. 2013; RUTHERFORD et al.
2013). Die intrauterine Entwicklung wird primar von maternalen Einflissen auf den
Fetus bestimmt, bei der die Nahrstoffversorgung der Sau und die Weitergabe von
Nahrstoffen an den Fetus im Mittelpunkt stehen (REDMER et al. 2004). Bei einer
nicht bedarfsgerechten Futterung wahrend der Saugephase mobilisiert die Sau zu
viel Energie aus dem Rickenspeck. Die Folge kann sowohl ein verlangertes Absetz-
Beleg-Intervall (TROTTIER u. JOHNSTON 2001) als auch eine verminderte fetale
Entwicklung beim nachsten Wurf sein (VINSKY et al. 2006). Negative Einflisse auf
das fetale Wachstum sind allerdings auch bei Uberernahrung (zu hoher Gehalt an
Protein und Energie im Futter) zu erwarten (COLE 1990; HAN et al. 2000). Des
Weiteren koénnen Dysfunktionen von Uterus (Endometrium) oder Plazenta die
Entwicklung und Reifung der fetalen Organe beeintrachtigen (MELLOR 1983).
Weitere wichtige, jedoch haufig wenig beachtete Faktoren, sind auf die Sau
einwirkende Umwelteinfliisse. Belastungen, bedingt durch Hitze oder Kalte, aber
auch suboptimale Haltungsbedingungen verzégern die adaquate Entwicklung der
Feten (TUCHSCHERER et al. 2002; WU et al. 2006). In diesem Zusammenhang ist
eine Unterscheidung zwischen kurzzeitiger und andauernder Belastung wichtig.
KRANENDONK et al. (2006) verabreichten tragenden Sauen zu verschiedenen
Zeitpunkten der Trachtigkeit Hydrocortison-Acetat und induzierten somit eine
chronische Belastung. Nach dem Abferkeln wurden je Wurf zwei weibliche Ferkel
markiert und in der sechsten Lebenswoche einem ACTH-Stresstest unterzogen. Des
Weiteren wurden bei diesen Tieren nach der Schlachtung die Ruckenspeckdicke,
das Gewicht und der Magerfleischanteil bestimmt. Die Gewichte zum Zeitpunkt der

Geburt und des Absetzens waren bei Ferkeln von chronisch ,gestressten Sauen
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niedriger als die Gewichte der Ferkel der Kontrollgruppe. AuRerdem war bei diesen

Tieren der Magerfleischanteil geringer und die Ruckenspeckdicke grofier.

Die Problematik von IUGR wurde in den letzten Jahren durch die Selektion von
Jungsauen mit dem Fokus auf mdglichst grof3e Wirfe verstarkt (MORISE et al.
2008). Obwohl das Gesamtgewicht der Wirfe bei Geburt gestiegen ist, ist das
durchschnittliche Geburtsgewicht der einzelnen Ferkel geringer (MORISE et al.
2008). Dieser Effekt wird bei Jungsauen zusatzlich verstarkt, da das
durchschnittliche Geburtsgewicht der ersten Friichte um bis zu 15 % niedriger ist als
bei den folgenden Wirfen (QUINIOU et al. 2002). WU et al. (2006) erlautern dazu,
dass die noch nicht ausgewachsene Sau wahrend der ersten Trachtigkeit mit ihren
Feten um Nahrstoffe konkurriert. Zum Zeitpunkt der zweiten Trachtigkeit ist der

Wachstumsprozess dagegen abgeschlossen.

Ein weiterer negativer Effekt der Selektion auf eine mdglichst hohe Anzahl an
Frichten ist, die mit steigender Wurfgré3e zunehmende Anzahl an Totgeburten und
der steigende Anteil an Neugeboren mit geringem Geburtsgewicht (VAN DIJK et al.
2005). Zudem steigt mit zunehmender Wurfgrof3e auch das Risiko einer verkirzten
Trachtigkeitsdauer und einer daraus resultierenden, nicht abgeschlossenen
Entwicklung der Ferkel (VANDERHAEGHE et al. 2011). Dass grof3ere Wirfe nicht
zwangslaufig mit einer verkirzten Trachtigkeitsdauer einhergehen missen, zeigt
eine Studie der VZF GMBH (2015) in der fur eine durchschnittliche Wurfgré3e von
14,2 Ferkeln/Wurf eine mittlere Tragzeit von 115,1 Tagen ermittelt wurde QUESNEL
et al. (2012), QUINIOU et al. (2002) und WOLF et al. (2008) konnten einen
signifikanten Zusammenhang zwischen zunehmender WurfgroRe, abnehmendem
Geburtsgewicht und steigender Variation der einzelnen Geburtsgewichte
nachweisen. Des Weiteren konnte bei Ferkeln mit geringem Geburtsgewicht ein, im
Verhaltnis zu Ferkeln mit normalem Geburtsgewicht, verminderter Gehalt an Insulin-
like-growth-factor-l1 (IGF 1) im Plasma nachgewiesen werden. Ein niedriger IGF 1
Gehalt post natum kann im spateren Verlauf der Entwicklung zu
Stoffwechselstérungen fihren (CHRIETT et al. 2016). Weiter konnten WANG et al.
(2016) eine um den Faktor ,zwei“ verminderte Barrierefunktion der Darmschleimhaut
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bei Ferkeln mit geringem Geburtsgewicht nachweisen. Solche Ferkel neigen
zusatzlich zu einer verminderten postnatalen Futteraufnahme und -verwertung und
daraus resultierend einem geringeren Wachstum (MORISE et al. 2008). Negative
Einflisse konnten auch auf die Ausbildung des Immunsystems nachgewiesen
werden. Ferkel aus grol3en Wirfen und mit geringem Geburtsgewicht haben im
Verhaltnis zu ihrem Korpergewicht einen zu kleinen Thymus (CROMI et al. 2009)
sowie eine geringere Bildung von Abwehrzellen (TUCHSCHERER et al. 2000).
VAZQUEZ-GOMEZ et al. (2016) konnten einen Zusammenhang zwischen niedrigen
Konzentrationen an Neurotransmittern im  Hippocampus und niedrigem
Geburtsgewicht feststellen. Einen Zusammenhang zwischen intrauteriner
Entwicklung und der Ausprédgung von Verhaltensmustern wie beispielsweise dem
Spielverhalten von Saugferkeln konnte LITTEN et al. (2003) zeigen. Basierend auf
verschiedenen Verhaltensmustern gegentber einem Ball zur Beschéaftigung konnte
ein signifikanter Zusammenhang zwischen Geburtsgewicht und
Verhaltensentwicklung nachgewiesen werden. Ein beeintrdchtigtes Wachstum in
utero hatte einen negativen Effekt auf das Spielverhalten. Ahnliche Beobachtungen
machten D'EATH u. LAWRENCE (2004) sowie CHALOUPKOVA et al. (2007), die
zeigen konnten, dass Ferkel grof3er Wirfe nach dem Absetzen aggressiver waren
und bereits wahrend der Saugephase andere Ferkel manipulierten. Eine hdhere
Belastung durch Stresshormone konnten bereits KLEMCKE et al. (1993) bei Ferkeln
mit geringem Geburtsgewicht feststellen. Diese Ferkel hatten im Vergleich zu
schwereren Neugeborenen vergrol3erte Nebennieren, hthere Gehalte an Kortisol im
Blut sowie eine hohere Kortisolbindungskapazitat. Zu beachten ist, dass KLEMCKE
et al. (1993) ein Korpergewicht kleiner 1,2 kg als geringes Geburtsgewicht
definierten. Unklar ist, ob sich die beschriebenen Veranderungen bei Ferkeln mit

einem Geburtsgewicht unter 1 kg verstarken.

2.4.3 Milchmangel

Die Anzahl der Friichte pro Sau hat nicht nur pranatale Einflisse auf die Entwicklung

der Ferkel, sondern auch auf deren Kolostrumversorgung. Nach QUESNEL et al.
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(2012) produziert bis zu einem Drittel aller Sauen keine ausreichende Menge an
Kolostrum. Fur eine ausreichende Versorgung mit Immunglobulinen missen
Saugferkel mindestens 200 g Kolostrum aufnehmen; ab einer Menge von 250 ¢
Kolostrum pro Ferkel kénnen positive Effekte auf die korperliche Entwicklung zum
Zeitpunkt des Absetzens erwartet werden (QUESNEL et al. 2012; FERRARI et al.
2014). Auch DEVILLERS et al. (2011) konnten einen Zusammenhang zwischen der
Menge an aufgenommenem Kolostrum und der Entwicklung wahrend der
Ferkelaufzucht nachweisen. Bei Wirfen mit mehr als 14 Ferkeln pro Sau steht nicht
jedem Ferkel eine eigene Zitze zur Verfugung. Sowohl die ausreichende Versorgung
mit Kolostrum als auch die nachfolgende Aufnahme von Milch ist daher ohne
zusatzliche ManagementmalBhahmen nicht moglich (BAXTER et al. 2013;
RUTHERFORD et al. 2013). Saugt eine Sau mehr Ferkel als funktionsfahige
Mammarkomplexe vorhanden sind, steigt auf Grund von Kampfen um die einzelne
Zitze das Verletzungsrisiko fur Saugferkel (Haut, Gelenke) und Sau (Mamma)
(NORRING et al. 2006).

Eine nicht ausreichende Versorgung der Saugferkel mit Milch kann sowohl durch
relativen Milchmangel (zu viele saugende Ferkel pro Sau) als auch durch absoluten
Milchmangel (zu wenig produzierte Milch) bedingt sein. Absoluter Milchmangel tritt
beispielsweise im Zusammenhang mit dem Postpartalen Dysgalaktie Syndrom
(PPDS) auf. PPDS ist ein Sammelbegriff fir mangelhafte Milchproduktion der Sau
post partum und gilt als Faktorenkrankheit (HOY 2003; KEMPER u. GERJETS 2009;
MARTINEAU et al. 2013). BERTSCHINGER et al. (1990) verglichen den Zuwachs
von Ferkeln die entweder von einer gesunden oder von einer an PPDS erkrankten
Sau gesaugt wurden. Ferkel, die von einer an PPDS erkrankten Sau gesaugt
wurden, erreichten nur ca. 85 % des Leistungsniveaus der Ferkel, die von einer
gesunden Sau gesaugt wurden. Die Versorgung solcher Ferkel kann, neben der
reduzierten Menge an Milch, zusatzlich durch eine geringere Duldungsbereitschaft
der Sau gegenuber ihren Ferkeln erschwert werden (FAN et al. 2011). Saugferkel mit
einer unzureichenden Kolostrum- und Milchversorgung weisen zum Zeitpunkt des
Absetzens hohere Konzentrationen an Stresshormonen wie Kortisol im Plasma auf
(DEVILLERS et al. 2011). Ein anhaltend erhdhter Gehalt an Kortisol im Blut kann die
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physiologische zirkadiane Ausschuttung von Kortisol beeinflussen.
MUNSTERHJELM et al. (2013) konnten bei Schweinen, die Schwanzbeil3en zeigten,
eine  Verminderung dieser tageszeitabhangigen Schwankungen in der

Kortisolausschuttung nachweisen.

2.4.4 Zootechnische MalRnahmen

Kastration, Kupieren des Schwanzes, Schleifen der Zahne sowie das Einziehen von
Ohrmarken sind schmerzhafte zootechnische Malinahmen, die in sehr vielen
Betrieben routinemaf3ig in der ersten Lebenswoche bei Saugferkeln durchgefuhrt
werden (DZIKAMUNHENGA et al. 2014; NUMBERGER et al. 2016). Um die aus
diesen Eingriffen resultierenden Belastungen und die Schmerzreaktion bewerten zu
konnen, wurden bei Saugferkeln nach diesen Eingriffen Hormonkonzentrationen
(Glukokortikoide, Katecholamine), Verhaltensmuster und Lautauf3erungen (Frequenz
und Haufigkeit) untersucht. NUMBERGER et al. (2016) betrachteten die
Ausschuittung von Kortisol vergleichend vor und nach ausschlieBlichem ,Handling®,
Kastration, Kupieren des Schwanzes und dem Einziehen einer Ohrmarke. Zusatzlich
wurde der Einfluss eines antiphlogistisch und antiinflammatorisch wirksamen
Praparates (Meloxicam), das vor dem Eingriff verabreicht wurde, im Hinblick auf die
Kortisolausschuttung nach dem Eingriff untersucht. Die Werte an Kortisol waren nach
Kastration am hdchsten. Das Einziehen einer Ohrmarke induzierte die nachst hdhere
Kortisolausschuttung, gefolgt vom Kupieren des Schwanzes. Nach ausschlief3lichem
,2Handling“ wurden die niedrigsten Gehalte an Kortisol im Plasma gemessen. Die
Gabe von Meloxicam reduzierte die Menge an Kortisol bei allen zootechnischen
Mafl3nahmen deutlich. Vergleichbare Ergebnisse erzielten PRUNIER et al. (2005),
COURBOULAY et al. (2010) sowie TENBERGEN et al. (2014). MARCHANT-FORDE
et al. (2009) untersuchten den Zuwachs bei Ferkeln nach Kupieren, Kastration und
Einziehen einer Ohrmarke im Vergleich zu Ferkeln, die diesen MalRnahmen nicht
ausgesetzt waren. Des Weiteren wurde die Haut um die Ohrmarke anhand eines
Wundscores bewertet. Verglichen mit den unversehrten Ferkeln, zeigten die Tiere

aller Versuchsgruppen 14 Tage nach den jeweiligen Eingriffen einen deutlich
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geringeren Zuwachs. Bei allen Ferkeln, denen eine Ohrmarke eingezogen worden
war, konnten zudem Verletzungen am Ohr festgestellt werden. Zootechnische
MalRnahmen wie beispielsweise das Kennzeichnen eines Tieres mittels Ohrmarke
sind vom Gesetzgeber vorgeschrieben (VIEHVERKYV 2016). Der Einfluss
zootechnischer Maflinahmen auf eine Induktion von chronischem Stress ist nicht
abschlieBend geklart, wahrscheinlich muss aber von einer grol3eren Relevanz
ausgegangen werden, als bislang angenommen (JOHNSON et al. 2012).

2.4.5 Fehlende Sozialisierung und Rangordnungskampfe

Schweine einer Gruppe leben in einer stabilen Rangordnung (ROOZEN u.
SCHEEPENS 2011). In der kommerziellen Schweinehaltung werden Gruppen jedoch
zu verschiedenen Zeitpunkten nach dem Absetzen und wahrend der Mast verandert,
z.B. um die Schweine anhand produktionsbedingter Parameter wie Grol3e oder
Geschlecht neu zu sortieren (MARTINEZ-MIRO et al. 2016). Nach solchen
Umgruppierungen wird mittels Rangordnungskampf innerhalb der nachsten zwei
Tage eine neue Hierarchie hergestellt (PITTS et al. 2000). Rangordnungskampfe
bedeuten fiur das einzelne Schwein eine Belastung. Diese Belastung kann, bei
haufigen Ver&nderungen in der Rangordnung, in eine chronische Belastung
Ubergehen und die Tiergesundheit sowie das Wohlbefinden der Schweine negativ
beeinflussen (MORROW-TESCH et al. 1994). COUTELLIER et al. (2007)
untersuchten die Folgen von haufigen Neugruppierungen indem sie verschiedene
Gruppen von Schweinen Uber einen Zeitraum von vier Wochen drei Mal wochentlich
neu gruppierten. Als Folge konnte ein signifikanter Anstieg von aggressivem und
offensivem Verhalten beobachtet werden. Nach der flnften Neugruppierung war
auch der Zuwachs reduziert. Des Weiteren wurde nach jeder Neugruppierung der
Gehalt an Kortisol im Plasma bestimmt und festgestellt, dass die
Kortisolkonzentration mit jeder Neugruppierung anstieg. Zu &hnlichen Ergebnissen
kamen auch DE GROOT et al. (2001). Den Einfluss einer frihen Sozialisierung auf
das Tierverhalten untersuchten KLEIN et al. (2016). Nicht kupierten Saugferkeln

einer Versuchsgruppe wurde ab dem 10. Lebenstag tber den Mittelgang zusatzlicher
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Raum zur Verflgung gestellt, sodass die einzelnen Wiurfe Kontakt untereinander
aufnehmen konnten. Nach einer vierwOochigen S&ugezeit wurden die Ferkel der
Versuchsgruppe gemeinsam abgesetzt und das Tierverhalten beobachtet.
Vergleichend wurden ebenfalls nicht kupierte Ferkel aus zuvor nicht sozialisierten
Wirfen gemeinsam abgesetzt. Die Saugferkel der Versuchsgruppe zeigten nach
Kontaktaufnahme zu den anderen Wiirfen deutlich mehr Spielverhalten als die nicht
zuvor sozialisierten Ferkel. Aul3erdem konnte nach Umstallung bei den zuvor
sozialisierten Ferkeln signifikant weniger agonistisches Verhalten festgestellt werden.
Am 100. Masttag wurden die Schwanze aller Tiere untersucht. Eine intakte
Schwanzspitze konnte bei 58,7 % der wahrend der Sdugephase vergesellschafteten
Ferkel und bei 43,3 % der Schweine der Kontrollgruppe festgestellt werden. KLEIN et
al. (2016) schlussfolgerten daher, dass eine frilhe Sozialisierung das Wohlbefinden
der Tiere im Abferkelstall steigert und dadurch zu einer Stressreduktion zum
Zeitpunkt des Absetzens fuhrt. Positive Effekte einer frihen Sozialisierung konnten
auch KUTZER et al. (2009) und MORGAN et al. (2014) feststellen.

2.4.6 Absetzen von der Sau

Die ersten Wochen nach dem Absetzen sind besonders kritisch fur das Auftreten von
Schwanzbeil3en (VEIT et al. 2017). In diesem Zeitraum sind Ferkel einer Vielzahl von
potenziell belastenden Verdanderungen ausgesetzt. COLSON et al. (2012)
untersuchten die Auswirkungen der Parameter ,abrupter Verlust des Muttertieres®,
,nheue Umgebung“ und ,Neugruppierung“ im Hinblick auf Verhalten, Wachstum und
den Gehalt an Kortisol im Speichel. Nach 26 Tagen S&ugezeit wurde bei einer
Versuchsgruppe die Sau ausgestallt, die Ferkel jedoch mit ihren Wurfgeschwistern in
der Abferkelbucht belassen. Bei einer zweiten Gruppe wurde ebenfalls die Sau
ausgestallt und die Halfte der Anzahl an Ferkeln dieses Wurfes durch Ferkel eines
anderen Wurfes ersetzt. Die Ferkel einer dritten Gruppe wurden ohne
Neugruppierung in den Ferkelaufzuchtstall umgestallt. Die Ferkel einer vierten
Gruppe wurden ebenfalls umgestallt und zusatzlich mit Ferkeln weiterer Wirfe

gemischt. Bei Ferkeln der Gruppen ,Zwei, ,Drei“ und ,Vier” konnten signifikant
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hohere Gehalte an Kortisol im Speichel nachgewiesen werden, als bei Ferkeln der
ersten Gruppe. Die Ferkel der Gruppe ,Vier hatten die hochsten Gehalte an Kortisol
im Speichel. Wahrend Ferkel der Gruppe ,Eins® am meisten Erkundungs- und
Spielverhalten zeigten, konnte bei Ferkeln der Gruppe ,Drei“ und ,Vier‘ das meiste
agonistische Verhalten beobachtet werden. Ferkel der Gruppe ,Zwei“ zeigten
insgesamt am meisten Liegeverhalten. Ein signifikanter Unterschied der Gruppen im
Hinblick auf das Wachstum konnte allerdings nicht festgestellt werden.
Zusammengefasst konnten COLSON et al. (2012) zeigen, dass sowohl die
Vergesellschaftung mit unbekannten Ferkeln als auch eine neue Umgebung eine
Belastung fur das einzelne Ferkel ist und dass sich diese Belastungen addieren.
MOESER et al. (2007) untersuchten den Einfluss des Absetzens am 19. Lebenstag
auf den Darm und konnten mukosale Dysfunktionen sowie eine verminderte
Barrierefunktion der Darmschleimhaut nachweisen. Diese Ergebnisse unterstiitzen
Untersuchungen, bei denen eine Abnahme der Lange der Darmzotten um bis zu
35 % nach dem Absetzen nachgewiesen wurde (HAMPSON 1986). Weitere Studien
belegen in diesem Zusammenhang einen Anstieg von proinflammatorischen
Zytokinen, die zu Diarrhoe fiihren kénnen (PIE et al. 2004). Ist die Darmmukosa tiber
einen langeren Zeitraum lokalen Entzindungsprozessen ausgesetzt, kdnnen
chronische Schaden an der Darmbarriere entstehen (CAMPBELL et al. 2013). AL
MASRI et al. (2015) verglichen in einer Metaanalyse diverse Studien zur Morphologie
des Darms in Abhangigkeit von der Saugezeit und konnten feststellen, dass erst ab
einer Saugezeit von mindestens 35 Tagen der Vorgang des Absetzens keinen
Einfluss mehr auf die Darmmukosa hatte. Kiirzere Saugezeiten fihrten teilweise zu
einer ausgepragten Atrophie der Darmzotten. Die Intensitat dieses Zottenverlustes
wurde mit zunehmender Dauer der Saugezeit geringer. Des Weiteren konnte
festgestellt werden, dass auch die Lange der Regenerationszeit vom Zeitpunkt des
Absetzens abhangig ist. Je friher ein Ferkel von der Sau abgesetzt wird, desto
langer bendtigt die Regeneration der Darmmukosa. Weiter konnte festgestellt
werden, dass die beschriebenen Verdnderungen am Darm unabhangig von der
Konfektionierung des vorgelegten Futters sind. Mukosale Veranderungen werden

zusatzlich durch den abrupten Wechsel von hochverdaulicher Milch zu — im
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Vergleich — weniger verdaulichem Festfutter geférdert (CAMPBELL et al. 2013).
LALLES et al. (2007) erlautern, dass auch die protektive Wirkung von Mikobiota auf
die Darmbarriere durch einen abrupten Futterwechsel gestdrt wird und somit die
Widerstandsfahigkeit des Darms gegen normalerweise wenig pathogene Keime
reduziert wird. Nicht nur die Umstellung des Futters, sondern auch die
Veranderungen bei der Wasseraufnahme sind eine Belastung fur die Ferkel.
Wahrend Futter haufig Uber Trocken- oder Breiautomaten zur Verfigung gestellt
wird, muss das Ferkel lernen, seinen Wasserbedarf Gber Nippel- oder Beckentranken
decken. TORREY u. WIDOWSKI (2004) untersuchten die Auswirkungen des
Absetzens am 15. Lebenstag im Zusammenhang mit unterschiedlichen
Tranktechniken. Zur Wasseraufnahme standen den Ferkeln entweder Nippel- oder
Beckentranken zur Verfigung. Ferkel, die Wasser Uber Nippeltranken aufnehmen
mussten, fraBen in den ersten Tagen weniger und zeigten in den nachsten 18 Tagen
mehr Verhaltensstorungen, wie beispielsweise ,belly nosing®. In Deutschland dirfen
Saugferkel unter bestimmten Bedingungen im Durchschnittsalter von Uber drei
Wochen abgesetzt werden (TIERSCHNUTZTV 2016). COLSON et al. (2006)
konnten bei Saugferkeln, die nach 22 Tagen Saugezeit entwdhnt wurden, im
Vergleich zu Ferkeln mit einer 28-tdgigen Saugezeit, mehr aggressives Verhalten
sowie einen geringeren Zuwachs in den folgenden 14 Tagen feststellen. Hinweise
auf einen positiven Effekt einer langeren Saugezeit auf das Tierverhalten gibt auch
der Vergleich mit Landern in denen standardméafiig und erfolgreich nicht kupierte
Ferkel aufgezogen werden. Die mittlere Saugezeit liegt beispielsweise in Norwegen
mit 33,6 Tage deutlich Uber der in Deutschland tblichen mittleren Zeitspanne von 23
Tagen (GROSSE BEILAGE et al. 2011).

2.4.7 Erkrankungen

Eine stabile Tiergesundheit ist nicht nur zur Vermeidung von Schwanzbeil3en,
sondern auch fir das allgemeine Wohlbefinden der Tiere von zentraler Bedeutung
(SCHR@DER-PETERSEN u. SIMONSEN 2001; EFSA 2007). Allerdings liegen

bisher nur sehr wenige valide Untersuchungen vor, in denen dieser Zusammenhang
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untersucht wird. Infektionen der Atemwege stehen in Verdacht das Risiko fur
Schwanzbeil3en zu erhdhen (MUNSTERHJELM et al. 2013; RAU u. BAUER 2013).
MOINARD et al. (2003) konnten ein um den Faktor 1,6 hoheres Risiko fir
Schwanzbeil3en im Zusammenhang mit respiratorischen Erkrankungen zeigen.
Diesen Ergebnissen stehen allerdings Untersuchungen von KRITAS u. MORRISON
(2007) entgegen, die die Pravalenz von makroskopisch sichtbaren
Lungenverdnderungen am Schlachthof bei 128 Schweinen mit und 108 Schweinen
ohne Bissverletzungen am Schwanz untersuchten. Ein signifikanter Zusammenhang
zwischen Schwanzverletzungen und dem Vorkommen von Lungenlasionen, die fur

die Enzootische Pneumonie typisch waren, konnte nicht festgestellt werden.

Die Bedeutung der Gesundheit des Magen-Darm-Traktes untersuchten PALANDER
et al. (2013) indem sie die Hohe der Darmzotten und die Tiefe der Krypten im
Jejunum von Schweinen bestimmten, die in einer Bucht mit Schwanzbeif3en gehalten
wurden. Zum Vergleich wurde das Jejunum von Tieren einer Bucht ohne
Schwanzbeil3en untersucht. Die Hohe der Zotten war im proximalen und mittleren
Teil des Jejunums bei Tieren der Bucht ohne Schwanzbei3en hoher. PALANDER et
al. (2013) interpretierten ihre Ergebnisse dahingehend, dass Schweine, die
Schwanzbeil3en zeigen, entweder eine primar geringere Absorptionskapazitat und
Futteraufnahme haben oder es sekundar aufgrund der vermehrten Belastungen

durch Schwanzbeif3en zu einer Atrophie der jejunalen Zotten kommen kann.

Eine Reduktion der Pravalenz von Schwanzbeil3en durch Stabilisierung der
Herdengesundheit nach Impfung gegen das Porzine Circovirus Typ 2 (PCV2)
konnten TAYLOR et al. (2012) feststellen.

Allgemein ist festzuhalten, dass Infektionen grundsatzlich das Immunsystem des
Schweins aktivieren. Meist werden natirliche Killerzellen freigesetzt und
proinflammatorische Prozesse induziert. Die daraus resultierende Belastung kann
nach MARTINEZ-MIRO et al. (2016) das Risiko fir SchwanzbeiRen erhéhen. Als
Folge der Erkrankung nehmen die Tiere weniger Futter auf und haben dann ein, im
Vergleich mit ihren Buchtengenossen, reduziertes Wachstum. Dadurch bedingte

Unterschiede in der individuellen Entwicklung kénnen leichteren Tieren den Zugang
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zu Ressourcen, wie beispielsweise Futter oder Beschaftigungsmaterial erschweren
und so zu einer chronischen Belastung fuhren (VAN DE WEERD et al. 2005; EFSA
2007; SMULDERS et al. 2008; TAYLOR et al. 2010).

2.4.8 Unzureichendes Beschaftigungsmaterial

Schweine zeigen von Natur aus ein ausgepragtes Erkundungsverhalten, das
vorrangig der Nahrungssuche gilt, aber auch unabhangig davon gezeigt wird
(FEDDES u. FRASER 1994). BEATTIE u. O'CONNELLT (2002) untersuchten das
Whlverhalten von Schweinen unter Berticksichtigung des
Nahrungsaufnahmeverhaltens. Sie stellten fest, dass Schweine das Wiuhlverhalten
auch ohne Futtermangel zeigen, die Intensitat aber bei restriktivem Futterangebot
ansteigt. Da eine reizarme Umgebung ein wichtiger Faktor bei der Entstehung von
Verhaltensstorungen ist, wird die Verfugbarkeit von Beschaftigungsmaterial als
besonders wichtig fur die Pravention von Schwanzbei3en bewertet (EFSA 2007). In
der TierSchNutztV (2016) ist aus diesem Grund festgelegt, dass jedem Schwein zu
jeder Zeit der Zugang zu gesundheitlich unbedenklichem, beweglichem und
veranderbarem Beschaftigungsmaterial gewahrt werden Mmuss.
Beschéaftigungsmaterial, das allen Bedurfnissen des Schweins gerecht wird, sollte
daher bewegbar, kaubar und fressbar sein und ggf. einen ernédhrungsphysiologisch
positiven Effekt haben (EU-EMPFEHLUNG 2016). In der Praxis gibt es ein breites
Angebot an Beschéftigungsmaterialien und -objekten, die jedoch haufig aus
Kunststoff bestehen und die Bedurfnisse der Schweine nach verédnderbarem Material
nicht decken. Eine Befragung von Landwirten, die Erfahrung in der Haltung von nicht
kupierten Schweinen haben, ergab, dass Stroh das am besten geeignete organische
Material zur Beschaftigung der Tiere und zur Pravention von Schwanzbeil3en ist
(VALROS et al. 2016). Positive Effekte von Stroh durch eine umfassende
Befriedigung des Explorationsverhaltens konnten auch DAY et al. (2002), VAN DE
WEERD u. DAY (2009), SCOLLO et al. (2013) und URSINUS et al. (2014)
feststellen. Damit das Erkundungsverhalten dauerhaft angeregt wird, muss das Stroh
taglich frisch angeboten werden (MOINARD et al. 2003). Weiterhin ist zu beachten,
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dass Schweine viele Verhaltensmuster synchron zeigen und das
Beschaftigungsmaterial daher allen Tieren gleichzeitig und in ausreichender Menge
zur Verfigung stehen sollte (DOCKING et al. 2008).

BULENS et al. (2015) verglichen den Effekt von Langstroh, Hackselstroh sowie
Strohpresslingen im Hinblick auf die Zeit in der sich Schweine mit dem Stroh in
unterschiedlichen Darreichungsformen beschaftigten und stellten fest, dass sich die
Tiere am langsten mit Langstroh beschaftigten. Empfehlungen hinsichtlich der
optimalen Strohnmenge pro Tier und Tag variieren deutlich. PEDERSEN et al. (2014)
untersuchten die Effekte unterschiedlicher Stronmengen (10 bis 1000 g/Tier/Tag) auf
das Auftreten von oraler Manipulation bei kupierten Schweinen und stellten fest, dass
bis zu einer Menge von 387 g (+/- 10 g) Stroh/Tier/Tag das gegen Buchtengenossen
gerichtete Verhalten kontinuierlich reduziert werden konnte. GrofRere Mengen an
Stroh konnten den positiven Effekt nicht weiter verstarken. AMDI et al. (2015)
untersuchten, ebenfalls an kupierten Schweinen, den Einfluss unterschiedlicher
Strohmengen im Hinblick auf gegen Buchtengenossen gerichtetes Verhalten. Ein
Unterschied zwischen den Versuchsgruppen (25 g/ 50 g/ 100 g/Stroh/Tier/Tag)
konnte fir diese Mengen nicht festgestellt werden. ZONDERLAND et al. (2008)
verglichen den praventiven Effekt einer geringen Menge Stroh (5 g/Tier/Tag) im
Verhéltnis zu einer Kette und Gummischlauchen. Bereits diese geringe Menge an
Stroh hatte einen positiven Effekt auf die Reduzierung von Schwanzbeif3en bei nicht

kupierten Schweinen.

Die Vorlage von Langstroh ist in konventionellen Stallen mit Vollspaltenboden nicht
unproblematisch, da es zur Verstopfung des Guillesystems und zur Bildung einer
Schwimmschicht kommen kann (ZONDERLAND et al. 2008). Behauptungen, dass
die Aufnahme von Stroh das Wachstum der Tiere verlangsamt, konnten VAN DE
WEERD et al. (2006), MUNSTERHJELM et al. (2009) und HOLLING et al. (2016)
entkraften, indem sie bei Schweinen, die Stroh zur Beschaftigung hatten sowohl eine
hohere Futteraufnahme als auch einen héheren Zuwachs nachweisen konnten.
MUNSTERHJELM et al. (2009) konnten zusétzlich einen positiven Einfluss von Stroh
auf das Ausbleiben von Diarrhoe zum Zeitpunkt des Absetzens zeigen.
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2.4.9 Mangel bei der Versorgung mit Futter und Wasser

Bereits BRAMBELL (1965) forderte in seinem Bericht Uber das Wohlergehen von
Nutztieren, dass dauerhaft eine adaquate Versorgung der Tiere mit Futter und
Trankwasser gewéhrleistet sein muss. Das britische Farm Animal Welfare Council
formulierte daraus die ,Finf Freiheiten” die eine artgerechte Tierhaltung
charakterisieren (COUNCIL 1992). Grundsatzlich sind die Aspekte ,Futtervorlage®,
,<Anzahl an Fressplatzen“ und ,Futterinhaltsstoffe“ zu unterscheiden. Ein zu weites
Tier-Fressplatz-Verhaltnis stellt eine Belastung fur das einzelne Tier dar, da der
Zugang zur Ressource Futter limitiert wird (HUNTER et al. 2001; SCHR@DER-
PETERSEN u. SIMONSEN 2001). RASMUSSEN et al. (2006) verglichen Tier-
Fressplatz-Verhaltnisse von 4:1, 7:1 und 13:1 im Hinblick auf das Verhalten von nicht
kupierten Schweinen. Je weniger Fressplatze fur die Tiere verfugbar waren, desto
mehr reduzierte sich die Dauer der einzelnen Futteraufnahme und die ,Wartezeit® bis
zur nachsten Futteraufnahme verlangerte sich. Diese Beobachtungen konnten vor
allem bei leichteren und kleineren Tieren gemacht werden. Ein Einfluss auf das
Aggressionsverhalten innerhalb der Gruppe konnte allerdings nicht nachgewiesen
werden; leichtere Tiere wurden jedoch intensiv vom Trog verdrdngt. SMULDERS et
al. (2008) konnten einen signifikanten Zusammenhang zwischen einem
abnehmenden Risiko flr Schwanz- und Ohrenbeil3en und einer steigenden Anzahl
an Fressplatzen nachweisen. Nach MOINARD et al. (2003) steigt das Risiko fur
Verhaltensstorungen wie beispielsweise Schwanzbeil3en, wenn sich mehr als funf
Schweine einen Fressplatz teilen missen. Es ist zu beachten, dass sowohl
SMULDERS et al. (2008) als auch MOINARD et al. (2003) das Verhalten von

kupierten Tieren untersuchten.

Schweine, die nicht ausreichend mit N&hrstoffen versorgt sind, zeigen ein verstarktes
Erkundungsverhalten (DAY et al. 1996). Aus diesem Grund vermuten BEATTIE et al.
(2005), dass Schwanzbeifl3en ein erndhrungsphysiologisches Defizit zu Grunde liegt.
Die orale Manipulation anderer Tiere der Bucht sei — in gewisser Weise — ein

erweitertes Erkundungsverhalten. Einen Zusammenhang zwischen Schwanzbeif3en
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und einer verringerten Absorptionskapazitat von Nahrstoffen aus dem Jejunum
konnten PALANDER et al. (2013) zeigen. Bei Schweinen einer Bucht in der es zu
Schwanzbeillen gekommen war, konnte histologisch eine Verkurzung der
Darmzotten nachgewiesen werden. Die Plasmakonzentration an Aminosauren war
bei diesen Tieren, verglichen mit einer Kontrollgruppe, verringert. Zuséatzlich zu einer
ausreichenden Versorgung mit Futter ist auch die Zusammensetzung des Futters
entscheidend. BEATTIE et al. (2005) zeigten in ihren Untersuchungen, dass
Schweine, die vermehrt an einem mit Kochsalzlésung getranktem Seil kauten, auch
vermehrt Schwanz- und Ohrenbeil3en zeigten. Die Bedeutung von Natriumchlorid
(NaCl) im Hinblick auf Schwanzbeil3en wurde auch von TSOURGIANNIS et al.
(2002) untersucht, indem sie das Futter zweier Gruppen von Schweinen mit 0,5 %
NaCl bzw. 1,5 % NaCl substituierten. Die Erh6hung des Gehalts an NaCl im Futter
auf 1,5 % reduzierte das Auftreten von Schwanzbeilen um die Halfte. Die
Bedeutung von Aminosauren wie Lysin und Arginin  zur Reduktion der
Stressempfindlichkeit konnten SRINONGKOTE et al. (2003) nachweisen.
Stresslindernde Effekte hat ebenfalls die Aminosaure Tryptophan, ein wesentlicher
Bestandteil des biogenen Amins Serotonin. Serotonin wiederum senkt auf Grund
seiner beruhigenden Wirkung das Risiko fiir Verhaltensstérungen (MARTINEZ-
TREJO et al. 2009; TAYLOR et al. 2010). Neben verschiedenen Aminosauren kann
auch ein hoher Rohfasergehalt in der Ration eine beruhigende Wirkung auf die Tiere
haben (DE LEEUW et al. 2008). BROUNS et al. (1994) fiutterten Jungsauen mit
Futtermitteln, denen unterschiedlichen Rohfasermengen zugesetzt worden waren,
und untersuchten ihr Verhalten. Sauen die mit einer hoheren Menge an Rohfaser
geflttert worden waren, waren in der Zeit nach der Fitterung ruhiger und zeigten

insgesamt weniger haufig orale Manipulationen ihrer Artgenossen.

Unabhéangig der Art der Fltterung sowie der Futterinhaltsstoffe missen Futtermittel
hygienisch unbedenklich sein (FUTTERMITTELHYGIENEVO 2005). Entsprechend
EFSA (2007) konnen hygienisch fragliche Futtermittel ebenso zu Schwanzbeil3en
fuhren, wie plétzlicher Futterwechsel oder Nahrstoffdefizite.
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Fur die physiologischen Funktionen aller Organe des Korpers ist es zwingend
notwendig, dass sie von einem wassrigen Milieu umgeben sind (THACKER 2000).
Der Organismus versucht daher den Wasserhaushalt und die im Wasser geldsten
Substanzen mdglichst eng zu regulieren (MROZ et al. 1995; GABEL 2015). Der
Wasserhaushalt des Schweines wird durch Wasserverluste tber die Atemwege, den
Urin, Kot oder uber die Haut und durch Wasseraufnahme uber Futter und
Trankwasser beeinflusst. Bezogen auf die Korpermasse bestehen jungere
Saugetiere bis zu 75 % aus Wasser (SHIELDS et al. 1983; GABEL 2015).
Wassermangel bedeutet aus diesem Grund nicht nur ,Durst“ sondern ,Kampf um das
Uberleben (EFSA 2007). Jedem Schwein ist daher zu jeder Zeit der Zugang zu
Wasser in ausreichender Menge und Qualitdt zu ermdglichen (TIERSCHUTZ-
NUTZTIERHALTUNGSVERORDNUNG 2016). Eine Unterversorgung von
Saugferkeln mit Wasser beeinflusst deren weitere Entwicklung negativ, kann
gesundheitliche Probleme férdern und zu einer chronischen Belastung fuhren
(GONYOU 1996; KYRIAZAKIS u. TOLKAMP 2011).

2.4.10 Unzureichendes Platzangebot

Ein ausreichendes Platzangebot fur jedes Schwein ist zur Pravention von
Schwanzbeil3en von grol3er Bedeutung (EFSA 2014). Sowohl BEATTIE et al. (2000)
als auch MOINARD et al. (2003) konnten einen Zusammenhang zwischen dem
Auftreten von Schwanzbeilen und einer steigenden Belegdichte nachweisen.
RANDOLPH et al. (1981) untersuchten den Einfluss der Gruppengro3e sowie des
durchschnittlichen Platzangebotes auf das Verhalten und den Zuwachs von
Schweinen. Der Zuwachs wurde nicht durch die Gruppengrol3e, sondern durch das
Platzangebot beeinflusst. Mit abnehmendem Platzangebot reduzierte sich der
Zuwachs wahrend aggressives Verhalten vermehrt beobachtet wurde. Umfangreiche
Untersuchungen zum Einfluss von GruppengréRe und Platzangebot auf das
Verhalten von Schweinen machten auch VERMEER et al. (2014). Die Untersucher
konnten feststellen, dass Schweine bei groRerem Platzangebot mehr ruhten und

ebenfalls mehr Zeit mit der Futteraufnahme verbrachten. Bei verringertem
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Platzangebot zeigten die Tiere weniger Ruheverhalten und mehr
Erkundungsverhalten, zudem ging der Zuwachs zuriick. Aul3erdem konnten bei
diesen Gruppen mehr Tiere mit Verletzungen an Haut oder Schwanz beobachtet
werden. Erklaren lassen sich solche Ergebnisse mit den natirlichen
Verhaltensmustern. Schweine gliedern ihren Lebensraum in einen Ruhe- und einen
Aktivitatsbereich. Obwohl Schweine ,Synchronfresser” sind, versuchen sie bei der
Nahrungsaufnahme einen gewissen Abstand zueinander zu wahren (SPINKA 2009).
Werden diese Bedurfnisse beispielsweise durch ein zu geringes Platzangebot
eingeschrankt, kann es zu einem Kampf um einzelne Ressourcen kommen
(TAYLOR et al. 2010). Die daraus resultierende Belastung beeintrachtigt die
physiologische Leistung und kann zu Verhaltensanomalien fihren. Bei der
Bewertung der Platzverhéltnisse ist aber zu bedenken, dass den nicht kupierten
Schweine in Norwegen bis zu einem Gewicht von 50 kg exakt die gleichen
Flachenvorgaben gelten, wie in Deutschland in der TierSchNutzV vorgegeben
(GROSSE BEILAGE et al. 2011; TIERSCHNUTZTV 2016). Diese Beobachtung
stitzt die, in einigen Publikationen vertretene These, dass ab einer gewissen
Mindestflache die Ausgestaltung des Raumes wichtiger ist, als das reine
Platzangebot (VERMEER et al. 2014). Die Ausgestaltung der Buchten in Norwegen
unterscheidet sich von den in Deutschland Ublichen Verhaltnissen, in der Vorgabe
einer planbefestigten Liegeflache, die so bemessen sein muss, dass alle Schweine
gleichzeitig darauf liegen kénnen (GROSSE BEILAGE et al. 2011).

2.4.11 Méangel bei der Buchtenstruktur

Um den Bedurfnissen von Schweinen in Stallhaltungssystemen gerecht zu werden,
sollten Buchten so gestaltet sein, dass die Schweine sie eindeutig in einen Aktivitats-
und einen Ruhebereich gliedern kénnen (SPOOLDER et al. 2012). Damit Schweine
nach der Einstallung in eine neue Bucht ihren Kotbereich direkt am Aktivitatsbereich
anlegen, empfehlen ROOZEN u. SCHEEPENS (2011) den potenziellen Bereich flr
den Kot- und Harnabsatz heller, feuchter oder zugiger zu gestallten. Auch der

Sichtkontakt zu Tieren der Nachbarbucht fordert die Wahl des vorgesehenen
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Bereiches der Bucht. Bei der Verteilung von Ressourcen wie Futterstellen, Tranken
oder Beschéaftigungsmaterial sollte ebenfalls auf die Gliederung der Bucht geachtet
werden. Erschweren - aufgrund einer fehlerhaften Buchtenstruktur - beispielsweise
vor einem Futterautomaten ruhende Tiere den Zugang zu dieser Ressource, stellt
dies sowohl fiir das hungrige Tier als auch fur das in seinem Ruheverhalten gestorte
Tier eine Belastung dar (ROOZEN u. SCHEEPENS 2011). In zu schmalen Buchten
haben rangniedere Tiere Probleme in Konfliktsituationen auszuweichen. Solche
Engpasse konnen durch ein Langenverhéltnis der Buchtenwéande von 1,5:1 bis 2,5:1
vermieden werden (PEET 2003). Zur Strukturierung des Ruhebereichs empfiehlt die
Landwirtschaftskammer Niedersachsen (LWKN 2016) die Installation von
Buchtenabdeckungen oder planen, beheizten Liegeflachen zur Schaffung eines
Kleinklimabereiches. Hierbei ist unbedingt darauf zu achten, dass dieser

Ruhebereich allen Tieren ein gleichzeitiges Liegen ermdglicht.

2.4.12 Mangelhaftes Stallklima

Umgebungstemperaturen tber- und unterhalb der Wohlfihltemperatur sowie hohe
Luftgeschwindigkeiten (Zugluft) erhéhen das Risiko fir Schwanzbeif3en deutlich
(VERHAGEN et al. 1988; EFSA 2007). Eine positive Korrelation zwischen erhéhter
Stalltemperatur wahrend der Ferkelaufzucht und vermehrtem Auftreten von
Schwanz- und Ohrenbeil3en wéahrend der Mast konnten SMULDERS et al. (2008)
nachweisen. Vor allem langer anhaltende Hitze kann als Belastungsfaktor zu
Verhaltensanomalien fiihren. Hitzestress kann zudem mit weiteren Belastungen
akkumulieren und zu einer chronischem Belastung werden (MARTINEZ-MIRO et al.
2016). Dass vor allem udberhohte Umgebungstemperaturen Schweine negativ
beeinflussen, belegen auch Untersuchungen von MORROW-TESCH et al. (1994). In
ihren Untersuchungen wurden Schweine entweder bei 33 °C (Hitzestressgruppe)
oder bei 24 °C (Kontrollgruppe) gehalten und tber 28 Tage der Zuwachs sowie der
Immunstatus ermittelt. Bereits ab dem 14. Tag zeigten die Tiere der
,Hitzestressgruppe® einen niedrigeren Zuwachs als die Tiere der Kontrollgruppe. Die

Entwicklung des Immunsystems, im Versuch durch den Gehalt an Immunglobulin G
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im Serum bestimmt, wurde durch die dauerhaft erh6hte Umgebungstemperatur
ebenfalls negativ beeinflusst. Neben einer, dem Warmebedurfnis der jeweiligen
Altersklasse entsprechenden Temperatur, ist auch die Luftqualitat von besonderer
Bedeutung. PARKER et al. (2010) konnten bei Absetzferkeln, die bei
20 ppm Ammoniak gehalten wurden, mehr aggressives Verhalten beobachten, als
bei Tieren einer Kontrollgruppe, die in einer Atmosphare unter 5 ppm Ammoniak
aufgezogenen worden war. Erhohte Ammoniak-Gehalte in der Luft reizen den
Atemtrakt, fihren zu einer Reduktion des Wohlbefindens (VON BORELL et al. 2007)
und erhohen letztendlich die Anfalligkeit der Tiere fur Atemwegsinfektionen
(MURPHY et al. 2012). Neben Ammoniak haben weitere Schadgase, wie z.B.
Kohlenstoffdioxid, einen negativen Einfluss auf die Tiergesundheit (BANHAZI| et al.
2011). Die Bedeutung des Stallklimas zur Reduktion von Stress und zur Pravention
von Schwanzbeil3en belegen auch Studien von TAYLOR et al. (2012) und MADEY
(2014). SCHR@DER-PETERSEN u. SIMONSEN (2001) weisen in diesem
Zusammenhang darauf hin, dass auch bei einer ausreichenden Stallliftung die

Bildung von Zugluft unbedingt vermieden werden sollte.

2.5 Vermeidung von Schwanzbeifl3en

Schwanzbeif3en ist eine multifaktoriell bedingte Verhaltensstérung, der haufig
betriebsindividuelle Ursachen zu Grunde liegen (SCHRZDER-PETERSEN u.
SIMONSEN 2001). Prinzipiell sollten alle potenziellen Belastungen, die in Kapitel 2.4
erlautert wurden, zur Prévention von SchwanzbeiRen weitmdglich vermieden
werden. Aus diesem Grund muss fur jeden Betrieb eine individuelle
Schwachstellenanalyse durchgefiihrt und eine Strategie zur Pravention erarbeitet
werden. Eine Vermeidungsstrategie, die in einen Betrieb hilft, muss dabei nicht
zwangslaufig auch in einem anderen Betrieb funktionieren (VOM BROCKE et al.
2012). TAYLOR et al. (2012) entwickelten aus diesem Grund unter dem Namen
,husbandry advisory tool* (HAT) ein Software-basiertes Beratungstool fir
Schweinehalter in Grol3britannien. Insgesamt 83 Risikofaktoren flr das Auftreten von

Schwanzbeillen wurden, basierend auf einer Expertenbefragung und einer
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umfassenden Literaturrecherche identifiziert und hinsichtlich ihrer Bedeutung
bewertet. Bei der anschlielenden Feldstudie konnte in 42 von 57 Betrieben eine
Reduktion des betriebsindividuellen Risikos fir Schwanzbei3en bei kupierten und
nicht kupierten Schweinen erreicht werden. In diesem Zusammenhang verweisen
BRACKE et al. (2013) auf die Schlusselrolle des betreuenden Landwirtes bei der
Entscheidung, wie die identifizierten Risikofaktoren nachhaltig reduziert werden
konnen. Laut EFSA (2014) spielen Beratungstools eine entscheidende Rolle zur
Pravention von Schwanzbeilen. MADEY (2014) und VOM BROCKE (2014)
entwickelten auf Grundlage von ,HAT®“ ein an die Produktionsbedingungen der
deutschen Schweinehaltung angepasstes Beratungstool, genannt Schwanzbeil3-
Interventions-Programm (SchwlIP). Mit Hilfe dieses Programmes kann anhand von 56
Risikofaktoren das betriebsindividuelle Risiko fur Schwanzbeil3en in den Kategorien
Tierkomfort, Haltungsbedingungen, Futter und Wasser, Tiergesundheit sowie Stress
erhoben werden (MADEY 2014). Wahrend der Evaluierung von ,SchwlP“ in 213
Betrieben konnte festgestellt werden, dass eine nicht adaquate Erneuerung von
Beschaftigungsobjekten bzw. das Fehlen von Beschaftigungsmaterial einer der am
haufigsten vorkommenden Risikofaktoren fur SchwanzbeiBen bei kupierten
Schweinen ist. Diese Ergebnisse decken sich mit dem Bericht der EFSA (2007) tber
die Risiken von Schwanzbeil3en. Eine ausreichende Anreicherung der Tierumgebung

ist daher zur Pravention von SchwanzbeifRen unerlasslich.

Trotz aller Bemihungen Schwanzbeif3en durch verbesserte Haltungsbedingungen zu
reduzieren, wird das Kupieren des Schwanzes nach wie vor als die effektivste
PraventionsmalRnahme angesehen (HUNTER et al. 1999; DI MARTINO et al. 2015).
Dieser Vorgang wird in der Regel ohne Andasthesie durchgefuhrt, obwohl er mit
Schmerzen fur das Saugferkel verbunden ist (MARCHANT-FORDE et al. 2009;
SUTHERLAND et al. 2011; NANNONI et al. 2014). Die Langzeitfolgen des Kupierens
untersuchten HERSKIN et al. (2015) indem sie Schweineschwanze zum Zeitpunkt
des Schlachtens makroskopisch und histologisch untersuchten. Zwischen dem
zweiten und vierten Lebenstag wurden 47 Saugferkeln der Schwanz um 25 %, 50 %
oder 75 % gekuirzt. Bei weiteren 18 Schweinen wurde der Schwanz nicht kupiert.

Wahrend die Schwénze der nicht kupierten Tiere bei der Schlachtung keine
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Neurome aufwiesen, konnten bei 64 % der kupierten Tiere traumatische Neurome
festgestellt werden. Ein Zusammenhang zwischen dem Auftreten oder der Grolie
von Neuromen und der Lange des kupierten Anteils des Schwanzes konnte nicht

nachgewiesen werden.

DI GIMINIANI et al. (2017) untersuchten die Auswirkung der Schwanzamputation auf
die Sensitivitat des verbleibenden Schwanzgewebes unter Beriicksichtigung des
Zeitpunkts der Amputation. Zu diesem Zweck wurden bei Schweinen im Alter von 9
Wochen (n = 41) bzw. bei Schweinen im Alter von 17 Wochen (n = 67) der Schwanz
entweder um 1/3 oder um 2/3 chirurgisch entfernt. Die chirurgische Behandlung
wurde bei allen Tieren unter Anasthesie und Analgesie durchgefihrt. Um
postoperativen Wundinfektionen vorzubeugen, wurden alle Versuchstiere post
operationem mit Penicillin-Streptomycin behandelt. Die Zeitpunkte der Amputation
wurden bewusst in die 9. oder 17. Lebenswoche gelegt, da dies, nach Einschatzung
der Forschungsgruppe, typische Zeitraume fir das Auftreten von Schwanzbeil3en
sind. Die postoperative Schmerzempfindlichkeit des Amputationsstumpfes wurde
jeweils eine und 16 Wochen nach dem Eingriff ermittelt. DI GIMINIANI et al. (2017)
konnten einen deutlichen Anstieg der Sensibilitdt des Schwanzgewebes zu beiden
Messzeitpunkten nachweisen. Das Alter zum Zeitpunkt der Amputation hatte hierbei
einen besonderen Einfluss. Wéahrend eine Woche post operationem bei beiden
Versuchsgruppen eine deutlich erhéhte Sensibilitat nachweisbar war, konnte bei
Schweinen, bei denen die Amputation im Alter von neun Wochen durchgefihrt
wurden, 16 Wochen post operationem eine — im Vergleich zu der zweiten
Versuchsgruppe — signifikant hohere Schmerzempfindlichkeit festgestellt werden. Die
Sensibilitat des Schwanzgewebes war bei um 1/3 gekirzten Schwanzen groRRer, als
bei den um 2/3 gekirzten Schwanzen. SANDERCOCK et al. (2016) konnten in
diesem Zusammenhang anhand histopathologischer Untersuchungen die Bildung
von schmerzhaften, traumatischen Neuromen nachweisen. Die Ausbildung dieser

Neurome war auch vier Monate nach der Amputation noch nicht abgeschlossen.

Nach Einschétzung der EFSA (2007) liegt die Pravalenz fir Schwanzbeil3en bei
kupierten Tieren bei ca. 3 %, wahrend die Pravalenz fir Schwanzbeil3en europaweit
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bei nicht kupierten Tieren im Durchschnitt bei 8 % liegt. Neuere Untersuchungen an
201.160 nicht kupierten und 1.173.213 kupierten Schweinen, die ALBAN et al. (2015)
an einem danischen Schlachthof durchfihrten, ergaben Préavalenzen fur
Schwanzverletzungen von 18 % bei nicht kupierten Tieren und 9 % bei kupierten
Tieren. Die nicht kupierten Tiere stammten aus ,Biobetrieben®, die kupierten aus
konventionellen Bestdnden. Bei Untersuchungen zur Pravalenzschatzung an
kupierten Schweinen am Schlachthof ist immer zu bertcksichtigen, dass
Schwanzverletzungen bereits verheilt sein kénnten und daher nicht mehr erkannt
werden. Ein Ruckschluss auf die urspringliche Schwanzlénge ist am Schlachtband
aufgrund eines variierenden Langenverlust durch das Kupieren sowie die individuelle

Lange eines Schweineschwanzes generell nicht moglich (HERSKIN et al. 2015).
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3. Material und Methoden
3.1 Gliederung des Projektes

Zur Vorbereitung des Projektes wurde in jedem Bestand eine Status-quo-Analyse mit
Hilfe von SchwlP (MADEY 2014) durchgefuhrt. Anhand der Befunde wurden
Empfehlungen zur betriebsindividuellen Verbesserung der Umgebungsbedingungen
mit dem Ziel einer moglichst umfassenden Pravention des Auftretens von

Schwanzbeil3en entwickelt und mit den Betriebsleitern besprochen.

AnschlieBend wurden in drei aufeinander folgenden Projekten Schweine mit nicht
kupierten Schwanzen in jeweils vier Gruppen von der Geburt bis zum Mastende
verfolgt. Nach jedem Projekt wurden die Praventionsmal3hahmen, basierend auf
einer Dbetriebsindividuellen Analyse, erneut evaluiert und den Betriebsleitern
Mafllnahmen zur weiteren Verbesserung vorgeschlagen. Nachfolgend werden die
drei aufeinanderfolgenden Projekte der besseren Verstandlichkeit wegen, als
Projektteil 1, 2 und 3 bezeichnet.

3.2 Bestande

In die Untersuchung waren insgesamt funf Bestdnde einbezogen. Bestand 1
produziert Ferkel, die direkt nach dem Absetzen an Bestand 2 verkauft und dort
aufgezogen und anschlieRend gemastet werden. Bestand 1 und 2 sind unter dem
Begriff ,System 1“ zusammengefasst. Bestand 3 produziert Ferkel, die bis zum
Verkauf an die Bestdnde 4 und 5 im eigenen Ferkelaufzuchtstall (FAZ) gehalten
werden. Bestand 3 und 4 sind zu ,System 2_1“ und Bestand 3 und 5 zu ,System

2_2* zusammengefasst (Abb. 1).
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Ferkelaufzucht

/

Betrieb 1 Betrieb 3
Ferkelerzeugung Ferkelerzeugung

Betrieb 2 Betrieb 4 Betrieb 5
Ferkelaufzucht Mast Mast
Mast
System 1 System 2_1 System 2_2

Abbildung 1: Lieferbeziehungen zwischen den in das Projekt einbezogenen
Schweinebestanden

Die  Befunde der  Status-quo-Erhebung sind fir die  allgemeinen
Bestandscharakteristika sowie die Haltung und das Management von Saugferkeln,
Absetzferkeln und Mastschweinen jeweils vergleichend zusammengefasst (Tab. 3
bis 9). Wesentliche Unterschiede in der Ferkelproduktion sind fiir die Genetik der
Sauen, die an Saugferkeln durchgeflhrten zootechnischen MalRBhahmen sowie das
Impfkonzept festzustellen. In Bestand 1 werden zur Ferkelproduktion Sauen der
Genetik ,BHZP Viktoria“ und in Bestand 3 Sauen der Genetik ,Danbred” gehalten. In
beiden Bestanden werden die méannlichen Ferkel nicht kastriert. Die Schwanzlange
wurde in beiden Bestdnden vor Projektbeginn routinemafllig um % geklrzt. Den
Saugferkeln in Bestand 1 werden aul3erdem die Spitzen der oberen Eckzdhne am
zweiten Lebenstag abgeschliffen. In Bestand 3 werden alle Saugferkel zweifach in
der ersten und dritten Lebenswoche gegen Mycoplasma hyopneumoniae geimpft,
wahrend die Saugferkel in Bestand 1 einmalig zum Zeitpunkt des Absetzens gegen
diesen Erreger geimpft werden. In beiden Bestdnden werden die Saugferkel zum

Zeitpunkt des Absetzens gegen PCV2 geimpft.
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Tabelle 3: Bestandscharakteristika und Management der Sauenherden

Bestand 1 Bestand 3
Sauen (n) 270 394
Genetik BHZP Viktoria x Pietrain Danbred x Pietrain
Abferkelstall, Ausstattung | konventionell konventionell
Produktionsrhythmus 2-Wochen 2-Wochen
Wiirfe 2,4* 2,19**
(pro Sau und Jahr)
Abferkelquote (%) 90,6 67,5
Ferkel, gesamt geboren 38,8 33,4
(pro Sau und Jahr)
Ferkel, lebend geboren 35,0 30,8
(pro Sau und Jahr)
Ferkel, abgesetzt 30,7 25,2
(pro Sau und Jahr)
Mortalitat wahrend 12,4 18,6

Saugezeit (%)

Umrauscher (%)

insgesamt: 6,4
Jungsauen: 8,8

insgesamt: 18,1
Jungsauen: 23,7

Altsauen: 6,0 Altsauen: 16,7
Umrauscher, regelmal3ig | 51,9 55,4
(%0)
Remontierungsrate (%) 29,9 35
Impfung, Sauen - PRRSV - PRRSV
- Parvovirus - Parvovirus
- Erysipelothrix - Erysipelothrix

rhusiopathiae

- Escherichia coli

- Clostridium
perfringens

- Influenza-A-Virus

rhusiopathiae
- Escherichia coli
- Clostridium

perfringens

* Auswertungszeitraum 01.07.2014 bis 30.06.2015
**Auswertungszeitraum 01.01.2014 bis 04.05.2015
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Tabelle 4: Management und Fitterung der Saugferkel

Bestand 1

Bestand 3

Saugezeit, mittlere Dauer

21 Tage

21 Tage

Wurfausgleich, Alter

2. Lebenstag

2. Lebenstag

Arzneimittelanwendungen

2. Lebenstag
Streptomycin/ Penicillin,
Eisen i.m.

3. Lebenstag
Eisen i.m.

Zootechnische MalRnahmen

- Kupieren des Schwanzes

2. Lebenstag

- ja, Schwanzlange: %

2. Lebenstag

- ja, Schwanzlange: %

- Schleifen der oberen -ja - nein
Eckzahne
- Kastration - nein - nein
Impfung, Ferkel beim Absetzen 3. Lebenstag

- Mycoplasma - Mycoplasma

hyopneumoniae
- PCv2

hyopneumoniae

beim Absetzen

- Mycoplasma
hyopneumoniae

- PCV2

Beifutter, Ferkel

ab 10. Lebenstag
Pre-Starter

1.-10. Lebenstag
Milchaustauscher
10.-14. Lebenstag

Milchaustauscher mit Pre-

Starter verschnitten
15.-21. Lebenstag
Pre-Starter (Reinform)

Trankwasser, Herkunft

Stadtwasser

Stadtwasser

Tranktechnik

Ferkel: Nippeltranke
Sau: Beckentranke

Mutter-Kind-Tranke

Trankwasser, Aufbereitung

nein

nein

Sozialisierung, Saugferkel

keine

keine

Absetzmanagement

Sau und Ferkel
verlassen gleichzeitig

Sau und Ferkel verlassen
gleichzeitig den

den Abferkelstall Abferkelstall
Hygienemanagement Rein-Raus Rein-Raus
Arbeitskrafte 2 3 (plus 2 Lehrlinge)
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Tabelle 5: Haltung der Saugferkel und Sauen

Bestand 1 Bestand 3
Abferkelbucht, GroRe (m?) | 4,9 4,3 bzw. 4,5
Ferkelnest, Temperatur ca. 36 35 bis 40

(°C)

Ferkelnest, Ausstattung

Kunststoffboden, nicht
perforiert;
Warmwasserheizung,

Rotlichtlampe

Kunststoffboden, nicht
perforiert, Uberdacht;
Warmwasserheizung,
Rotlichtlampe
(Mikroklimazone)

Ferkelnest, Gré3e (m?)

0,6

0,6 bzw. 0,8

Boden

Kunststoff-Vollspalten,
teilweise mit Gummi-
Liegematte im
Sauenstand

Kunststoff-Vollspalten

Beschaftigungsmaterial

Ferkel: nicht vorhanden

Sau: Jute-/Hanf-Sacke

Ferkel: nicht vorhanden
Sau: verschiebbarer
Beil3ring aus Kunststoff

Liftungssystem

Turgangluftung

Tlrgangluftung,

35 Platze mit Rieseldecke

Grundlegende Unterschiede zwischen Bestand 2 und 3 bestehen in der Art des
Ferkelaufzuchtstalls (Tab. 6 und 7). Wahrend Bestand 2 die Absetzferkel in einem
Atlantic-Auf3enklimastall aufzieht, bewirtschaftet Bestand 3 einen konventionellen
in einen

Warmstall. Die Buchten des Atlantic-Auf3enklimastalls gliedern sich

Liegebereich mit planbefestigtem Boden wund einen Aktivitdtsbereich mit
Vollspaltenboden. Der Liegebereich ist durch einen Plastikvorhang vom nicht
klimatisierten Aktivitatsbereich abgegrenzt. Der Liegebereich wird durch eine
FulRbodenheizung erwérmt. Die Buchten kbnnen zudem optional um eine zusatzliche

Auslaufflache erweitert werden. Im konventionellen Warmstall steht den Tieren im
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Ruhebereich eine beheizte Liegeflache mit Kunststoffoberflache zur Verfigung. Im
Aktivitatsbereich sind Spalten aus Beton und Kunststoff verlegt. Weitere
Unterschiede zwischen Bestand 2 und 3 bestehen in der Zusammensetzung des
Ferkelaufzuchtfutters; in Bestand 3 ist das Futter zur Ferkelaufzucht mit Fischmehl
substituiert. Zur Beschaftigung der Ferkel wird in Bestand 2 Uber eine im
Liegebereich angebrachte Raufe taglich frisches Stroh angeboten. Zusatzlich werden
zweimal taglich kleine Mengen an Stroh auf die planbefestigte Liegeflache gegeben.
Im Aktivitatsbericht werden den Tieren in beiden Bestdnden Seile aus Baumwolle
oder Hanf, MIK TOY® (Fa. MIK INTERNATIONAL GmbH & Co. KG, D-56235

Ransbach-Baumbach) und Beil3sterne zur Beschéaftigung angeboten.
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Tabelle 6: Management und Futterung der Absetzferkel

Bestand 2 Bestand 3

Tierplatze (n) 900 1900

Flatdeck, Ausstattung Atlantic-Aul3enklima konventionell

Absetzgewicht (kg) 5,8 5,7

GruppengrofRe je Bucht 40-45 Tiere 50-65 Tiere,
nach 14 Tagen Trennung
in Gruppen von 25 -30
Tieren

Mortalitat (%) 6,1 1.4

Geschlechtertrennung ja ja

Zuwachs (g/Tag) 420 365

Tier-Fressplatz-Verhaltnis | 1:2 bis 1:1,3 FAZ I: 1:3,3 bis 1:4,3
FAZ 1I: 1:2,5 bis 1:3

Futter

- Konfektionierung - Brei - Brei

- Menge - ad libitum, 3-Phasen- - ad libitum, 3-Phasen-

- Rohfasergehalt (%)

Futterung

- 2,8 (Phase 1)
- 4,0 (Phase 2 und 3)

Futterung (mit Fischmehl
substituiert)

- 3,0 (Phase 1)
- 4,6 (Phase 2 und 3)

Trankwasser, Herkunft

Stadtwasser

Stadtwasser

Tranktechnik

2 Nippeltranken
3 Beckentranken

6 Nippeltranken
2 Beckentranken

Trankwasser, Chlordioxid Saurezusatz
Aufbereitung

SchwanzbeilRen, zusatzliche Raufen flr zuséatzliche Seile, Balle,
Malinahmen Langstroh, ggf. Hackselstroh, Beil3er

Miscanthuspellets, Seile,
Kannibalspray, Beil3er
wird (wenn maoglich)
separiert, schwerer
verletzte Tiere kommen in
den Krankenstall

wird in der Bucht
belassen, Tiere mit
schweren Verletzungen
werden separiert

Arzneimittelanwendungen | keine 4. Lebenswoche
Colistin und Doxycyclin
Hygienemanagement Rein-Raus Rein-Raus

Arbeitskréafte

3 (plus 2 Lehrlinge)

3 (plus 2 Lehrlinge)
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Tabelle 7: Haltung der Absetzferkel

Bestand 2 Bestand 3
BuchtengroRe (m?) 15,0 11,4
Platzangebot inkl. 0,33-0,36 FAZ I: 0,18 - 0,22
Liegeflache (m?) FAZ 11: 0,36 - 0,44
Liegeflache (m?) 0,10-0,11 FAZ 1. 0,02 - 0,03

FAZ Il: keine

Boden

Kunststoff-Teilspalten,
nicht perforierter Beton,
FuRbodenheizung

Vollspalten

gangseitige Halfte: Beton
wandseitige Halfte:
Kunststoff

Bucht, Struktur

Mikroklimabereich,
Aktivitatsbereich,
Auslauf

unterschiedliche
Spaltenmaterialien (Beton,
Kunststoff), beheizte
Liegeflache

im Ruhebereich

Beschaftigungsmaterial

Mikroklimabereich

- Strohraufe im
Mikroklimabereich

- kleine Mengen an
Stroh werden zweimal
taglich auf die
Liegeflache gegeben

Aktivitatsbereich

- eine Kette mit
Holzklotz, zwei Seile
aus Baumwolle, sowie
teilweise Jutesacke,
teilweise MIK TOY ©
mit Miscanthuspellets

- eine zentrale
Metallkette mit zwei
davon abzweigenden
Hanfseilen und einem
Beil3stern

- teilweise grol3e gelbe
Balle

- teilweise MIK TOY @

- teilweise Heuraufen in
denen ein Holzklotz
liegt

Beschaftigungsmaterial,
Wechsel

von Beginn in der Bucht

von Beginn in der Bucht,
ein zusatzliches Hanfseil
am 10. Aufzuchttag

Liftungssystem

freie Liftung
(AuRRenklimastall)

Targangliftung
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Deutliche Unterschiede bestehen auch bei den Stallgebdauden, in denen die
Mastschweine gehalten werden (Tab. 8 und 9). In Bestand 2 werden die Schweine in
Atlantic-AuBenklimastallen gemaéstet. In Bestand 4 erfolgt die Mast in einem
konventionellen Warmstall und in Bestand 5 entweder in einem konventionellen
Warmstall oder in einem PigPort AuRenklimastall. In Bestand 2 sind die
Mastbuchten, wie in der Ferkelaufzucht, zu einem Dirittel in einen zusatzlich
Uberdachten Mikroklimabereich und zu zwei Dritteln in einen Aktivitdtsbereich
unterteilt. Der Boden besteht aus Betonspalten, die im Mikroklimabereich teilweise
verschlossen sind. In allen Buchten steht ein zusatzlicher Auslauf zur Verfigung, den
die Schweine Uber ein System aus Kunststoffpendelklappen &ahnlich einer um 90
Grad gedrehten Saloon—Tur erreichen kdnnen. Die Buchten in Bestand 4 sind mit
Betonspalten ausgestattet, eine Strukturierung erfolgt durch eine mittig aufgestellte,
T-féormige Trennwand. In einigen Buchten sind zusatzlich Gummimatten als
Liegeflache ausgelegt, die zur Einstallung der Tiere mit S&gespéanen bestreut
werden. Im Bestand 5 sind die Buchten des PigPort Auf3enklimastalls je zur Halfte in
einen  planbefestigten und abgedeckten Mikroklimabereich und einen

Aktivitatsbereich mit Betonspalten unterteilt.

Die MalBnhahmen, die im Fall des Auftretens von Schwanzbei3en zur Ablenkung der
Tiere durchgefiihrt werden, unterscheiden sich zwischen den Bestanden. In Bestand
2 wird den Tieren mehr Stroh oder Mais als Silage bzw. als ganze Pflanze gegeben.
Aulerdem wird versucht den ,Beil3er” zu identifizieren. Sollte dies mdglich sein, wird
dieses Tier wahrend der Ferkelaufzucht durch ein mobiles Gitter in der Bucht
separiert. Futter und Wasser steht dort separat zur Verfigung. Vorteil dieser
Methode ist, dass diese Schweine nicht aus der Gruppe entfernt werden, aber auch
kein direkter Kontakt zu Buchtengenossen mdglich und die spatere Re-Integration in
die bestehende Gruppe leichter ist. Falls die Identifikation eines ,Beif3ers® nicht
maoglich und nur wenige Tiere betroffen sind, werden die verletzten Schweine durch
das Gitter separiert. Kommt es wahrend der Mast zu Schwanzbeil3en wird versucht
den ,Beiler im Tiefstrohkrankenstall zu separieren. Die in der Bucht verbliebenen
Tiere bekommen ebenfalls vermehrt Stroh zur Beschaftigung. Der Betriebsleiter des

Bestandes 4 versucht ebenfalls den ,Beiler” zu identifizieren und zu separieren.
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Verletzte Schwanze werden topisch mit einer hauseigenen Paste aus Zinkoxid +
Pflanzendl + Lebertran behandelt. Damit die verletzten Tiere durch die Paste nicht
noch ,interessanter* werden, wird die Paste auch auf den Schwanz nicht verletzter
Schweine aufgetragen. In Bestand 3 werden bei Auftreten von Schwanzbeil3en
weitere Hanfseile bzw. Hackselstroh gegeben. Der ,Beilder” wird in der Regel nicht
gesucht. Sollte es notwendig sein, werden verletzte Tiere in eine Krankenbucht
umgestallt. Ahnlich wie in Bestand 3 wird auch in Bestand 5 nicht explizit nach dem
.Beiler gesucht, sondern verletzte Tiere in das Krankenabteil verlegt. Zusatzlich

werden mobile Strohraufen in der entsprechenden Bucht angebracht.
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Tabelle 8: Bestandscharakteristika, Management und Futterung der Mastschweine

Bestand 2 Bestand 4 Bestand 5
Mastplatze (n) 1412 1231 1042
Maststall, Ausstattung 5 Atlantic- 1 konventioneller 3 PigPort
Aul3enklimastélle Warmstall AulRenklimastalle
1 konventioneller
Warmstall
Einstallgewicht (kg) 35 30 30
GruppengrolRe je Bucht (Tiere) bis 45 kg: 32 18 PigPort: 16
ab 45 kg: 16 konventionell: 15 bzw. 45
Mortalitat (%) 2 2,3 3,2
Geschlechtertrennung ja ja ja
Zuwachs (g) 920 975 940
Futterverwertung 1:2,7 1:3,0 1:2,6
Tier-Fressplatz-Verhaltnis 1:8 1:4,5 1:4
Futter
- Konfektionierung - Brei - Brei (0,5 % Brei
Benzoesaure)

- Menge

- Rohfasergehalt (%)

- ad libitum, 2-Phasen-
Futterung

- 3,7 (Vormast)
- 3,8 (Mittel-/Endmast)

- ad libitum, 2-Phasen-
Futterung

- 4,0 (Vormast)
- 4,0 (Mittel-/Endmast)

- ad libitum, 2-Phasen-
Futterung

- 4,5 (Vormast)
- 4,5 (Mittel-/Endmast)

Trankwasser, Herkunft

Stadtwasser

Stadtwasser

eigener Brunnen

Trankwasser, Aufbereitung

Chlordioxid

0,5% Ameisensaure

Chlordioxid
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Tranktechnik

4 Nippeltranken

4 Nippeltranken

3 Nippeltranken

Schwanzbeil3en
- Malinahmen, Tiergruppe

- MalRnahmen, ,BeilRer”

- MalRnahmen, verletzte Tiere

- zusatzliche Raufen fur
Langstroh,
Miscanthuspellets,
Seile, Kannibalspray

- Separation (wenn
moglich)

- Umstallung in den
Krankenstall

- 1 Plastikball je Bucht,
5 cm Strohpellets,

- wird nicht explizit
gesucht

- Wunden werden mit
einer Paste aus ZnO +
Pflanzendl + Lebertran
bestrichen (zur
Ablenkung werden auch
gesunde Schwénze
,behandelt*), schwerer
verletzte Tiere kommen
in den Krankenstall

- zusatzliche Raufen fur
Langstroh

- wird nicht explizit
gesucht

- Umstallung in den
Krankenstall

Krankenbucht, Art

Tiefstroh

Vollspalten mit Gummi-
Liegematten

Tiefstroh

Futterzusatze

keine

Futterzusatz mit Vit. B
Komplex und 1g
NaCl/Tier/ Tag wahrend
der ersten Woche nach
Einstallung

keine

Hygienemanagement

Rein-Raus

Rein-Raus

Rein-Raus

Arbeitsplatze

3 (plus 2 Lehrlinge)

2

2
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Tabelle 9: Haltung der Mastschweine

Bestand 2 Bestand 4 Bestand 5
BuchtengroRe inkl. Auslauf (m2) 18,2 bzw. 24,2 20 PigPort: 18
konventioneller Stall: 18
bzw. 54
Auslauf, GroRRe (m2) 2,9 bzw. 8,9 kein Auslauf kein Auslauf
durchschnittliches Platzangebot | bis 45 kg: 0,6 1,1 PigPort: 1,1

pro Tier (m?2)

ab 45 kg: 1,1 bzw. 1,2

konventioneller Stall: 1,2

Boden

Vollspalten, Beton

Vollspalten, Beton teilweise

Gummi-Liegematten

Teilspalten, Beton

Bucht, Struktur

Ruhebereich,

Mittelwand, schrag

Ruhebereich

Aktivitatsbereich, verlaufend (planbefestigter und

Auslauf abgedeckter
Mikroklimabereich),
Aktivitatsbereich

Beschéaftigungsmaterial - BeilRkeil, Holzklotz an | - 4 zentral hdngende - Wihlkegel in

einer Kette (an der Eisenketten an denen Bodenmontage

Buchtenwand entweder eine holzerne - IXMIK TOY ®

angebracht) Latte, ein Ball, zwei Seile - jeden Abend 2 Hand
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- Raufe fur Stroh

aus Hanf oder kein spez.
Zusatz befestigt ist

-3 MIK TOY ®

- gelbe Balle bei Bedarf

Stroh auf die plane

Liegeflache

- frei pendelnder Holzklotz

an einer Eisenkette

Beschaftigungsmaterial, Wechsel

1 x tagl. frisches Stroh

kein Wechsel

1 x tagl. frisches Stroh

Beschaftigungsmaterial,

Lagerung

aulRerhalb des

Tierbereichs

auRerhalb des Tierbereichs

auRerhalb des Tierbereichs

Luftungssystem

freie Luftung
(AuRenklimastall)

Schlitzgangluftung mit

Unterflurabsaugung

freie Liftung
(AuRenklimastall)
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3.3 Stichprobenumfang und Auswahl der Tiere

In Absprache mit den Betriebsleitern wurde festgelegt, dass jeder Ferkelerzeuger
(Bestand 1 und 3) in jedem Projektteil bei jeweils vier Gruppen die Schwanze der
Ferkel nicht kupieren sollte (Tab. 10 bis 12). In Bestand 1 wurden die Wirfe am 2./3.
Lebenstag vom Untersucher (s. Kapitel 3.4) ausgewéahlt. Auswahlkriterien waren die
Parameter Vitalitdt der Ferkel, Vitalitat der Sau, Alter der Sau und Anzahl der
Saugferkel pro Sau. Die Anzahl nicht kupierter Schweine je Gruppe wurde in
Bestand 3 vom Betriebsleiter unter Berlcksichtigung der Produktionsgegebenheiten
(z.B. Buchtengrof3e, Lieferrhythmus) bestimmt. In System 2_1 bzw. 2_2 wurden die
Ferkel nicht gleichméfig, sondern dem ublichen Lieferrhythmus entsprechend an die
Master verkauft. Da aus organisatorischen Grinden eine Gruppe (System 2 1,
Projektteil 2, Gruppe 1) nicht, wie vorgesehen, an Betrieb 5 verkauft wurde, konnten
in einen Teil der Auswertungen nur die verbleibenden 24 Gruppen mit insgesamt

2511 Schweinen einbezogen werden.

Die Tiere waren, wie nach Viehverkehrsverordnung (VIEHVERKY 2016) vorgegeben,
kurz nach der Geburt mit Ohrmarken gekennzeichnet worden, auf denen die VVVO
(Viehverkehrs-Verordnungs-Nummer) des Bestandes vermerkt war. Eine weiter
individuelle Kennzeichnung wurde nicht vorgenommen, da eine dauerhafte, ohne
Fixierung des Tieres ablesbare Kennzeichnung das Einziehen weitere Ohrmarken
erfordert hatte. Da das Einziehen von Ohrmarken eine Belastung fur die Tiere ist,
wurde im Sinne der Pravention von Schwanzbei3en auf die individuelle Markierung

verzichtet.

Tabelle 10: Projektteil 1 - Anzahl Schweine (n)

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gesamt
System 1 65 67 68 70 270
System2_1 | 198 113 134 - 445
System 2_2 | 105 - - - 105
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Tabelle 11: Projektteil 2 - Anzahl Schweine (n)

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gesamt
System 1 68 79 75 153 375
System2_1 | 107 - - - 107
System2_2 | 112* 191 128 101 532
* Gruppe nach der Aufzucht anderweitig verkauft
Tabelle 12: Projektteil 3 - Anzahl Schweine (n)

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gesamt
System 1 70 96 88 96 350
System2_1 | 115 - - - 115
System 2_2 | 105 99 120 - 324

3.4 Erfassung von Schwanzverletzungen

Vor Einstallung der ersten Schweine mit nicht kupierten Schwanzen wurde eine
standardisierte Erfassung von Lasionen am Schwanz entwickelt und evaluiert. Der
Zustand der Schwéanze von allen in das Projekt einbezogenen Schweinen wurde vom
Verfasser (nachfolgend Untersucher genannt) in der Zeit von der ersten
Lebenswoche (LW) bis zur Ablieferung der ersten Schlachtschweine mindestens

einmal wochentlich nach diesem Schema bewertet.

Anhand des GroRe und

Schwanzverletzungen, die Schwanzlange sowie das Vorkommen von Blut

Bewertungssystems  wurden Charakter der
erfasst (Tab. 13). Die Erfassung der drei Parameter generiert einen dreistelligen
Bewertungscode. Da sich die Lange von Schweineschwanzen wachstumsbedingt
andert und zudem individuell deutlich variieren kann, kann ein Gewebeverlust an sich
zwar festgestellt, der Umfang des Gewebeverlusts aber nicht quantifiziert werden.
Anhand des Parameters ,Blut kann, in Kombination mit den Ubrigen Befunden, das

Stadium der Erkrankung (perakut, akut, chronisch) bewertet werden.

Da sich durch mannigfaltige Kombinationen der einzelnen Befunde 66 verschiedene

Bewertungscodes ergeben, wurden die Befunde fur die nachfolgenden
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Auswertungen zusammengefasst (Tab. 14). Der Code ,Ausschluss® umfasst
Schweine, die wegen einer Verletzung am Schwanz oder einer anderen Ursache von
der weiteren Untersuchung ausgeschlossen werden mussten, da sie in einer der
Krankenbucht separiert, vorzeitig geschlachtet oder verendet waren. Da die
Schweine nicht individuell gekennzeichnet waren, konnten die Tiere nach dem

Ausschluss nicht weiterverfolgt werden.
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Tabelle 13: Erfassung von Schwanzlasionen anhand eines dreistelligen Codes

Parameter

Code

Definition

Schwanzverletzung
(Code 1. Stelle)

0

unverletzter, intakter Schweineschwanz

keine Verletzung, aber R6tung der Haut und gegebenenfalls Fehlen von Haaren an der

Schwanzspitze

Verletzungen < 2 cm Durchmesser ohne Entziindung des umgebenden Gewebes

Verletzungen > 2 cm Durchmesser ohne Entziindung des umgebenden Gewebes

Verletzungen < 2 cm Durchmesser mit nicht-eitriger Entziindung des angrenzenden Gewebes

Verletzungen > 2 cm Durchmesser mit nicht-eitriger Entziindung des angrenzenden Gewebes

Verletzungen < 2 cm Durchmesser mit eitriger Entztindung des angrenzenden Gewebes

Verletzungen > 2 cm Durchmesser mit eitriger Entztindung des angrenzenden Gewebes

Verletzung mit nekrotischer Gewebeveranderung

Schwanzlange
(Code 2. Stelle)

kein Gewebeverlust

Gewebeverlust

Blut
(Code 3. Stelle)

nicht vorhanden

eingetrocknet

geronnen

W N k| O k| O O] N| OO O | W[ DN

frisch
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Tabelle 14: Zusammenfassung von Befunden am Schwanz in Kategorien
verschiedener Schweregrade

Kategorie | Verletzung Codes nach Tabelle 13

A intakter Schwanz 000

B Verletzung, mit Gewebeverlust, 010
vollstandig verheilt

C Verletzung < 2 cm Durchmesser, ohne | 100, 101, 102, 103, 200, 201,
eitrige Entziindung, ohne 202, 203, 400, 401, 402, 403,
Gewebeverlust

D Verletzung > 2 cm Durchmesser, ohne | 300, 301, 302, 303, 500, 501,
eitrige Entztiindung, ohne 502, 503
Gewebeverlust

E Verletzung < 2 cm Durchmesser, ohne | 110, 111, 112, 113, 210, 211,
eitrige Entziindung, mit Gewebeverlust | 212, 213, 410, 411, 412, 413

F Verletzung > 2 cm Durchmesser, ohne | 310, 311, 312, 313, 510, 511,
eitrige Entztindung, mit Gewebeverlust | 512, 513

G Verletzung, mit eitriger Entzindung, 600, 601, 602, 603, 700, 701,
ohne Gewebeverlust 702, 703, 800, 801, 802, 803

H Verletzung, mit eitriger Entzindung, mit | 610, 611, 612, 613, 710, 711,

Gewebeverlust

712,713, 810, 811, 812, 813

Ausschluss

999
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Abbildung 2: Kategorie A, Code 000 - unverletzter, intakter Schwanz

Abbildung 3: Kategorie B, Code 201 - Verletzung < 2 cm Durchmesser, ohne eitrige
Entziindung, ohne Gewebeverlust
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AR

Abbildung 4: Kategorie C, Code 301 - Verletzung > 2 cm Durchmesser, ohne eitrige

Entziindung, ohne Gewebeverlust
, ‘ v

Abbildung 5: Kategorie D, Code 211 - Verletzung < 2 cm Durchmesser, ohne eitrige
Entzindung, mit Gewebeverlust
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Abbildung 6: Kategorie E, Code 311 - Verletzung > 2 cm Durchmesser, ohne eitrige
Entzindung, mit Gewebeverlust

Abbildung 7: Kategorie F, Code 801 - Verletzung, mit eitriger Entzindung, ohne
Gewebeverlust
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Abbildung 8: Kategorie G, Code 611 - Verletzung, mit eitriger Entzindung, mit
Gewebeverlust

3.5 Notfallplan bei Schwanzbeil3en

Grundsatzlich wurde versucht, einen bevorstehenden Ausbruch von Schwanzbeil3en
so rechtzeitig zu erkennen, dass noch vor dem Ausbruch oder bei den ersten
Anzeichen Interventionsmaf3nahmen (s.u.) durchgefuhrt werden konnten. Die
Betriebsleiter wurden gebeten praventiv einzugreifen, sobald Tiere in einer Gruppe

eines der folgenden Anzeichen zeigten:

* Unruhe

* ,Anknabbern® von Schwanz/Ohren bei Buchtgenossen

« ,eingezogener‘ oder Uber eine langere Zeit hangender Schwanz

* Aggression (Tiere beil3en umgehend in die Hosenbeine des Betreuers, sobald er
die Bucht betritt)

* Blut an Schwanz und/oder Maul oder an der Stalleinrichtung bzw. Buchtenwand
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In jedem Fall von Schwanzbei3en sollte umgehend der Untersucher kontaktiert
werden. Die Bucht mit betroffenen Tieren sollte zudem gekennzeichnet werden,
damit diese Tiere von allen Mitarbeitern intensiver beobachtet werden konnten.
Zusatzlich sollte den Tieren weiteres und bis dahin unbekanntes organisches
Beschaftigungsmaterial in ausreichender Menge (z.B. Heu, Hobelspane, Maissilage,
Hanfseile, Jutesédcke, Obstbaumzweige) wéahrend der Aktivitatsphasen, vormittags
und nachmittags, gegeben werden. Soweit mdglich sollte der ,Beiler” identifiziert
und in einer Bucht separiert werden. Der Betriebsleiter sollte zudem sowohl den
Wasserdurchfluss der Tranken, als auch die Stalltemperatur und Luftung an Hand
des Luftungscomputers auf etwaige Mangel oder Fehleinstellungen kontrollieren.
Der Untersucher uberprifte zeitnah den Gesundheitsstatus aller im gleichen Abteil
stehenden Tiere. Des Weiteren wurde der Gehalt an Ammoniak mittels eines
Messgerates (Model Pac 7000, Fa. Drager Safety AG & Co. KGaA, D-23560
Libeck) bestimmt und die Datenlogger (Model 175T1, Fa. Testo SE & Co. KGaA, D-
79853 Lenzkirch) zur kontinuierlichen Temperaturerfassung ausgewertet.

Gegebenenfalls wurde ein Liuftungsexperte zu Rate gezogen.

Im Falle von Bissverletzungen am Schwanz wurde den Betriebsleitern dringend
empfohlen, Tiere mit blutigen Verletzungen im Krankenstall zu separieren. Eine
Behandlung mit Antibiotika und ggf. Antiphlogistika sowie Analgetika sollte jeweils
nach Rucksprache mit dem betreuenden Hoftierarzt durchgefihrt werden. Der oder

die ,Beiller” sollten soweit mdglich identifiziert und separiert werden.

3.6 Asservierung von Futterproben

Um im Falle eines Ausbruchs von Schwanzbeil3en die Qualitat der zuvor verfitterten
Futtermittel bewerten zu konnen, wurden nach dem folgenden Schema
Futtermittelproben asserviert: Jeweils bei Lieferung einer neuen Charge wurden
0,5 kg des Futtermittels in einem vorgegebenen Probensack abgefillt und luftdicht
verschlossen. Bei Pre-Starter wurden lediglich 100-200 g als Ruckstellprobe

asserviert. Jede Ruckstellprobe wurde individuell gekennzeichnet, an der
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AulRenstelle fur Epidemiologie der Stiftung Tierarztliche Hochschule Hannover
eingelagert und bei Bedarf am Institut fur Tierernahrung der Stiftung Tierarztliche
Hochschule Hannover untersucht.

3.7 Erfassung und Dokumentation der allgemeinen Tiergesundheit

Um einen konstanten Uberblick tber die Tiergesundheit zu bekommen, wurden alle
Tiere des Projektes taglich vom Tierhalter oder einem von ihm eingesetzten
Tierbetreuer beobachtet. Sowohl die Normalbefunde (= alle Tiere klinisch unauffallig)
als auch Abweichungen sollten vom Tierhalter in einer Liste, mit Datum versehen,
eingetragen werden. Neben sichtbaren Krankheitsanzeichen sollten auch
Behandlungen, Impfungen sowie alle weiteren Auffalligkeiten eingetragen werden.
Mindestens einmal wochentlich wurde der Gesundheitszustand der in das Projekt
einbezogenen Tiere durch den Untersucher erfasst (s. Anhang). Hierbei wurde die
Gesundheit der Atemwege, des Gastrointestinal-Traktes, des Bewegungsapparates,
des zentralen Nervensystems sowie das Tierverhalten ausfihrlich untersucht.
Altersspezifische Erkrankungen (z.B. Nabelentziindungen bei Saugferkeln) wurden
ebenfalls erhoben und dokumentiert. Der Untersucher teilte seine Befunde dem
Tierhalter/Tierbetreuer vor Ort oder telefonisch mit. Behandlungen wurden explizit
nicht durchgefiihrt, da dies allein Aufgabe des bestandsbetreuenden Tierarztes war.
Behandlungsempfehlungen wurden nur auf ausdricklichen Wunsch des Tierhalters
ausgesprochen.

3.8 Erfassung und Dokumentation des Stallklimas

Neben der Uberwachung der Tiergesundheit wurde die Umgebungstemperatur der in
das Projekt einbezogenen Tiere per Datenlogger (Model 175T1, Fa. Testo)
kontinuierlich gemessen und in einem Zeitintervall von 15 Minuten aufgezeichnet.
Dartber hinaus wurde im Rahmen der wochentlichen Untersuchung die Temperatur
mittels Infrarotthermometer (Model IR 260-8S, Fa. VOLTCRAFT, CH-8832 Wollerau)

gemessen. Zusatzlich wurde — ebenfalls in Intervallen von einer Woche — in jeder

58



Material und Methoden

Bucht der Ammoniakgehalt in der Luft auf Nasenhthe der Tiere gemessen (Model
Pac 7000, Fa. Drager). Alle Messungen erfolgten an vorab festgelegten
Messpunkten.

3.9 Erfassung und Bewertung von Belastungen als mégliche Ausldser
fir Schwanzbeil3en

Das derzeit anerkannte Modell zur Veranschaulichung der Entstehung von
~Schwanzbeilen“ ist das sogenannte ,lUberlaufende Fass“ (vgl. Kapitel 2.4). Die
multifaktorielle Genese von Schwanzbeil3en wird in diesem Modell anhand von
,Tropfen“ abgebildet, die das Schwein belasten und beim ,Uberlaufen®, also dem
Punkt, an dem die Anpassungsfahigkeit des Schweines Uberfordert ist, zum
Schwanzbeilen fuhrt. Diesem Modell folgend wurde in der vorliegenden
Untersuchung zunéchst eine Liste von 54 potentiellen Belastungsfaktoren anhand
einer Auswertung der aktuellen Literatur (Kap. 2.4) erstellt. Die Belastungsfaktoren
wurden zusammenfassend den Kategorien Management, Haltung und Gesundheit
zugeordnet (Tab. 15 bis 17). Die Kategorie ,Management® umfasst
Belastungsfaktoren, die dem direkten Einfluss des Tierhalters unterliegen und
grundsatzlich kurz- bis mittelfristig angepasst werden konnten, wahrend die
Kategorie ,Haltung” Belastungsfaktoren umfasst, die sich durch die baulichen
Bedingungen oder feste Installationen ergeben und daher nur mit erheblichem
Aufwand zu andern waren. MalBhahmen zur Préavention von Erkrankungen, deren
Durchfiihrung eine gewisse Belastung fir das Schwein darstellt, wie z.B. Injektionen
sowie das Vorkommen von Erkrankungen sind in der Kategorie ,Gesundheit”

zusammengefasst.

Basierend auf den Befunden zu Managementmal3nahmen, den
Haltungsbedingungen und der Tiergesundheit wurden die jeweils vorkommenden
Belastungen flr jede Gruppe und in jeder Lebenswoche erfasst. Da es kaum valide
Informationen zur Quantifizierung der einzelnen Belastungsfaktoren gibt (s. Kap.

2.4), d.h. nicht bekannt ist, ob z.B. der Ausfall der Futterung eine hohere Belastung
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ist, als eine Infektion mit Mycoplasma hyopneumoniae, wurde das Vorliegen einer

spezifischen Belastung immer mit ,1“ und das Fehlen der Belastung mit ,0“ bewertet.

In Fallen, in denen nur ein Teil der Buchten von der Belastung, z.B. dem Defekt

eines Futterautomaten betroffen war, wurde die Belastung ,1“ durch die Anzahl aller

Buchten (x) dividiert und mit der Anzahl betroffener Buchten (y) multipliziert

(Belastung = 1/x*y).

Tabelle 15: Belastungsfaktoren der Kategorie ,Management”

Belastungsfaktor

Themenfeld (vgl. Kapitel 2)

Sau, Stress im letzten Drittel der IUGR
Trachtigkeit

> 14 geborene Ferkel (leb. + tot) pro Wurf | IUGR
Ferkel < 1 kg Geburtsgewicht im Wurf IUGR

> 14 saugende Ferkel pro Wurf

Versorgung der Ferkel mit Kolostrum
und Milch

Saugezeit < 28 Tage

Dauer der Sédugezeit

Kupieren Schwanz

Schmerz/Belastung durch
zootechnische MaRnahmen

Kastration

Schmerz/Belastung durch
zootechnische Mal3hahmen

Einziehen Ohrmarke

Schmerz/Belastung durch
zootechnische MalRnahmen

Abschleifen Zahne

Schmerz/Belastung durch
zootechnische MaRnahmen

Injektion (Impfung, Antibiotika)

Schmerz/Belastung durch
zootechnische MalRhahmen oder
Behandlungen

Umsetzen Ferkel vor dem 3. Lebenstag

Belastung durch Rangordnungskampfe

orale Applikation von Antibiotika

Schmerz/Belastung durch
zootechnische Malinahmen oder
Behandlungen

Umsetzen Ferkel nach Bildung einer
Rangordnung an Tag 3

Belastung durch Rangordnungskampfe

keine Vergesellschaftung vor dem
Absetzen

Belastung durch Rangordnungskampfe

Absetzen/Umstallung/Neugruppierung/

Belastung durch Rangordnungskampfe
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Sortierung

keine GewOhnung an Festfutter vor dem
Absetzen

Belastung zum Zeitpunkt des Absetzens

Zugang zu Beschaftigungsmaterial < 1:1

Beschéaftigungsmaterial

organisches/veranderbares
Beschaftigungsmaterial fehlt

Beschaftigungsmaterial

organische Beschaftigungsmaterial wird Beschaftigungsmaterial
nicht taglich frisch vorgelegt

Stalltemperatur zu hoch Klima

Stalltemperatur zu niedrig Klima

erhohte Schadgasgehalte (NH3 > 20 ppm) | Klima

erhohte Luftfeuchtigkeit Klima

Zugluft Klima

Futtermangel absolut (technischer Defekt)

Versorgung mit Futter und Wasser

Wassermangel absolut (technischer
Defekt)

Versorgung mit Futter und Wasser

Futterqualitat beeintrachtigt

Versorgung mit Futter und Wasser

Wasserqualitat beeintrachtigt

Versorgung mit Futter und Wasser

Wasserdruck zu hoch

Versorgung mit Futter und Wasser

Wasserdruck zu gering

Versorgung mit Futter und Wasser

Tier-Fressplatz-Verhaltnis > 6:1

Versorgung mit Futter und Wasser

Tier-Tranke-Verhaltnis > 12:1

Versorgung mit Futter und Wasser

Méangel in der Futterzusammensetzung
(Rfa, Protein)

Versorgung mit Futter und Wasser

Fliegenbelastung hoch

Lastlinge

durchschnittliches Platzangebot pro Tier
bis 20 kg mind. 0,35m2 und mind. 0,45 m?
zwischen 20-35 kg (DTschB, Empfehlung)

Belegdichte

durchschnittliches Platzangebot pro
Mastschwein bis 50 kg mind. 0,7m2 und
mind. 1,1 m2 zwischen 50-120 kg
(DTschB, Vorgabe)

Belegdichte

Umstallung in unzureichend gereinigtes
Stallabteil

Hygiene

Wechsel des verantwortlichen
Tierbetreuers

Tierbetreuung
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Tabelle 16: Belastungsfaktoren der Kategorie ,Haltung®

Belastungsfaktor

Themenfeld (vgl. Kapitel 2)

Ferkelnest ohne Mikroklimazone Buchtenstruktur
Ferkelnest (Liegeflache) zu klein Buchtenstruktur
Bucht unzureichend strukturiert Buchtenstruktur
Bucht ohne unterschiedliche Buchtenstruktur
Klimazonen

Ruhe-/Aktivitatsbereich unzureichend Buchtenstruktur

getrennt

Tabelle 17: Belastungsfaktoren der Kategorie ,Gesundheit”

Belastungsfaktor

Themenfeld (vgl. Kapitel 2)

Sau < 14 funktionsfahige
Mammarkomplexe

Tiergesundheit

Verzogerte Geburt

Tiergesundheit

Sau PPDS

Tiergesundheit

Bissverletzung (Kopf), Ferkel

Tiergesundheit

Bissverletzung Schwanz

Tiergesundheit

Erkrankung des GIT

Tiergesundheit

Atemwegserkrankung

Tiergesundheit

Nabelentziindung

Tiergesundheit

Gelenkentziindung, Erkrankung
Bewegungsapparat

Tiergesundheit

ungleichméfiges Wachstum

Tiergesundheit

unruhiges/aggressives Verhalten

Tiergesundheit

3.10 Statistische Analyse

Die Befunde an den Schweineschwéanzen und die Belastungen wurden in einem
Datenblatt (Microsoft® Office Excel 2016; Microsoft Corporation, Redmond, WA,
USA) erfasst. Die statistische Auswertung erfolgte mit Statistical Analysis System for
Windows, SAS®, Version 7.1 (SAS Inst., Cary, NC, USA).
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Fur die Auswertung der Verletzungen wurde das Einzeltier als statistische Einheit
festgelegt. Die Daten wurden mit Methoden der deskriptiven statistischen Analyse

ausgewertet.

Die Pravalenzen von intakten Schwénzen bzw. Schwanzverletzungen wurde fur die
Schweine der einzelnen Tiergruppen (n = 24) und fir jede Lebenswoche in der Zeit
zwischen der Geburt und dem Zeitpunkt ermittelt, an dem die ersten Schweine
geschlachtet wurden (24. Lebenswoche). Die Belastungen der einzelnen

Tiergruppen wurden ebenfalls separat fur die einzelnen Lebenswochen erfasst.

Der mdogliche Einfluss der Belastungen auf das Vorkommen von Schwanzbeil3en
wurde gepruft, indem fur jede Lebenswoche alle Tiergruppen einer von zwei
Belastungs-Kategorien zugeordnet und das Odds Ratio (OR) fur das Vorkommen

von Schweinen mit intakten Schwanzen berechnet wurde (Prozedur FREQ, SAS ®).
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4. Ergebnisse

4.1 Empfehlungen und MalBnahmen zur Pravention von Schwanzbeil3en

Vor Beginn der einzelnen Projektteile wurden fir jeden Bestand individuelle
Verbesserungen zur Pravention von SchwanzbeiRen erarbeitet und mit der
jeweiligen Betriebsleitung besprochen. Die Empfehlungen fur den Bereich der
Tierhaltung wurden auf Grundlage der Ergebnisse der SchwilP-Analyse (MADEY
2014) erarbeitet. Die Empfehlungen zur Verbesserung der Tiergesundheit beruhten
auf den Befunden von Kklinischen, pathomorphologischen, pathohistologischen,

mikrobiologischen und molekularbiologischen Untersuchungen.

Um das Risiko von Schwanzbeil3en zum Zeitpunkt des Absetzens (vgl. Kapitel 2.4.6)
zu reduzieren, wurde den Betriebsleitern der Bestéande 1 und 3 die Verlangerung der
Saugezeit auf 28 Tage und die Gabe von organischem Beschaftigungsmaterials fur
Saugferkel spatestens ab dem 10. Lebenstag empfohlen (Tab. 18). Des Weiteren
wurde zur Installation von Abdeckungen fir die Ferkelnester geraten. Die
Empfehlung zur Verlangerung der S&augezeit wurde von der Betriebsleitung des
Bestandes 3 nicht umgesetzt.

Da vor Projektbeginn bei mehreren Saugferkeln in Bestand 1 wiederholt eine
Enteritis infolge einer Mischinfektion aus Rotavirus Gruppe A und Clostridium
perfringens Genotyp A diagnostiziert worden war, wurde die Sauenherde gegen
diese Erreger immunisiert. Des Weiteren wurde das Schema der Impfung gegen
Mycoplasma hyopneumoniae angepasst und die Impfung gegen das Porzine

Circovirus Typ 2 eingeftihrt (Tab. 18).
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Tabelle 18: Empfehlungen zur Pravention von Schwanzbei3en — Saugferkel*

PT** Bestand 1 Bestand 3
1 Tiergesundheit | - Immunisierung der
Sauenherde gegen
Rotavirus Gruppe A
durch gezielte Exposition
- zweimalige Impfung der
Saugferkel gegen
Mycoplasma
hyopneumoniae
- Impfung der Saugferkel
gegen PCV 2
- Verlangerung der - Verlangerung der
Saugezeit fur alle Ferkel Saugezeit auf 28 Tage
auf 28 Tage
Tierumgebung |- standige Verfiigbarkeit - standige Verfugbarkeit
von organischem von organischem
Beschaftigungsmaterial Beschaftigungsmaterial
(Wahlerde) ab dem 10. (Wahlerde) ab dem 10.
Lebenstag Lebenstag
- Einbau von - Einbau von
Ferkelnestabdeckungen Ferkelnestabdeckungen
2 Tiergesundheit | - Impfung der Saugferkel |- Verlangerung der
gegen PRRSV Saugezeit fur alle Ferkel
auf 28 Tage
Tierumgebung |- keine zusétzlichen - keine zusatzlichen
Empfehlungen Empfehlungen
3 Tiergesundheit | - Impfung der Saugferkel |- Verlangerung der
gegen PRRSV Saugezeit fur alle Ferkel
auf 28 Tage
Tierumgebung |- keine zusétzlichen - keine zusatzlichen

Empfehlungen

Empfehlungen

* von der Betriebsleitung nicht umgesetzte Empfehlungen sind kursiv geschrieben
** PT = Projektteil
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Zur Pravention von Schwanzbeif3en bei Absetzferkeln wurde den Betriebsleitern der
Bestande 2 und 3 eine Verbesserung des Tier-Fressplatz-Verhéltnisses und die
standige Verfugbarkeit von organischem Beschéaftigungsmaterial empfohlen
(Tab. 20). Zur Vorlage des organischen Beschaftigungsmaterials wurden in Bestand
2 bereits vorhandene Raufen genutzt. In Bestand 3 wurden Automaten der Fa.
Domino (Trockenfutterautomat 7-30/45 kg, Fa. Domino, DK-7160 Tgrring) bzw. der
Fa. ACO-Funki (CCM-Feeder, Fa. ACO Funki A/S, D-24782 Budelsdorf) installiert.
Der Betriebsleitung des Bestandes 2 wurde zuséatzlich ein Futterwechsel zu einem
mit Fischmehl oder Blutplasma substituierten Futter geraten. In Bestand 3 bekamen
die Tiere bereits vor Projektbeginn ein mit Fischmehl substituiertes Futter. Zur
Verbesserung der Struktur der Buchten in der FAZ Il in Bestand 3 wurden
Buchtenabdeckungen und Gummi-Liegematten (Model PORCA KN, Fa. Gummiwerk
KRAIBURG Elastik GmbH & Co. KG, D-84529 Tittmoning, GrolRe 0,8 m x 1,8 m)

installiert.

In Bestand 2 waren im Projektteils 1 wahrend der Vor- und Mittelmast Erkrankungen
der Atemwege aufgetreten und auch bei der Schlachtung waren bei etwa einem
Drittel der Tiere mittel- bzw. hochgradige Pneumonien festgestellt worden. Zur
Diagnostik wurden Blutproben von 30 Schlachtschweinen auf Antikorper gegen
PRRSV (IDEXX HerdChek PRRS X3), Influenzavirus A (ID Screen Influenza A
Antibody Competition, ID Vet) Actinobacillus pleuropneumoniae (IDEXX Ab Test) und
Mycoplasma hyopneumoniae (IDEXX HerdChek M.hyo.) untersucht (Tab. 19).

Tabelle 19: Untersuchung von Mastschweinen zum Zeitpunkt der Schlachtung auf
Antikérper gegen PRRSV, Influenzavirus A, Mycoplasma hyopneumoniae und APP-
ApxIV mittels ELISA

PRRSV Influenzavirus A Mycoplasma APP-ApxIV
hyopneumoniae
positive 100 0 100 100
Proben (%)

Zudem wurden drei typisch klinisch erkrankte Tiere fur weiterflhrende
Untersuchungen  euthanasiert und  seziert.  Mittels  pathohistologischer
Untersuchungen (durchgefuhrt von der IVD GmbH, D-30926 Seelze-Letter) wurden
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fur PRRSV typische Gewebeschaden und PRRSV im veranderten Gewebe mittels
Immunhistochemie (durchgefihrt von der IVD GmbH, D-30926 Seelze-Letter)
nachgewiesen. Die Sequenzierung eines PRRSV Isolates ergab 98 % Homologie mit
dem NA-Isolat DK-2004-1-7PI. Bei diesem Referenzstamm handelte es sich um eine
Mutation des PRRSV NA-Impfstammes PRU87392 ATCCVR2332_ORF7. Anhand
der Ergebnisse wurde auf eine Infektion mit PRRSV, Mycoplasma hyopneumoniae
und Actinobacillus pleuropneumoniae geschlossen; Antikorper gegen Influenzavirus

A wurden nicht nachgewiesen.

Der Zeitraum der Infektion mit PRRSV und Mycoplasma hyopneumoniae konnte
anhand einer serologischen Querschnittsuntersuchung auf das Ende der
Ferkelaufzucht eingegrenzt werden. Aus diesem Grund wurde der Betriebsleitung
des Bestandes 2 die Impfung der Saugferkel (in Bestand 1) gegen PRRSV
empfohlen. Da die alleinige Umstellung der Impfung gegen Mycoplasma
hyopneumoniae im Projektteil 1 weder den Anteil an Schweinen reduzieren konnte,
die fur Enzootische Pneumonie typische Lungenlasion aufwiesen und auch keinen
ausreichenden Effekt auf das Ausmald der Lasionen erkennen liel3, wurden alle
Schweine des Bestandes 2 zur Reduktion des Infektionsdrucks durch Mycoplasma
hyopneumoniae Uber 21 Tage mit Tylosin (10 mg/kg) behandelt. Alle danach neu in
die Ferkelaufzucht eingestallten Ferkel wurden ebenfalls fir 14 Tage behandelt.
Dieses Schema wurde 20 Wochen beibehalten, damit zuletzt nur noch bei Beginn
der Ferkelaufzucht behandelte Tiere im Bestand waren. Die Empfehlung zur
Anwendung von Antibiotika wurde unter Bertcksichtigung der Antibiotika-Leitlinien

der Bundestierarztekammer ausgesprochen.

Da sowohl klinisch, wie auch anhand der Schlachtlungenbefunde keine Hinweise auf
das Vorliegen von APP-typischen Verdnderungen festzustellen waren, wurde die
gezielte Bek&dmpfung dieses Erregers nicht empfohlen.

In Bestand 3 war es wahrend Projektteil 1 mehrfach zum Ausfall der Heizungsanlage
und zu Problemen bei der Futter- und Trankwasserhygiene gekommen. Der
Betriebsleitung wurde daher sowohl die Wartung der Heizung als auch die

Uberarbeitung des Reinigungsmanagements der Futterautomaten und -silos
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empfohlen. Des Weiteren sollte die Trankwasserhygiene durch Saurezusatz

verbessert werden.
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Tabelle 20: Empfehlungen zur Pravention von Schwanzbei3en — Absetzferkel*

PT** Bestand 2 Bestand 3
1 Tiergesundheit - keine Empfehlungen - keine Empfehlungen
Tierumgebung
- Futter, Inhaltsstoffe - Anreicherung mit tierischem Eiweil3
(Fischmehl)
- Futter, Angebot - Tier-Fressplatz-Verhaltnis von 1:1 |- engeres Tier-Fressplatz-Verhaltnis
bis zur 8. Lebenswoche (zusatzliche Futterschalen) in FAZ |
(zusatzliche Futterschalen) - engeres Tier-Fressplatz-Verhaltnis
(zusatzliche Futterschalen) in FAZ 11
- Beschaftigungsmaterial | - organisch, standig verfiigbar - organisch, standig verfiigbar (z.B.
(z.B. Stroh, Wihlerde Uber Raufen) Dinkelspelz-Pellets, Kurzstroh, CCM,
Papier Uber Schalen und Automaten)
- Bucht, Struktur - FAZ II: Installation von
Buchtenabdeckungen
(2 Klimazonen) und Liegematten
2 Tiergesundheit - Behandlung (Tylosin, 10 mg/kg

KGW) des Bestandes gegen
Mycoplasma hyopneumoniae***

- Impfung der Saugferkel gegen
PRRSV

Impfung der Absetzferkel gegen

Actinobacillus pleuropneumoniae
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Tierumgebung

- Futter, Angebot

- Stallklima
- Futter-/

Trankwasserhygiene

Tier-Fressplatz-Verhaltnis von 1:1
bis zur 8. Lebenswoche

(automatisiert)

Wartung, Heizungsanlage

Uberarbeitung, Reinigungsmanagement

der Futterautomaten

Trankwasserdesinfektion

3 Tiergesundheit

Behandlung aller neu eingestallten
Tiere mit Tylosin (10 mg/kg) gegen
Mycoplasma hyopneumoniae***
Impfung der Saugferkel gegen
PRRSV

keine zusatzlichen Empfehlungen

Tierumgebung

- Stallklima

- Umstallung/Sortierung
von Tiergruppen

keine zusatzlichen Empfehlungen

Wartung, Heizungsanlage
Empfehlung wiederholte
Umstallung/Sortierung weitmoglich

einzuschranken

* von der Betriebsleitung nicht umgesetzte Empfehlungen sind kursiv geschrieben

** PT = Projektteil

*** die Empfehlungen zur Anwendung von Antibiotika der Bundestierarztekammer (Antibiotika-Leitlinien) wurden berlicksichtigt
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Ein zentraler Aspekt der Pravention von Schwanzbeil3en bei Mastschweinen war die
standige Verfugbarkeit von organischem Beschaftigungsmaterial (Tab. 21). In
Bestand 2 waren bereits vor Beginn des Projektteils 1 Raufen fur Stroh an den
wanden der Mastbuchten installiert worden. Um eine wilhlende Manipulation des
aus der Raufe gefallenen Strohs auf dem Boden zu ermdéglichen, wurden daher
L2Auffangschalen“ unterhalb der Raufen angebracht. In Bestand 4 wurde je eine
Abteilseite mit Raufen und die andere Seite mit ,CCM-Feedern® (Fa. AKO-Funki)
ausgestattet. Die ,CCM-Feeder* wurden jeweils zwischen zwei Buchten installiert,
sodass in jeder Bucht ein ,halber® Automat zur Verfligung stand. Als organisches
Beschéaftigungsmaterial wurde Stroh verwendet. Auf Basis einer eigenen Idee des
Betriebsleiters wurden in Bestand 4 zudem in einem Abteil ,Hell-Dunkel-Zonen®
eingerichtet. Hierfir wurden die Uber den Buchten angebrachten Leuchtstoffréhren
gangseitig ca. 20 cm tief mit einem Brett abgehangt. Durch die unterschiedliche
Intensitat der Beleuchtung sollte die Bucht in einen helleren Aktivitatsbereich und
einen dunkleren Ruhebereich gegliedert werden. In einem anderen Abteil wurden,
ebenfalls nach einer eigenen Idee des Betriebsleiters zusatzlich ,Duschen* installiert.
Diese liefen in den Tagen nach Einstallung in Intervallen von 20 Minuten fir jeweils
30 Sekunden. Mit diesen MalRnahmen gelang es, den Kotabsatz der Mastschweine
auf den hinteren Teil der Bucht zu beschranken. Im weiteren Verlauf der Mast
wurden die ,Dusch“Intervalle auf ca. zwei Stunden gestreckt. Ahnlich wie im
Bestand 4 wurden auch im Bestand 5 jeweils zwischen zwei Buchten ,CCM-
Feedern“ (Fa. AKO-Funki) eingebaut. Als organisches Beschéaftigungsmaterial wurde

Stroh verwendet.
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Tabelle 21: Empfehlungen zur Pravention von Schwanzbeif3en — Mastschweine*

PT** Bestand 2 Bestand 4 Bestand 5
1 Tiergesundheit | - zweimalige Impfung der - keine Empfehlungen - Anpassung der
Saugferkel gegen Behandlungsstrategie von
Mycoplasma hyopneumoniae Atemwegserkrankungen
Tierumgebung |- Auffangschalen unterhalb der |- standige Verfligbarkeit von - standige Verfugbarkeit von
Strohraufen Stroh uber Raufen oder Stroh uber Automaten
Automaten
- 1 Abteil mit ,Hell-Dunkel-
Zone****
- 1 Abteil mit ,Dusche****
2 Tiergesundheit | - Behandlung (Tylosin, 10 - keine Empfehlungen - Impfung der Absetzferkel

mg/kg KGW) des Bestandes
gegen Mycoplasma
hyopneumoniae und
Lawsonia intracellularis
Impfung der Saugferkel gegen
PRRSV (in Bestand 1)

gegen Actinobacillus
pleuropneumoniae (in
Bestand 3)

Tierumgebung

Deinstallation der
Auffangschalen unterhalb der
Strohraufen, da der Boden der

Ausweitung der ,Hell-Dunkel-

Zonen“ und ,Duschen” auf die

- ganze Maispflanzen als

weiteres organisches
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Auffangschalen nicht
trittsicher ist

restlichen Abteile

Beschaftigungsmaterial

3 Tiergesundheit

Impfung der Saugferkel gegen
PRRSV (in Bestand 1)

homoopathische Behandlung
der Tiere bei Einstallung zur
Reduktion von
Rangordnungskampfen***

keine weiteren
Empfehlungen

Tierumgebung

Einbau einer neuen
Ringbeldftung in allen
Futtersilos

Bekampfung des
Kornkaferbefalls mit
Silikatpulver

Anreicherung des
Erganzungsfutters mit
Magnesium und Tryptophan
(zur Beruhigung der Tiere)

keine weiteren Empfehlungen

keine weiteren
Empfehlungen

* von der Betriebsleitung nicht umgesetzte Empfehlungen sind kursiv geschrieben

** PT = Projektteil

** Umsetzung eigener ldeen des Betriebsleiters
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4.2 Haufigkeit von Schweinen mit intakten oder verletzten Schwéanzen

4.2.1. Schweine mit intakten Schwanzen - gegliedert nach Projektteilen

Die Anzahl an Schweinen mit intakten Schwénzen wurde fir die einzelnen
Altersklassen (Saugferkel, Absetzferkel, Mastschweine) und die Projektteile 1 bis 3
separat ausgewertet (Tab. 22).

Die nachfolgend genannten Prozentangaben beziehen sich auf die Anzahl, der
jeweils in die Untersuchung aufgenommenen Saugferkel mit nicht kupierten

Schwanzen.

Saugferkel waren in den Projektteilen 1 und 2 vereinzelt von Verletzungen der
Schwanze betroffen, die auf Trittverletzungen durch die Sau zuriickgefiihrt werden
konnten. Schwanznekrosen, die bei Saugferkeln zu einem ringférmigen Absterben
des distal gelegenen Gewebes fuhren kdnnen, wurden ebenso wie Schwanzbeil3en

nicht festgestellt.

Absetzferkel waren in allen drei Projektteilen, unabhéngig vom Geschlecht, zu
verschiedenen Zeitpunkten von SchwanzbeiRen betroffen (vgl. Kapitel 4.4.3). Die
Anzahl an Buchten mit verletzten Schweinen variierte zwischen einer und mehreren

Buchten.

Mastschweine mit Verletzungen infolge von Schwanzbeil3en waren ebenfalls in allen
Projektteilen festzustellen und auch hier waren mannliche wie weibliche Tiere

gleichermal3en betroffen.

Die Anzahl an Schweinen mit intakten Schwanzen konnte von Projektteil 1 bis
Projektteil 2 in der Ferkelaufzucht um 23,6 Prozentpunkte und zum Ende der Mast
um 11,8 Prozentpunkte verbessert werden. Der Anteil an Mastschweinen mit intakten
Schwéanzen konnte in Projektteil 3 nochmals um 9,3 Prozentpunkte verbessert
werden (Tab. 22).
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Tabelle 22: Anteil an Schweinen mit intakten Schwanzen zum Ende der jeweiligen
Produktionsphase

Projektteil | Anzahl Schweine bei Saugferkel | Absetzferkel | Mastschweine
Untersuchungsbeginn (n) | (%) (%) (%)

1 820 99,8 42,1 19,1

2 1014 99,7 65,7 30,9

3 789 100 63,5 40,2

4.2.2 Schweine mit verletzten Schwanzen - gegliedert nach Projektteilen

Die Befunde an den Schwénzen der Schweine wurden, separat fur alle Projektteile
und Altersgruppen, in folgenden Kategorien zusammengefasst: A - intakter Schwanz,
B - Verletzung, mit Gewebeverlust, vollstandig verheilt, C - Verletzung < 2 cm
Durchmesser, ohne eitrige Entziindung, ohne Gewebeverlust, D - Verletzung > 2 cm
Durchmesser, ohne eitrige Entziindung, ohne Gewebeverlust, E - Verletzung < 2 cm
Durchmesser, ohne eitrige Entziindung, mit Gewebeverlust, F - Verletzung > 2 cm
Durchmesser, ohne eitrige Entzindung, mit Gewebeverlust, G - Verletzung, mit
eitriger Entzindung, ohne Gewebeverlust, H - Verletzung, mit eitriger Entziindung,

mit Gewebeverlust, | - Ausschluss.

Die zusammenfassende graphische Darstellung des Vorkommens von
Schwanzverletzungen im Verlauf der S&dugephase, der Aufzucht der Absetzferkel
und der Mast zeigt fur jede Produktionsphase die Befunde des ersten und letzten
Untersuchungstages. Diese Form der Darstellung, bei der zwischen Ende der
Saugephase und Beginn der Aufzucht bzw. Ende der Aufzucht und Beginn der Mast
jeweils nur eine Woche liegt, wurde gewdahlt, da aufgrund von produktions-
Ivermarktungsbedingten Gegebenheiten nicht immer alle Ferkel gleichzeitig in die

nachste Produktionsstufe gelangten.
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Projektteil 1

Saugferkel - In der ersten Lebenswoche wurde bei einem Saugferkel eine Verletzung
des Schwanzes (C) festgestellt, ohne dass es im weiteren Verlauf der Sdugephase
zu einem Verlust von Schwanzgewebe kam (Abb. 9). Die zehn kleinsten Ferkel
wurden an einer natirlichen Amme fur weitere 14 Tage gesaugt und daher
ausgeschlossen (I). Insgesamt wurden 98,1 % der Saugferkel mit intaktem Schwanz
(A) abgesetzt.

Absetzferkel - Bei sechs Absetzferkeln (0,73 %) wurde bei der ersten Untersuchung
im Ferkelaufzuchtstall eine Verletzung des Schwanzes festgestellt (C). Am Ende der
Ferkelaufzucht hatten 42,1 % der Absetzferkel einen intakten Schwanz (A).
Verletzungen wurden mit 18,8 % (B), 7,0 % (C), 3,3 % (D), 4,9 % (E), 10,4 % (F),
2,7 % (G) und 0,8 % (H) festgestellt. Ein Ausschluss (1) betraf 10,0 % der Tiere.

Mast - Im Verlauf der Mast reduzierte sich die Anzahl an Mastschweinen mit intakten
Schwanzen auf 19,1 % und die Anzahl an Schweinen mit einer Schwanzverletzung
stieg auf 57,5 % (51,5 % B; 0,6 % C; 2,1 % D; 0,7 % E; 2,5 % F; 0,1 % H); Die
Kategorie ,Ausschluss® umfasste zum Ende des ersten Projektteils insgesamt 192
Tiere (23,4 %).

Projektteil 2

Saugferkel - In der letzten Woche der Sdugephase wurde bei einem Saugferkel eine
Verletzung des Schwanzes (D) festgestellt, die wahrscheinlich auf eine
Trittverletzung durch die Sau zurlck zu fihren war. Die funf kleinsten Ferkel wurden
an einer naturlichen Amme fir weitere 14 Tage gesaugt und daher ausgeschlossen
(). Insgesamt wurden 99,7 % der Saugferkel mit intaktem Schwanz (A) abgesetzt
(Abb. 10).

Absetzferkel - Bei 12 Absetzferkeln (1,2 %) wurde bei der ersten Untersuchung im
Ferkelaufzuchtstall eine Verletzung des Schwanzes festgestellt (C). Am Ende der

Ferkelaufzucht hatten 65,7 % der Absetzferkel einen intakten Schwanz (A).

76



Ergebnisse

Verletzungen wurden mit 16,7 % (B), 4,6 % (C), 1,4 % (D), 4,1 % (E), 4,6 % (F) und
0,5 % (H) festgestellt. Ein Ausschluss (1) betraf 2,4 % der Tiere.

Mast - Im Verlauf der Mast reduzierte sich die Anzahl an Mastschweinen mit intakten
Schwanzen auf 30,9 % und die Anzahl an Schweinen mit einer Schwanzverletzung
stieg auf 40,9 % (32,2 % B; 3,2 % C; 0,2 % D; 4,3 % E; 0,9 % F; 0,1 % H); Die
Kategorie ,Ausschluss umfasste zum Ende des ersten Projektteils insgesamt 286
Tiere (28,2 %).

Projektteil 3

Saugferkel - Alle Saugferkel wurden mit intakten Schwéanzen (A) abgesetzt und kein
Ferkel der Kategorie ,Ausschluss” (I) zugeordnet (Abb. 11).

Absetzferkel - Bei einem Absetzferkel (0,1 %) wurde bei der ersten Untersuchung im
Ferkelaufzuchtstall eine Verletzung des Schwanzes festgestellt (B). Am Ende der
Ferkelaufzucht hatten 63,5 % der Absetzferkel einen intakten Schwanz (A).
Verletzungen wurden mit 19,8 % (B), 3,8 % (C), 3,8 % (E) und 1,0 % (G) festgestellt.
Ein Ausschluss (1) betraf 8,1 % der Tiere.

Mast - Im Verlauf der Mast reduzierte sich die Anzahl an Mastschweinen mit intakten
Schwanzen auf 40,2 % und die Anzahl an Schweinen mit einer Schwanzverletzung
stieg auf 46,3 % (44,1 % B; 0,4 % C; 1,8 % E); Die Kategorie ,Ausschluss” umfasste
zum Ende des ersten Projektteils insgesamt 107 Tiere (13,5 %).
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Projektteil 1
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Abbildung 9: Befunde am Schwanz bei Schweinen (n= 820) im Projektteil 1
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Abbildung 10: Befunde am Schwanz bei Schweinen (n=1014) im Projektteil 2
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Projektteil 3
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Abbildung 11: Befunde am Schwanz bei Schweinen (n= 789) im Projektteil 3

Die detaillierten Befunde an den Schwanzen sind - fur die einzelnen Tiergruppen und

Untersuchungstage - den Abb. 45 bis 69 im Anhang zu entnehmen.
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4.2.3 Schweine mit intakten Schwanzen — gegliedert nach Systemen

Fur jedes System wurde zum Ende der Produktionsphasen der Anteil an Schweinen
mit intakten Schwanzen bestimmt (Tab. 23 bis 25). Die Prozentwerte beziehen sich
auf die Anzahl in die Untersuchung aufgenommener Saugferkel mit nicht kupiertem
Schwanz (vgl. Kapitel 3.3). In einem weiteren Schritt wurde der Anteil an Schweinen
(%), die zum Zeitpunkt des Mastendes Uber einen intakten Schwanz verfugten,
vergleichend auf Basis der in die Untersuchung einbezogenen Saugferkel und auf
Basis der mit einem intakten Schwanz in die Mast eingestallten Schweine (Richtlinie
der Initiative Tierwohl) ausgewertet (Abb. 12 bis 17).

System 1

In System 1 (Betrieb 1 und 2) wurden alle Saugferkel mit intakten Schwanzen
abgesetzt (Tab. 23). Zum Ende der Ferkelaufzucht reduzierte sich dieser Anteil im
Durchschnitt auf 54,0 % (Projektteil 1), 88,5 % (Projektteil 2) bzw. 64,9 % (Projektteil
3). Bei den Absetzferkeln der Gruppen 2, 5, 6 und 10 waren wahrend der
Ferkelaufzucht Schwanzverletzungen mit Gewebeverlust nicht festzustellen. In den
Gruppen 4 und 12 hatten dagegen nur wenige Ferkel am Ende der Aufzucht einen
intakten Schwanz (13,0 % bzw. 17,7 %). Zum Mastende reduzierte sich der Anteil an
Schweinen mit intakten Schwanzen in Projektteil 1 auf 14,6 %, in Projektteil 2 auf
12,6 % und in Projektteil 3 auf 40,2 %. Wahrend es bei den Mastschweinen der
Gruppen 11 und 12 nicht zu Schwanzbeif3en kam, reduzierte sich der Anteil an
Mastschweinen mit intakten Schwéanzen bei den restlichen Gruppen auf Werte bis

null (Gruppe 6).
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Tabelle 23: System 1 — Anteil an Schweinen mit intakten Schwanzen

Projektteil | Gruppe | Schweine bei | Saugferkel, | Absetzferkel, | Mastschweine,
Untersuchungs- | Epde Ende Ende Mast
beginn (n) Saugezeit | Aufzucht (%) | (%)

(%)
1 1 65 100 52,0 15,2
2 67 100 100 35,8
3 68 100 51,0 4,4
4 70 100 13,0 2,9
2 5 68 100 100 8,8
6 79 100 100 0
7 75 100 93,0 24,0
8 153 100 61,0 17,6
3 9 70 100 88,6 42,9
10 96 100 100 46,9
11 88 100 53,4 53,4
12 96 100 17,7 17,7

Obwohl die Abbildungen 12 und 13 die Anzahl intakter Schwénze zum Mastende bei
denselben Schweinen zeigen, lassen beide Abbildungen deutliche Unterschiede
erkennen. Diese Unterschiede basieren auf der jeweils betrachteten
Ausgangspopulation. Die Ausgangspopulation fur die Auswertung, die Abbildung 13
zugrunde liegt, ist die Anzahl nicht kupierter Saugferkel bei Beginn der
Untersuchung. Der Auswertung entsprechend der RICHTLINIE TIERWOHL (2016)
(Abbildung 13) liegt dagegen die Anzahl Schweine zugrunde, die mit intaktem
Schwanz in die Mast eingestallt wurden. Bei dieser Auswertung wird somit
ausschlie8lich Schwanzbeilen wéhrend der Mast, nicht aber im Verlauf der

Ferkelaufzucht betrachtet.
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Abbildung 12: Anteil Schweine, deren Schwénze von der Geburt bis zum Ende der
Mast intakt waren (System 1), (n = 995 Tiere)
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Abbildung 13: Anteil Schweine, deren Schwéanze von Beginn bis Ende der Mast
intakt waren (Richtlinie Tierwohl, System 1), (n = 608 Tiere)
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System 2_1

In System 2_1 kam es bei 0,5 % der Saugferkel der Gruppe 1 zu einem Verlust von
Schwanzgewebe (Tab. 24). Die Verletzungen wurden durch einen Tritt der Sau
verursacht. Schwanzbeil3en wurde bei allen Schweinen des Systems 2_1 erstmals
wahrend der Ferkelaufzucht festgestellt. In Bestand 3 wurden in System 2_1 im
Mittel 28,7 % der Absetzferkel ohne Schwanzverletzung aufzogen. In den Gruppen 2,
3 und 4 wurden allerdings nicht nur Tiere der jeweils in die Untersuchung
eingeschlossenen Gruppen, sondern gleichzeitig auch Schweine aus anderen
Projektgruppen zur Mast an Bestand 4 verkauft. Aus diesem Grund stieg in diesen
Gruppen der Anteil an Tieren mit intakten Schwanzen zum Ende der Mast an.
Basierend auf der Anzahl nicht kupierter Saugferkel wurden in System 2 1
projektteilibergreifend 19,1 % der Schweine mit intaktem Schwanz geschlachtet
(Abb. 14); werden dagegen nur die Schweine betrachtet, die mit intaktem Schwanz in
die Mast eingestallt wurden, konnten 70,6 % mit intaktem Schwanz geschlachtet
werden (Abb. 15).

Tabelle 24: System 2_1 - Anteil an Schweinen mit intakten Schwanzen

Projektteil | Gruppen- | Schweine bei | Saugferkel, | Absetzferkel, | Mastschweine,

Code Untersuchungs- | Ende Ende Aufzucht Ende Mast
beginn (n) Saugezeit (%) | (%) (%)

1 1 198 99,5 53,5 15,2
2 113 100 6,2 11,5
3 134 100 25,4 32,1

2 4 107 100 15,9 29,0

3 5 115 100 42,6 7,8
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Abbildung 14: Schweine, deren Schwéanze von der Geburt bis zum Ende der Mast
intakt waren (System 2_1), (n = 667 Tiere)
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Abbildung 15: Schweine, deren Schwanze von Beginn bis Ende der der Mast intakt
waren (Richtlinie Tierwohl, System 2_1), (n = 185 Tiere)

84



Ergebnisse

System 2_2

Bei 4 Saugferkeln der Gruppe 2 in System 2_2 wurden wahrend der Sdugephase
Schwanzverletzungen festgestellt (Tab. 25). Diese konnten ebenfalls als
Trittverletzungen identifiziert werden. Schwanzbeilen wurde erstmals bei
Absetzferkeln festgestellt und trat zu verschiedenen Zeitpunkten der Aufzucht auf
(vgl. Kapitel 4.3). Von allen in System 2_2 aufgezogenen Ferkeln hatten am Ende
der Ferkelaufzucht 64,0 % einen intakten Schwanz. Am Ende der Mast wiesen im
Mittel noch 47,7 % der Schweine einen intakten Schwanz auf. Von den Schweinen,
die mit intaktem Schwanz in die Mast eingestallt worden waren, hatten bei der letzten
Untersuchung zum Ende der Mast noch 89,4 % einen intakten Schwanz. Bei den
Schweinen der Gruppen 1 und 6 wurde wahrend der Mast kein Schwanzbei3en
festgestellt. (Abb. 17).

Tabelle 25: System 2_2 - Anteil an Schweinen mit intakten Schwanzen

Projektteil | Gruppen- | Schweine bei | Saugferkel, | Absetzferkel, | Mastschweine,
Code Untersuchungs- | Ende Ende Aufzucht Ende Mast
beginn (N) Séugezeit (%) (%)
(%)
1 1 105 100 76,2 31,4
2 2 112 99,2 17,5 keine Angabe*
3 191 100 88,3 46,2
4 128 100 67,2 72,7
5 101 100 63,4 41,6
3 6 105 100 76,2 27,6
7 99 100 37,4 38,4
8 120 100 85,6 76,3

* Gruppe aus dem Projekt ausgeschieden (nicht an Betrieb 5 verkauft)
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Abbildung 16: Schweine, deren Schwéanze von der Geburt bis zum Ende der Mast
intakt waren (System 2_2), (n = 961 Tiere)
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Abbildung 17: Schweine, deren Schwanze von Beginn bis Ende der der Mast intakt
waren (Richtlinie Tierwohl, System 2_2), (n = 462 Tiere)
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4.3 Einfluss von Belastungen auf das Vorkommen von Schweinen mit
intakten oder verletzten Schwanzen

Die Auswertungen zur Abklarung méglicher Ursachen von Schwanzbeil3en folgen
grundséatzlich dem Modell, nach dem jede Belastung der Schweine wie ,ein Tropfen
in ein Fass fallt und der letzte Tropfen, der das Fass zum Uberlaufen bringt
Schwanzbeifl3en auslost (BRACKE 2011). Mit der Erfassung aller Belastungen wird
versucht, nicht nur die kurz vor dem Vorkommen von Schwanzbeif3en entstandenen,

sondern auch langer zurickliegende Belastungen (s. Kap. 3.9) zu berucksichtigen.

4.3.1 Vorkommen und Bewertung von Belastungen

Die Belastungen wurden zusammenfassend den Kategorien ,Management® (M),
,=Haltung“ (H) und ,Gesundheit” (G) zugeordnet (vgl. Kap. 3.9) und fur jede Gruppe
und jede Lebenswoche separat erfasst (Abb. 18 bis 41). Die Belastungen in der
jeweiligen Kategorie wurden fir jede Lebenswoche kumulativ aus den in der
aktuellen Lebenswoche entstandenen Belastungen plus der Summe der Belastungen
der Vorwoche berechnet. Diese Belastungen sind in den untenstehenden
Abbildungen als Balkendiagramm abgebildet. Als Liniendiagramm (rot) ist der
,Grenzwert“ eingefligt, mit dem in jeder Lebenswoche ,hoch“ von ,weniger hoch”
belasteten Gruppen unterschieden wurden. Als ,Grenzwert” wurde fir jede Woche
ein Wert festgelegt, der 90 % des arithmetischen Mittelwertes der kumulativen
Belastungen aller 24 Gruppen entspricht (Tab. 26). Der Vergleich der Balken mit dem
,Grenzwert“ zeigt, ob die Tiergruppe in der jeweiligen Lebenswoche als ,hoch® oder

,weniger hoch” belastet bewertet wurde.

Das zweite Liniendiagramm (schwarz) zeigt den Anteil an Schweinen mit intaktem

Schwanz (Kategorie A).

Der Verlauf, der den Rickgang des Anteils von Schweinen mit intakten Schwanzen
zeigt, variiert zwischen den einzelnen Gruppen deutlich und auch die kumulative
Belastung weist deutliche Unterschiede auf (Abb. 18 bis 41).
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Tabelle 26: Festlegung des ,Grenzwertes® zur Unterscheidung ,stark“ von ,weniger

stark” belasteten Gruppen

Arithmetischer Mittelwert der

kumulativen Belastungen

Grenzwert:

90% des arithmetischen

Mittelwertes der kumulativen

Lebenswoche Belastungen
1 9 8
2 13 12
3 18 16
4 25 22
5 31 28
6 36 33
7 42 38
8 48 43
9 54 48

10 60 54
11 65 58
12 70 63
13 74 66
14 78 70
15 82 74
16 86 77
17 90 81
18 94 85
19 98 89
20 102 92
21 106 95
22 109 98
23 113 101
24 116 104
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Abbildung 18: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 1 - Gruppe 1
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Abbildung 19: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 1 - Gruppe 2
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System 1- Gruppe 3
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Abbildung 20: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 1 - Gruppe 3
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Abbildung 21: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 1 - Gruppe 4
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Abbildung 22: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 1 - Gruppe 5

System 1- Gruppe 6

160 | — - 100
140 - n 0 8
N
-8 ¢
_. 120 - s
£ - 70 £
c | n
g 100 60 g
£ 2
5 80 - 50 ¥
—_— (=]
8 60 - - 40 5
£

- 30
40 - £
- ()
20 g
20 - 10 §
0 A -0
1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Lebenswoche
B Management B Haltung Gesundheit ==="Grenzwert" Belastung =====Schwanz intakt

Abbildung 23: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 1 - Gruppe 6
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Abbildung 24: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 1 - Gruppe 7
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Abbildung 25: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 1 - Gruppe 8
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Abbildung 26: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 1 - Gruppe 9
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Abbildung 27: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 1 - Gruppe 10
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Abbildung 28: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
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Abbildung 29: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 1 - Gruppe 12
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Abbildung 30: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_1 - Gruppe 1
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Abbildung 31: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_1 - Gruppe 2
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Abbildung 32: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_1 - Gruppe 3
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Abbildung 33: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_1 - Gruppe 4
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Abbildung 34: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_1 - Gruppe 5
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Abbildung 35: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_2 - Gruppe 1
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System 2-2 Gruppe 3
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Abbildung 36: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_2 - Gruppe 3
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I Management B Haltung Gesundheit == "Grenzwert" Belastung === Schwanz intakt

Abbildung 37: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_2 - Gruppe 4
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System 2-2 Gruppe 5
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Abbildung 38: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_2 - Gruppe 5
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Abbildung 39: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_2 - Gruppe 6
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Abbildung 40: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_2 - Gruppe 7
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Abbildung 41: Vorkommen von Belastungen (Management, Haltung, Gesundheit)
und Schweinen mit intaktem Schwanz (Kategorie A) im Verlauf der Saugephase,
Aufzucht und Mast in System 2_2 - Gruppe 8
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4.3.2 Einfluss der Belastungen

Um den Einfluss der Belastungen auf das Vorkommen von Schweinen mit intaktem

bzw. nicht intaktem Schwanz zu untersuchen, wurde fur jede Gruppe und jede

Lebenswoche gepruft, ob eine ,hohe“ (> Grenzwert) oder ,weniger hohe® (<

Grenzwert) kumulative Belastung vorlag und in der entsprechenden Kategorie die

Anzahl Tiere mit intaktem bzw. nicht intaktem Schwanz eingetragen. Auf diese Weise

entstand fur jede Lebenswoche eine Vierfelder-Tafel in der alle Schweine (n = 2511)

der 24 Gruppen erfasst waren. Fur jede Vierfelder-Tafel wurde anschlie3end das
Odds Ratio (OR) und das 95% Konfidenzintervall berechnet (Tab. 27).

Tabelle 27: Einfluss der kumulativen Belastung auf das Vorkommen von Schweinen
mit intaktem bzw. nicht intaktem Schwanz

Lebenswoche | Belastung > | Belastung > | Belastung < | Belastung < | OR 95%
Grenzwert, | Grenzwert, | Grenzwert, | Grenzwert, Konfidenzintervall
Schwanz Schwanz Schwanz Schwanz
intakt nicht intakt | intakt nicht intakt

1 1549 1 961 0| *

2 1752 0 759 0| *

3 1820 2 689 0| *

4 1551 30 926 4| *

5 1649 102 759 1|*

6 1513 159 770 691,17 |(0,872- 1,576

7 1438 330 704 394,14 |2,937- 5,843

8 1408 430 623 503,81 |2,798- 5,176

9 1379 538 530 64 | 3,23 | 2,447 - 4,266
10 1088 750 602 711585 |4,493- 7,603
11 823 1094 483 111 | 5,78 | 4,618- 7,246
12 719 1085 441 153 14,35 | 3,538- 5,348
13 705 1156 418 2321295 |2,453- 3,558
14 657 1127 353 3741162 |1,360- 1,928
15 610 1174 316 411 11,48 |1,241- 1,765
16 369 1081 291 572 11,49 |1,240- 1,792
17 483 1180 282 566 | 1,22 |1,012- 1,454
18 432 1116 368 505 (11,60 |1,347- 1,896
19 546 1198 262 505(1,14 |0,951- 1,363
20 507 1237 257 510 (1,25 |1,046- 1,503
21 495 1165 272 579(1,11 |0,925- 1,322
22 545 1188 310 468 | 1,44 |1,211- 1,721
23 544 1219 311 437 11,60 |1,336- 1,904
24 540 1244 315 412 | 1,76 | 1,474- 2,105

* Berechnung aufgrund der der geringen Besetzungszahlen in einzelnen Zellen nicht sinnvoll
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Die Ergebnisse zeigen, dass von der 7. bis zur 18. Lebenswoche, in der 20. und von
der 22. bis zur 24. Lebenswoche die Chance fir ein Schwein einen nicht intakten
Schwanz zu haben, in der Kategorie mit der ,hohen® Belastung signifikant hoher ist.
In der 10. und 11. Lebenswoche ist die Chance fur einen nicht intakten Schwanz in
der Kategorie mit der ,hohen“ Belastung mit Odds Ratios von 5,85 und 5,78
annahernd 6-mal hoher als in der Kategorie mit der ,weniger hohen“ Belastung. Die
Unterschiede hinsichtlich der intakten/ nicht intakten Schwéanze lassen sich auch aus
dem Abstand der Linien ersehen, die den Anteill an Schweinen mit intakten
Schwanzen vergleichend fur die beiden Belastungskategorien ,hoch und ,weniger
hoch® zeigen (Abb. 42).

S\

80 \

. N

60 \

50 \

w0 .

. N ~/

20

Schweine mit intaktem Schwanz (%)

10

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Lebenswoche

= Belastung > Grenzwert Belastung <= Grenzwert

Abbildung 42: Schweine mit intakten Schwanzen in Beziehung zur Belastung
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4.3.3 Art der Belastungen

Da eine valide Quantifizierung der einzelnen Belastungen nicht mdglich ist, wurden
die Belastungen grundsatzlich mit ,1“ bewertet (s. Kap. 3.9). Die 24 Tiergruppen
wurden jeweils an 24 Tagen (1. bis 24. Lebenswoche) untersucht, sodass es
insgesamt 576 Untersuchungen gab. Bei diesen Untersuchungen wurden insgesamt
2723 Punkte fur Belastungen vergeben, die sich auf die Kategorien ,Management"
(1914 Punkte), ,Haltung“ (467 Punkte) und ,Gesundheit® (342 Punkte) verteilen. Die
Liste umfasst insgesamt 54 Belastungen von denen 7 nicht festgestellt werden
konnten bzw. nicht vorkamen (,Stressbelastung der Sau im letzten Drittel der
Trachtigkeit, ,verzdogerte Geburt‘, ,PPDS bei der Sau“, ,Kastration der Ferkel,
,Kupieren der Schwanze®, ,Tier:Trankplatzverhaltnis > 12:1%, ,organisches
Beschaftigungsmaterial nicht taglich frisch vorgelegt®). Die verbleibenden 47

Belastungen wurden mit unterschiedlicher Haufigkeit festgestellt (Tab. 28 bis 30).

Belastungen, die der Kategorie ,Management® zugeordnet wurden, hatten mit 70,3 %
den groRten Anteil (Tab. 28). Innerhalb dieser Kategorie waren besonders haufig das
Fehlen eines gleichzeitigen Zugangs zu Beschaftigungsmaterial sowie Wuirfe mit
mehr als 14 geborenen Ferkeln und Ferkel mit einem Geburtsgewicht von weniger
als 1 kg im Wurf als Belastungen erfasst worden.

103



Ergebnisse

Tabelle 28: Haufigkeit* von Belastungen in der Kategorie ,Management

Belastung Anteil (%)
Zugang zu Beschaftigungsmaterial < 1:1 20,3
> 14 geborene Ferkel (leb. + tot) pro Wurf 15,4
Ferkel < 1 kg Geburtsgewicht im Wurf 11,4
Absetzen/Umstallung/Neugruppierung/Sortierung 3,0
Futterqualitat beeintrachtigt 2,7
durchschnittliches Platzangebot pro Tier bis 20 kg mind.

0,35 m? und mind. 0,45 m? zwischen 20-35 kg

(Empfehlung DTschB) 2,4
Saugezeit < 28 Tage 2,2
Injektion (Impfung, Antibiotika) 2,0
Stalltemperatur zu hoch 1,9
andere Belastungen ,Management* 9,0
Belastungen ,Management®, gesamt 70,3

*n = 2723 Punkte fur Belastungen

Insgesamt 17,2 % der Belastungen wurden der Kategorie ,Haltung® zugeordnet

(Tab. 29). Buchten, die nicht mit unterschiedlichen Klimazonen ausgestattet waren,

nahmen mit 9,8 % den ersten Platz unter den Belastungen der Kategorie ,Haltung®

ein. Weitere Belastungen entstanden durch die unzureichende Trennung von Ruhe-

und Aktivitdtsbereich, fehlendes Mikroklima im Ferkelnest und Ferkelnester mit zu

kleiner Liegeflache.
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Tabelle 29: Haufigkeit* von Belastungen in der Kategorie ,Haltung"

Belastung Anteil (%)
Bucht ohne unterschiedliche Klimazonen 9,8
Ruhe-/Aktivitatsbereich unzureichend getrennt 2,8
Ferkelnest ohne Mikroklimazone 2,0
Ferkelnest (Liegeflache) zu klein 2,0
Bucht unzureichend strukturiert 0,6
Belastungen ,Haltung®, gesamt 17,2

*n = 2723 Punkte fur Belastungen

Belastungen in der Kategorie ,Gesundheit® hatten einen Anteil von 12,5 % an den

Gesamtbelastungen und waren hauptsachlich auf éltere oder akute Bissverletzungen

am Schwanz sowie Atemwegserkrankungen zuriickzuftihren (Tab. 30).

Tabelle 30: Haufigkeit* von Belastungen in der Kategorie ,Gesundheit”

Belastung Anteil (%)
Bissverletzung Schwanz 5,0
Atemwegserkrankung 2,4
Auftreten von akutem Schwanzbeif3en 1,4
ungleichmafiges Wachstum 1,3
andere Belastungen ,Gesundheit" 2,5
Belastungen ,Gesundheit, gesamt 12,5

*n = 2723 Punkte fur Belastungen
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4.3.4 Beispiele fur Belastungen in den einzelnen Kategorien

Die Belastungen werden aufgrund der hohen Gesamtzahl nachfolgend nicht einzeln,

sondern exemplarisch dargestellt.

4.3.4.1 Belastungen der Kategorie ,,Management*

Umgebungstemperatur

Zu den Belastungen in der Kategorie ,Management® gehoérte z.B. ein Ausfall der
Heizung vom 32. bis zum 35. Lebenstag in der Ferkelaufzucht der Tiere der Gruppe
1, System 2_1 (Abb. 43).
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Abbildung 43: System 2 1 Gruppe 1, Temperaturverlauf in der FAZ | nach
mehrmaligem Ausfall der Heizung zwischen dem 11. und 14. Tag der Ferkelaufzucht
Ein pl6tzlicher Rickgang der Umgebungstemperatur war bei Schweinen

(11. Lebenswoche) in Gruppe 1, System 1 in einer Bucht durch eine nach der
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Versorgung der Tiere nicht wieder verschlossenen Serviceklappe verursacht worden
(Abb. 44)
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Abbildung 44: System 1 Gruppe 1, Temperaturverlauf im Mikroklimabereich in der
FAZ | (Tag 59 bis 74)

Wasserduchflussrate

Belastungen ergaben sich in der Gruppe 1, System 2_1 in sieben Buchten auch
durch eine erhdhte Wasserdurchflussrate, die mit bis zu 1100 ml/min deutlich tber
dem fur Absetzferkel empfohlenen oberen Grenzwert von 700 ml/min (KAMPHUES
u. SCHULZ 2002) lag.

Futterhygiene

Belastungen durch eine verminderte Futterqualitat konnten z.B. in System 1 auf den
Befall der Futtersilos mit Kornké&fern zuriickgefiihrt werden. Der Befall mit Kornkafern
stand im Zusammenhang mit einer unzureichenden Ringluftung, die eine Erwarmung

der Silos und Bildung von Kondenswasser verursacht hatte. In dem feuchtwarmen
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Milieu vermehrten sich zudem Schimmelpilze und Hefen, die beim Ablassen des
Silos verteilt wurden (Tab. 31). Die Kontrolluntersuchung (Proben Projektteil 3) zur
Uberprifung der MaRnahmen zur Beseitigung des Problems ergab, dass die
Orientierungswerte der VDLUFA (2011) bei den Gehalten an aeroben Bakterien,

Schimmelpilzen oder Hefen zu diesem Zeitpunkt unter den Grenzwerten lagen.

Tabelle 31: Hygienestatus von Futterproben aus der Vormast vor und nach

Optimierung der Beluftung des Silos

Projektteil 2

Projektteil 3

aerobe Bakterien [KbE/Q]

0,5*106
Leitkeime: Erwinia
persicina

2,75*108

Leitkeime: Pantoea
agglomernas, Bacillus
species

Schimmelpilze [KbE/g]

1,25*10° Aspergillus
species

0,25*10% Penicillium
species

0,25*10% Mucor species

2*10° Schimmelpilze
(aufgrund fehlender
Fruchtformen nicht
differenzierbar, jedoch

< 102 Penicillium species)

Hefen [KbE/q]

nicht nachweisbar

0,5*10°%

Clostridien [KbE/g] 102 nicht nachweisbar
Desoxynivalenol [ug/kg uS] <199 <198

Ochratoxin [pug/kg uS] <9,95 <9,90

Aflatoxin [ug/kg uS] negativ negativ
Ergotamin [ug/kg uS] negativ negativ
Zearalenon [ug/kg uS] <4,48 <9,90

Der Grenzwert fiir Verderb anzeigende Indikatorkeime (Aspergillus species, Penicilium
species) betragt bei Futtermitteln fir Mastschweine 50*10° Kolonie bildende Einheiten pro
Gramm Futter (KbE/g) (VDLUFA, 2011). Der Nachweis von Hefen gilt ab einem Gehalt von
80*10% KbE/g bei Mastfutter als Verderb anzeigend (VDLUFA, 2011). Der kritische Wert fur
Aflatoxin liegt bei 50 Mikrogramm pro Kilogramm urspringliche Substanz (ug/kg uS), fur
Ochratoxin bei 200 pg/kg uS, fir Zearalenon bei 250 pg/kg uS und fir Desoxynivalenol bei
1000 pg/kg uS (Orientierungswerte des BMVEL).

Belegungsdichte

Weitere Belastungen, die in der Kategorie ,Management“ zusammengefasst wurden,
sind ,Uberbelegungen®, gemessen an den Vorgaben des DTschB fiir Ferkelaufzucht
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(bis 20 kg 0,35 m#Tier, zwischen 20 und 35 kg 0,45 m2/Tier) und Mast (bis 50 kg
0,7 m2/Tier, ab 50 kg 1,1 mTier). Bei der Bewertung der ,Uberbelegung® ist zu
berticksichtigen, dass hier nicht die gesetzlichen Vorgaben nach TierSchNutzV
(2016) sondern die Vorgaben der Einstiegsstufe des Tierschutzlabels des DTschB
angesetzt wurden. Die Vorgaben der Einstiegsstufe fir die Mast waren, zum
Zeitpunkt der Untersuchung, fur die Betriebe verbindlich, die Vorgaben fir die

Ferkelerzeugung lediglich Empfehlungen.
Umstallung/Umgruppierung

Schweine werden Ublicherweise wenigstens zweimal, beim Absetzen sowie beim
Ubergang von der Ferkelaufzucht in die Mast, umgestallt und dabei meist auch neu
gruppiert. Kriterien fur die Gruppierung sind meist das Geschlecht und das Gewicht.
Neben den genannten Zeitpunkten kénnen durch bauliche Gegebenheiten, wie z.B.
durch die zweiteilige Ferkelaufzucht (FAZ I und Il) in Bestand 3 weitere Umstallungen
notig werden oder wegen einer ungleichmafligen Gewichtsentwicklung der Tiere vom
Betriebsleiter als nétig erachtet werden. Umstallungen werden auch erforderlich,
wenn Buchten wegen Platzmangel oder um den Stall warm zu halten, zunachst mit
einer grofReren Anzahl leichter Schweine belegt und die Belegungsdichte reduziert
wird, wenn die Schweine das kritische Gewicht erreichen. Die Zeitpunkte, an denen
Schweine umgestallt und damit in der Regel auch umgruppiert wurden, erreichten fur

die Zeitspanne von der Geburt bis zum Mastende Werte zwischen 3 und 5.

4.3.4.2 Belastungen der Kategorie ,,Haltung“

Klimatisierter Liegebereich fir Absetzferkel

Belastungen der Kategorie ,Haltung® wurden durch die zeitweise nicht ausreichende
GroRe des beheizten Mikroklimabereichs in der Ferkelaufzucht in Bestand 2
festgestellt. Davon ausgehend, dass Schweine zu 50 % der inaktiven Zeit in
Seitenlage und zu 50 % in Brustlage ruhen, ergibt sich nach EKKEL et al. (2003) ein
Platzbedarf (0,033 x Koérpermasse®6%), der - abhangig von der Anzahl an Tieren je

Bucht —, etwa ab der 8./9. LW groRer war, als die im Mikroklimabereich zur
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Verfigung stehende Flache. Rangniedere Tiere mussten daher zum Ruhen und
Schlafen in den nicht beheizten AuRenbereich oder den Ubergangsbereich zur

Mikroklimazone ausweichen.

4.3.4.3 Belastungen der Kategorie ,,Gesundheit*

In der Kategorie ,Gesundheit® wurden bspw. Erkrankungen des Gastrointestinal-
Traktes sowie der Atemwege erfasst. Enterititiden wurden vor allem bei Saugferkeln
infolge einer Mischinfektion mit Rotavirus Gruppe A und Clostridium perfringens
Genotyp A und bei Absetzferkeln infolge einer Infektion mit Escherichia coli
festgestellt. Das sporadische Auftreten von Diarrhoe wahrend der Vormast
(System 1) konnte auf eine Infektion mit Lawsonia intracellularis zurlckgefuhrt

werden.

Im Zusammenhang mit gesundheitlichen Beeintrachtigungen des Respirationstraktes
wurde in System 1 eine Koinfektion mit Mycoplasma hyopneumoniae und PRRSV
diagnostiziert. Bei Schweinen, die aufgrund einer Pneumonie in System 2_1 und 2_2
verendet waren, konnten im Lungengewebe Genomfragmente von PRRSV bzw.

Actinobacillus pleuropneumoniae nachgewiesen werden.
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5. Diskussion

Schwanzbeil3en ist eine multifaktoriell bedingte Verhaltensstérung und eines der
aktuell  bedeutendsten  Tiergesundheitsprobleme  bei  Absetzferkeln  und
Mastschweinen (PUTZ 2014; VEIT et al. 2017).

Trotz verstarkter Bemihungen Schwanzbeil3en durch verbesserte Bedingungen fir
die Tiere zu reduzieren, wird das Kupieren des Schwanzes vielfach noch als die
effektivste Praventionsmalinahme angesehen (HUNTER et al. 1999; DI MARTINO et
al. 2015) und in den meisten Mitgliedsstaaten der EU, inkl. Deutschland, fast
flachendeckend praktiziert (CIWF 2008). Hierbei ist zu beachten, dass das Kupieren
der Schwanze bei Schweinen in der Europaischen Union generell verboten ist
(RICHTLINIE 2008/120 EG). AuR3erdem ist zu bedenken, dass Schwanzbeif3en auch
bei Schweinen mit kupierten Schwanzen regelmaflig auftritt (HARLEY et al. 2012).
Die Identifizierung und Umsetzung geeigneter MalRnahmen zur Pravention von
Schwanzbei3en sind somit nicht nur fir Bestande, in denen Schweine mit nicht
kupierten Schwanzen gehalten werden, sondern grundsatzlich fir jede Form der
Schweinehaltung von grundlegender Bedeutung.

Die multifaktorielle Genese der Erkrankung bedeutet, dass es nicht nur einen
Ausloser gibt, sondern viele mdgliche Ursachen in Frage kommen.
Dementsprechend anspruchsvoll gestaltet sich auch die Pravention, die sich
zwangslaufig nicht auf einen oder wenige Ausloser beschranken kann, sondern

moglichst viele Ursachen in den Fokus nehmen muss.

5.1 Planung, Durchfiihrung und Auswertung der Untersuchung

Mit dem hier beschriebenen Demonstrationsprojekt sollte geprift werden, ob in den
in das Projekt involvierten, konventionell produzierenden Schweinezucht- und
-mastbetrieben Schweine mit nicht kupierten Schwanzen gehalten werden kénnen.
Wahrend der Vorbereitung fiur das Demonstrationsprojekt wurden die funf

teiinehmenden Bestdnde einer umfassenden SchwlP Analyse (MADEY 2014)
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unterzogen und auf Basis der Ergebnisse Empfehlungen zur Optimierung von
Management, Haltung und Gesundheit erarbeitet. Anders als in Untersuchungen, in
denen jeweils nur ein oder wenige potentielle Ausloser von Schwanzbeil3en
vermieden wurden (MARTINEZ-MIRO et al. 2016), wurde mit dem
Demonstrationsprojekt versucht, in einem quasi ganzheitlichen Ansatz mdglichst
viele als Ausloser in Frage kommende Faktoren zu vermeiden. Das
Demonstrationsprojekt gliedert sich in drei aufeinander aufbauende Projektteile. Die
bei Projektbeginn empfohlenen und von den Betriebsleitern umgesetzten
Malnahmen wurden kontinuierlich kritisch evaluiert und falls nétig korrigiert bzw.

erweitert.

Das Demonstrationsprojekt umfasst insgesamt 24 Tiergruppen mit insgesamt 2511
Schweinen, die von der Geburt bis zur Schlachtung dber insgesamt 24
Lebenswochen verfolgt wurden. Eine weitere Gruppe (System 2_2, Gruppe 2) mit
112 Tieren wurde nach der Ferkelaufzucht an einen nicht in das Projekt involvierten
Master verkauft. Die bis zum Ausscheiden der Tiere verfigbaren Daten wurden in die
Auswertungen zur Haufigkeit von Schwanzverletzungen (Kap. 4.2) aufgenommen,
fur die der statistischen Analyse zum Einfluss von Belastungen aber nicht mehr

bertcksichtigt, da der Datensatz nicht vollstandig war.

Die Tiere jeder Gruppe wurden mindestens einmal wo6chentlich vom Autor
untersucht. Neben der Untersuchung des allgemeinen Gesundheitszustandes der
Tiere erfolgte eine Erhebung der Befunde am Schwanz. Verletzungen wurden
detailliert mit Hilfe eines sensiblen Score erfasst, der die Differenzierung akuter von
chronischen, oberflachlicher von tiefgehenden, entziindeter von nicht entziindeten
Verletzungen ermoglicht. AuBBerdem wurden Verletzungen mit oder ohne
Gewebeverlust differenziert und verheilte Verletzungen erfasst. Neben der
Untersuchung der Tiere erfolgte jeweils auch eine Untersuchung der Tierumgebung
(Stallklima, Futterungs-, Tréanktechnik) und, mit Hilfe der Betriebsleiter, eine

Erfassung der zwischenzeitlich durchgefiihrten Managementmalinahmen.

Das Vorkommen von Verletzungen am Schwanz im Verlauf der 24 Lebenswochen

wurde fur jede Gruppe separat, wie auch zusammenfassend ausgewertet. Bei der
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Interpretation der Ergebnisse ist zu beachten, dass die Tiere nicht individuell
gekennzeichnet waren, so dass der Verlauf von Einzeltieren nicht untersucht werden
konnte. Eine Einzeltierkennzeichnung héatte die Markierung der Tiere mit individuell
nummerierten, aus einer gewissen Distanz ablesbaren Ohrmarken erfordert. Da
Saugferkel nicht mit Ohrmarken der erforderlichen Grol3e markiert werden kénnen,
hatten zunachst kleinere, ab etwa der 8. Lebenswoche zuséatzlich groRRere
Ohrmarken eingezogen werden missen. Da das Einziehen der Ohrmarken fir die
Schweine schmerzhaft und auch die Fixierung belastend ist (DZIKAMUNHENGA et
al. 2014; NUMBERGER et al. 2016), beides somit als Ausléser von Schwanzbeif3en
in Frage kommt, wurde auf die Einzeltierkennzeichnung verzichtet. Ein weiterer
Grund war eine moglicherweise auftretende Beunruhigung der Schweine, die durch
das zeitaufwendige Ablesen der individuellen Kennzeichnung zwanglaufig

entstanden waére.

Weiter ist zu bertcksichtigen, dass auch in den Gruppen, die bis zur Schlachtung in
das Projekt einbezogen waren, nicht alle Schweine Uber den gesamten Zeitraum
(Lebenswoche 1 bis 24) verfolgt werden konnten, sondern ein Teil der Tiere aus der
Untersuchung ausgeschlossen werden musste. In der Kategorie ,Ausschluss” sind
alle Schweine einer Gruppe zusammengefasst, die als Saugferkel in die
Untersuchung aufgenommen und nicht mit der Gruppe zur Schlachtung gelangten.
Die Kategorie ,Ausschluss® umfasst daher Tiere, die wegen einer Erkrankung in
einen Krankenstall umgestallt wurden, wo sie mit Tieren anderer Gruppen vermischt
und nicht weiterverfolgt werden konnten, sowie Tiere, die wegen eines nicht
ausreichenden Zuwachses in andere Gruppen eingegliedert wurden. Des Weiteren
wurden verendete und vorzeitig geschlachtete Tiere in der Kategorie ,Ausschluss®
zusammengefasst. Die Schweine der Kategorie ,Ausschluss® werden in der
statistischen Auswertung mit den Schweinen, die eine Schwanzverletzung hatten, in
der Kategorie ,Schwanz nicht intakt® der Kategorie ,Schwanz intakt"
gegenubergestellt. Das Vorgehen hat den Vorteil, dass die Grundgesamtheit der
Schweine (n = 2511) konstant bleibt und beriicksichtigt dem Umstand, dass ein Teil
der Schweine wegen Schwanzverletzungen ausgeschlossen wurden. Das Vorgehen

hat allerdings den Nachteil, dass der Anteil Schweine mit ,nicht intakten Schwanzen*
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Uberschatzt wird. Dieser Nachteil wurde fur die Auswertung allerdings akzeptiert, um

einem moglichen Vorwurf der ,Schonrechnerei“ vorzubeugen.

Da Schwanzbeil3en bei den in das Projekt involvierten Schweinen in allen Gruppen
vorkam, wurde der Fokus der Untersuchungen, neben den MalRhahmen zur
Pravention auch auf die Analyse der moglichen Ursachen gelegt. Als Grundlage fir
die Ursachenanalyse wurde das in der Literatur vielfach zitierte Modell des
,2uberlaufenden Fasses“ (BRACKE 2011) herangezogen. Das Vorgehen lehnt sich
auch an die SchwiIP Analyse (MADEY 2014) an, die ebenfalls eine umfassende
Analyse maoglicher Belastungsfaktoren vorsieht. Die Modelle basieren auf der
Vorstellung, dass Schweine Belastungen, z.B. durch fehlende Mdglichkeiten die
naturlichen Bedurfnisse (Erkundungsverhalten, Ruheverhalten, Sozialverhalten ...)
auszuleben, durch Hunger, Unwohlsein, Schmerzen oder Leiden bis zu einem
gewissen Grad kompensieren konnen, aber bei dariberhinausgehenden
Belastungen die Verhaltensstérung ,SchwanzbeiRen entwickeln (SAMBRAUS
1997). Das Anpassungsvermdgen von Schweinen ist sehr wahrscheinlich individuell
verschieden (LAWRENCE et al. 1991; HESSING 1994; RUIS et al. 2000; BOLHUIS
et al. 2005) und kann grundsatzlich auch von der Genetik beeinflusst werden
(BREUER et al. 2005). Ein Einfluss der Genetik konnte in der vorliegenden
Untersuchung anhand von zwei Ferkelerzeugern (Genetik ,BHZP Viktoria“ bzw.

,Danbred“) nicht gepruft werden.

Im Fokus der Erfassung von Belastungen im vorliegenden Demonstrationsprojekt
standen Faktoren der Kategorien ,Management®, ,Haltung“ und ,Gesundheit®, die
anhand der Literatur (s. Kap. 2.4) als Belastung fuir Schweine zu bewerten sind. Dem
Modell des ,uberlaufenden Fasses“ folgend, wurden die Belastungen Uber den
Zeitraum der Saugephase, Aufzucht und Mast kumulativ summiert. Belastungen, wie
z.B. ,intrauterine Wachstumseinschrankungen“ (IUGR) deren Langzeitfolgen das
gesamte Leben des Schweines beeinflussen (KRANENDONK et al. 2006) wurden
ggf. fur jede Woche bertcksichtigt. Belastungen, die zeitlich begrenzt auftreten, wie
z.B. ein Ausfall der Futterung oder Heizung wurden entsprechend nur fur den

jeweiligen Zeitpunkt bertcksichtigt.
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Publizierte Untersuchungen, die eine valide Quantifizierung der verschiedenen
Belastungen erlauben, liegen derzeit nicht in ausreichendem Umfang vor. In
einzelnen Untersuchungen wurden verschiedene Belastungen zwar vergleichend
untersucht und zum Teil auch Unterschiede festgestellt (VERHAGEN et al. 1988;
TAYLOR et al. 2012), eine umfassende quantitative Bewertung aller hier
berticksichtigten Belastungen ist aber nicht moglich. Belastungen werden daher
durchgehend mit ,1“ und das Fehlen der Belastung mit ,0“ bewertet (s. auch Kap.
3.9).

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist auch zu bedenken, dass die Analyse der
Ursachen von Schwanzbeillen, stellvertretend die ,Opfer, d.h. die Schweine mit
einem verletzten Schwanz, und nicht den oder die ,Tater* (beillenden Schweine) in
den Fokus nimmt. Die Auswertung ware stringenter, wenn die Analyse direkt die
,r1ater® berucksichtigen wiarde. Der Blick auf die ,Opfer” ergibt sich aus dem
Umstand, dass die ,Opfer vergleichsweise einfach zu identifizieren sind, wahrend
die Erkennung der ,Tater sehr zeitaufwendig und ohne kontinuierliche Videoanalyse
kaum mdglich ist. Eine Videoanalyse setzt voraus, dass alle Schweine in allen
Buchten individuell erkannt werden kdnnen. Da eine entsprechende Markierung nicht
mdoglich war, wurden in der vorliegenden Untersuchung, wie in anderen
Untersuchungen auch (ABRIEL u. JAIS 2013; HOLLING et al. 2016), die ,Opfer®
stellvertretend fur die nicht identifizierbaren ,Tater® als ,abhangige Variable® in die
Auswertungen zum Einfluss der Belastungen einbezogen. Weiter ist bei der
Interpretation der Ergebnisse zu bertcksichtigen, dass die Anzahl Schweine mit
Schwanzverletzungen sehr wahrscheinlich von der Tierzahl beeinflusst wird, auf die
ein ,Tater® zugreifen kann. In Bestdnden mit groReren Buchten (mehr Tieren pro
Bucht), in denen ein ,Tater* mehr Opfer erreichen kann, als in Bestanden mit kleinen

Gruppen, kommen wahrscheinlich haufiger Verletzungen an Schwénzen vor.

5.2 Art der Verletzungen am Schwanz

Die Lasionen an den Schwanzen variierten zwischen Verletzungen < 2 cm

Durchmesser ohne eitrige Entziindung und ohne Gewebeverlust bis zu Verletzungen
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mit eitriger Entzindung und Gewebeverlust (Abb. 2 bis 8). Die Veranderungen
wurden anhand von Umfang und Charakter der Schwanzverletzungen als
Bissverletzungen bewertet. Hinweise auf Nekrosen, die vor den Bissverletzungen
entstehen sollen und als Ausléser von Schwanzbeif3en diskutiert werden (LECHNER
u. REINER 2017), konnten bei den in das Projekt involvierten Schweinen nicht

festgestellt werden.

Fur den Vergleich der hier vorgestellten Ergebnisse mit anderen Untersuchungen ist
zu berucksichtigen, dass das Bewertungsschema der Lasionen am Schwanz als sehr
sensitiv einzustufen ist. Ein direkter Vergleich der Ergebnisse mit anderen Studien
setzt somit die Verwendung eines gleichermal3en sensiblen Bewertungsschemas

voraus.

Weiter ist zu bedenken, dass kleine, oberflachliche Hautabschirfungen als Hinweis
auf eine beginnende Manipulation an den Schwanzen wichtige Informationen liefern;
es ist aber nicht davon auszugehen, dass diese Verletzungen bereits das
Wohlbefinden der Tiere beeintréachtigen (SCHRZDER-PETERSEN et al. 2003).

5.3 Vorkommen von Verletzungen am Schwanz

Schwanzbeil3en konnte in allen, in das Projekt involvierten Tiergruppen festgestellt
werden. Der Anteil an Schweinen, die bei Mastende einen intakten Schwanz hatten
variierte zwischen null und 72,7 %. Der in einigen Gruppen hohe Anteil an
Schweinen, die im Verlauf der 24 Wochen eine Schwanzverletzung hatten, die zu
Gewebeverlust gefuhrt und/oder bis zum Mastende nicht vollstandig verheilt war, wie
auch die Unterschiede in der Haufigkeit der Schwanzverletzungen zwischen den
einzelnen Gruppen, werden auch aus anderen Untersuchungen aus Deutschland
berichtet, bei denen Schweine mit nicht kupierten Schwanzen unter konventionellen
Bedingungen gehalten wurden (PUTZ 2014; HOLLING et al. 2016;
LANDWIRTSCHAFTSKAMMER NRW 2016; KONIG 2017; VEIT et al. 2017). In der
hier vorliegenden Untersuchung konnte, wie auch bei den anderen Untersuchungen

in Deutschland festgestellt werden, dass der Anteil Schweine mit intakten
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Schwanzen im Verlauf der Projekte ansteigt, die Tierhalter also offensichtlich mit
zunehmender Erfahrung besser mit den nicht kupierten Schweinen umgehen
konnen. Trotzdem sind in der vorliegenden Untersuchung, wie auch anderen Studien
(LANDWIRTSCHAFSKAMMER NRW 2016), auch bei fortschreitender Projektdauer

immer wieder Gruppen mit erheblichem Schwanzbeil3en vorgekommen.

Schwanzbeil3en trat in der vorliegenden Untersuchung haufig in der Zeit von der 6.
bis zur 12. Lebenswoche, also wéahrend der Ferkelaufzucht auf. Das gehaufte
Vorkommen von Schwanzbeil3en bei Absetzferkeln mit nicht kupierten Schwénzen
wurde auch bei anderen Untersuchungen in Deutschland festgestellt (ABRIEL u.
JAIS 2013; PUTZ 2014; HOLLING et al. 2016; LANDWIRTSCHAFSKAMMER NRW
2016; KONIG 2017; VEIT et al. 2017).

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung kdnnen direkt mit Untersuchungen
verglichen werden, die ebenfalls Schweine wéhrend des gesamten Zeitraumes von
der Geburt bis zur Schlachtung verfolgt haben. Ein direkter Vergleich mit
Ergebnissen aus Bestanden, die an dem Programm zur Ringelschwanzpramie
teiinehmen, ist dagegen nicht moglich, da in dem Programm Schweine
ausschlief3lich wahrend der Mast bewertet werden. Fur den Vergleich mit den an der
Ringelschwanzpramie teilnehmenden Betrieben, wurden in einer separaten
Auswertung die intakten Schwéanze/Schwanzverletzungen bei Schweinen ermittelt,
die mit einem intakten Schwanz in die Mast eingestallt worden waren (Abb. 13, 15,
17). Der Grenzwert von 70 % intakten Schwanzen (RICHTLINE TIERWOHL, 2016)
wurde fur die Mastschweine in insgesamt 12 der 24 Gruppen erreicht. In Bestand 5

wurde der Grenzwert in allen 7 in das Projekt einbezogenen Gruppen erreicht.

5.4 Bewertung der Mal3nahmen zur Pravention von Schwanzbeil3en

Das gehdufte ~ Vorkommen  von Schwanzbeil3en, das  trotz der
Empfehlungen/Malinahmen, die zur Vorbereitung des Projektes und im Verlauf des
Projektes zur kontinuierlichen Verbesserung von Management und Gesundheit
gegeben bzw. durchgefuhrt wurden, erfordert eine kritische Evaluierung der
Empfehlungen und MalRnahmen.
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Bei der Bewertung der Ergebnisse ist zunachst zu bedenken, dass nicht alle
Empfehlungen tatsédchlich umgesetzt wurden. Die Entscheidung dariiber oblag
immer den Betriebsleitern. Grundséatzlich haben alle Betriebsleiter das Projekt mit der
weitgehenden Umsetzung der Empfehlungen sowie mit eigenen Ideen sehr

unterstitzt.

Einige Empfehlungen, wie z.B. die Verlangerung der Saugezeit von 22 auf 28 Tage
(Bestand 3), wurden nicht umgesetzt, da die Mal3hahme einen erheblichen Eingriff in
den Bestand bedeutet hatte. Da das Absetzen nach einer nur dreiwdchigen
Saugezeit die Ferkel nachweislich belastet (COLSON et al. 2006; MOESER et al.
2007; AL MASRI et al. 2015), war alternativ versucht worden, flr das Projekt
maoglichst Ferkel von Sauen auszuwéhlen, die innerhalb ihrer Gruppe zuerst
abgeferkelt hatten, so dass die Ferkel in ihrer vierten Lebenswoche abgesetzt

wurden.

MafRnahmen zu Verbesserung des ,,Management”

Die in dieser Kategorie empfohlenen MaRnahmen waren wesentlich auf ein
verbessertes Angebot von Beschaftigungsmaterial ausgerichtet. Neben den
Empfehlungen zur Verbesserung des Zugangs zu Beschaftigungsmaterial (engeres
Tier : Beschaftigungsmaterial Verhaltnis), wurde die Gabe von organischem
Beschéaftigungsmaterial, insbesondere Stroh, umgesetzt. Die Empfehlung von Stroh,
insbesondere Langstroh, als organisches Beschéftigungsmaterial berticksichtigen
diverse Studien (DAY et al. 2002; URSINUS et al. 2014b; VALROS et al. 2016), in
denen der praventive Effekt von Stroh auf das Vorkommen von Schwanzbeil3en
nachgewiesen werden konnte. In der Ferkelaufzucht der Bestdnde 1 und 2 konnte
das Beschéftigungsmaterial aufgrund der begrenzten Platzverhaltnisse bzw. des
Spaltenbodens ausschlie3lich Gber Automaten oder Raufen angeboten werden, die
jeweils nur von wenigen Tieren gleichzeitig genutzt werden konnten. Im Bestand 1
war die Strohraufe im planbefestigten, ohnehin knapp bemessenen Ruhebereich
angebracht. Der Zugang war somit durch ruhende Tiere eingeschrankt und
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zwangslaufig mit einer Beunruhigung der liegenden Tiere verbunden. Der
Mastbereich war in zwei der drei Bestdnde mit Vollspaltenboden ausgestattet,
sodass Stroh hier nur in Mengen, die mit der Gulleentsorgung kompatibel waren,
sowie Uber Raufen oder Automaten vorgelegt werden konnte. Der Versuch Uber die
Anbringung von Metallschalen unter wandstandig angebrachten Raufen oder
Automaten den Mastschweinen eine wuhlende Manipulation von organischem
Beschaftigungsmaterial zu erméglichen und gleichzeitig den Eintrag des Materials in
die Gille zu reduzieren, muss als insuffizient bewertet werden. Selbst bei normaler
Aktivitat kam es vor, dass Mastschweine in den Schalen ausrutschten oder
Verletzungen durch Kollisionen mit dem Rand entstanden. Die Schalen wurden
daher nach kurzer Zeit wieder ausgebaut. Die Vorlage von Stroh, das von allen
Tieren gleichzeitig erreichbar war, konnte daher nicht umgesetzt werden. In Bestand
5 verfugten die Buchten Uber eine planbefestigte Liegeflache, auf der — auch schon
vor Projektbeginn — wenigstens einmal taglich Stroh als Wuhlmaterial ausgebracht

wurde.

Da der positive Effekt von organischem Beschaftigungsmaterial fur die Pravention
von Schwanzbeil3en in verschiedenen Untersuchungen nachgewiesen ist (DAY et al.
2002; URSINUS et al. 2014b; VALROS et al. 2016), ist der Zugang der Schweine zu
dem Material kritisch zu bewerten. Die Vorlage von organischem
Beschéaftigungsmaterial Uber Raufen oder Automaten beschrankt den Zugang
zwangslaufig auf einen kleinen Teil der Tiere in der Gruppe. Schweine sind aber
synchron agierende Tiere, die ihre Aktivitdten gleichzeitig ausfiihren (STUDNITZ et
al. 2007; ZWICKER et al. 2013). Ein begrenzter Zugang zu Ressourcen, zu denen
auch das Beschaftigungsmaterial gehort, kann bei den Tieren, denen der Zugang
durch andere, meist ranghthere Tiere verwehrt wird, zu einer Belastung fuhren und
damit potentiell SchwanzbeiRen férdern. Diese Bewertung eines eingeschréankten
Zugangs zu organischem Beschaftigungsmaterial berticksichtigt den Umstand, dass
Schweine mit nicht kupierten Schwanzen, die Beschaftigungsmaterial auf
planbefestigten Flachen fur alle Tiere gleichzeitig zuganglich erhalten (z.B. Bio- oder
Premiumlabelbetriebe in Deutschland, konventionelle Betriebe in Norwegen),

deutlich weniger haufig von Schwanzbeil3en betroffen sind, als nicht kupierte
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Schweine denen, in konventionellen Haltungen organisches Beschaftigungsmaterial
Uber Raufen oder Automaten angeboten wird (GROSSE BEILAGE 2013,
SCHNEIDER 2013; ALBAN 2015).

MalRnahmen zu Verbesserungen in der Kategorie ,,Haltung*

In der Kategorie ,Haltung“ sind MaRnahmen zusammengefasst, die eine Anderung
der baulichen Gegebenheiten erfordern und daher in dem Projekt nur in geringem
Umfang umgesetzt werden konnten. Zu den umgesetzten MalRnahmen gehorte der
stufenweise Einbau von Abdeckungen Uber den Ferkelnestern sowie die wandseitige
Anbringung von Abdeckungen Uber dem als Liegeflache gedachten Bereich der
Bucht in der FAZ 1l in Bestand 3. Die MalRhahmen hatten zum Ziel in den Buchten
Bereiche mit einem eigenen Mikroklima zu schaffen (LWKN 2016) und den
Schweinen damit den Zugang zu verschieden temperierten Bereichen zu bieten. Die
Anbringung der Abdeckungen in der FAZ Il hatte allerdings nicht den erwarteten
Erfolg, da der eigentlich als Liegeflache vorgesehene Bereich der Bucht
anschlieBend als Kotplatz genutzt wurde. Als Ursache fir diese ungewinschte
Umnutzung ist die insgesamt hohe Temperatur im Ferkelaufzuchtstall zu diskutieren,
die eine Ausbildung eines warmen Mikroklimas unter der Abdeckung als Kontrast zu
kihleren Temperaturen im Ubrigen Bereich der Bucht verhindert hat.

MalRnahmen zu Verbesserungen in der Kategorie ,,Gesundheit”

Der Gesundheitsstatus der Schweine in den beteiligten Bestanden war bereits vor
Beginn des Projektes als ,gut” zu bewerten. Aus den klinischen Untersuchungen
ergaben sich zunachst keine Hinweise auf wesentliche, die gesamte Tiergruppe
regelmafRig betreffende Gesundheitsprobleme. Sporadische Erkrankungen des
Gastrointestinaltraktes bei Saugferkeln konnten nach entsprechender Diagnostik
durch eine Immunisierung der Sauenherde deutlich reduziert werden. Eine in Betrieb
2 gelegentlich auftretende Diarrhoe bei Schweinen der Vormast wurde als Infektion
mit Lawsonia intracellularis diagnostiziert. Im Verlauf des Projektes entwickelten sich
in beiden Systemen Atemwegserkrankungen bei Mastschweinen, die als Folgen
einer  Actinobacillus-pleuropneumoniae-Infektion (System  2)  bzw. M.
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hyopneumoniae/PRRSV-Infektion (System 1) diagnostiziert werden konnten. Im Fall
der Actinobacillus-pleuropneumoniae-Infektion konnte die Erkrankung durch eine
entsprechende Impfung erfolgreich bek&mpft werden. Die Anpassung der M.
hyopneumoniae-Impfung von einer sogenannten one- auf eine two-shot Impfung war
nicht ausreichend die Erkrankung wirksam einzudammen, so dass zusatzlich eine
Behandlung des Bestandes mit einem Antibiotikum erforderlich wurde. Die
Bedeutung der maoglichen Interaktion der M. hyopneumoniae-Infektion mit der
PRRSV-Infektion ist nicht abschlieBend zu bewerten, da eine zusatzliche Impfung

gegen das PRRSV aus Kostengrinden abgelehnt wurde.

Erkrankungen sind grundséatzlich eine Belastung fir die betroffenen Tiere und
konnen, dem Modell des uUberlaufenden Fasses (BRACKE 2011) folgend, zur
Entstehung von Schwanzbeif3en beitragen. Der Einfluss von Erkrankungen auf das
Vorkommen ist allerdings nur in sehr wenigen Studien untersucht (MUNSTERHJELM
et al. 2013b; RAU u. BAUER 2013), so dass eine Bewertung schwierig ist. Die
Tatsache, dass die Lander (Finnland, Norwegen, Schweden, Schweiz), in denen die
Schwéanze von Schweinen grundsétzlich nicht kupiert werden, frei von PRRSV und
teils auch frei von M. hyopneumoniae sind, sind Anlass fiir Spekulationen, dass diese
in Deutschland weit verbreitet vorkommenden Infektionen wesentlich zur Entstehung
von Schwanzbeilen beitragen. Die Mutmalungen gehen teils soweit, die
Erkrankungen als knock out Kriterium fur die Umsetzung des Kupierverbotes
anzusehen. Dieser Einschatzung widersprechen allerdings Untersuchungen an
,Bioschweinen“ in Deutschland, die gezeigt haben, dass die Schlachtlungenbefunde
bei diesen Tieren schlechter ausfallen, als bei Schweinen aus konventioneller
Haltung (MACHHOLD et al. 2007). Da SchwanzbeiRen bei den nicht kupierten
Bioschweinen deutlich seltener vorkommt als bei nicht kupierten Schweinen in
konventioneller Haltung, ist davon auszugehen, dass Schweine durchaus in der Lage
sind, unter bestimmten Voraussetzungen die Belastungen durch
Atemwegserkrankungen zu kompensieren, ohne zwangslaufig Schwanzbei3en zu

entwickeln.
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5.5 Belastungen als Ausldser von Schwanzbeil3en

Die Auswertungen zum Vorkommen von SchwanzbeiRen haben gezeigt, dass die
MalRnahmen, die als Vorleistungen in den Bestdanden mit der Umsetzung der
verbindlichen Mal3gaben der Einstiegsstufe des Tierschutzlabels des Deutschen
Tierschutzbundes bereits vor Projektbeginn erbracht wurden sowie die im Rahmen
des Projektes zusatzlich durchgefuhrten MalRhahmen nicht ausgereicht haben,
Schwanzbeil3en in der Ferkelaufzucht und in der Mast zuverlassig und wiederholbar
zu vermeiden. Damit kommt der Analyse der madglichen Ursachen des

Schwanzbeifl3ens in dem Projekt eine besondere Bedeutung zu.

Bei den wochentlichen Untersuchungen wurde neben den Verletzungen am
Schwanz der Schweine auch das Vorkommen von Belastungen erfasst. Die 54
Belastungsfaktoren, die im Fokus der Untersuchung standen, waren vorab anhand
der Literatur (Kap. 2.4) identifiziert worden. Dem Modell des ,Uberlaufenden Fasses"
folgend, wurde jede Belastung als ,Tropfen“ gewertet, der in das ,Fass” fallt, d.h. die

Belastungen wurden in der Auswertung kumulativ gewertet.

Mit dem Ziel zu prufen, ob Uberhaupt ein Einfluss der Belastungen auf das
Vorkommen intakter bzw. nicht intakter Schwanze nachzuweisen ist, wurde fir jede
Lebenswoche die kumulative Summe aller Belastungen zur Anzahl der Schweine mit
intakten Schwanzen in Beziehung gesetzt. Der Einfluss der Belastungen wurde
anhand eines Vergleichs ,hoch” mit ,weniger hoch” belasteten Gruppen untersucht.
Die Diskriminierung der Gruppen als ,hoch® bzw. ,weniger hoch“ belastet erfolgte
mithilfe eines Grenzwertes, der vorab auf 90 % des arithmetischen Mittelwertes aller
Belastungen festgelegt und damit leicht in Richtung einer ,weniger hohen Belastung
verschoben war (Tab. 26). Mit diesem Vorgehen wurde erreicht, dass jeder Kategorie

eine fUr die statistische Analyse ausreichende Anzahl von Tieren zugeordnet war.

Fur die Auswertung wurden die 24 Gruppen — separat fur jede Lebenswoche — der
jeweils ermittelten kumulativen Belastung (,hoch® oder ,weniger hoch®) zugeordnet.
Aus der Einteilung der Belastungen (unabhangige Variable) in ,hoch® oder ,weniger

hoch“ und der Bewertung des Zustandes des Schwanzes (abhangige Variable) als
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Jintakt* oder ,nicht-intakt/Ausschluss® wurde fur jede Lebenswoche eine Vierfelder-
Tafel erstellt und das Odds Ratio berechnet (Tab. 27).

In den Lebenswochen 1 bis 5 waren die Schwanze weitgehend intakt, sodass eine
statistische Auswertung aufgrund der fehlenden bzw. geringen Besetzung einzelner
Zellen nicht sinnvoll war. Fur die 6. Lebenswoche waren zwischen den
Belastungskategorien Unterschiede in der Anzahl intakter Schwéanze zu erkennen,
die aber statistisch nicht abzusichern waren. Ab der 7. bis einschlie3lich der 18.
sowie in der 20. und 22. bis 24. Lebenswoche war die Chance fir Schweine in der
Belastungskategorie ,hoch® einen nicht intakten Schwanz zu haben bzw. aus dem
Projekt ausgeschlossen worden zu sein, signifikant hoher als in der weniger
belasteten Vergleichsgruppe. Besonders ausgepragt waren die Unterschiede in der
7. bis 12. Lebenswoche, in denen die Chance fir einen nicht intakten
Schwanz/Ausschluss in der Belastungskategorie ,hoch® zwischen 2,95- (95 %
Konfidenzintervall 2,45 - 3,56) und 5,85-mal (95 % Konfidenzintervall 4,49 - 7,60)
hoher war, als in der Vergleichsgruppe. Fur den Zeitraum der Ferkelaufzucht lasst
sich somit ein sehr ausgepragter Einfluss der Gesamtbelastungen auf das

Vorkommen von Bissverletzungen am Schwanz nachweisen.

Die kumulative Wirkung der Belastungen wird aus der Betrachtung des Anteils an
Schweinen mit intakten Schwanzen im zeitlichen Verlauf deutlich. In der
Belastungskategorie ,weniger hoch” ist der Rlickgang intakter Schwanze merklich
spater festzustellen, als in der Belastungskategorie ,hoch“ (Abb. 42). Auf das Modell
des ,uberlaufenden Fasses“ (BRACKE 2011) Ubertragen, lassen die Ergebnisse
darauf schlielBen, dass das Kompensationsvermoégen der Schweine bei ,weniger
hoher” Belastung spater Uberschritten war, als in der Belastungskategorie ,hoch®. Die
Ergebnisse geben somit quasi im Umkehrschluss Hinweise auf die Richtigkeit des
,2uberlaufenden Fasses" als Modell fur die Entstehung von Schwanzbei3en (BRACKE
2011). Der Verlauf der Kurven, der sich aus dem Anteil intakter Schwéanze ergibt
(Abb. 42), zeigt zunachst einen flachen Verlauf. Dieser Teil der Kurve kann als
Phase interpretiert werden, in der die Belastungen noch vollstandig kompensiert

werden (,Tropfen fallen in ein zunachst leeres Fass, das sich langsam fullt*). Wenn
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Schwanzbeil3en ausgeldst ist, kommt es zu einem steilen Abfall der Kurve, die spater
wieder einen flachen Verlauf nimmt. Der Ubergang des steilen in einen flachen
Kurvenverlauf kann bedeuten, dass das Schwanzbeil3en aufgehort hat. In einigen
Gruppen waren aber auch keine intakten Schwéanze mehr vorhanden, d.h. das

Schwanzbeil3en hat sich hier zwangslaufig selbst limitiert.

In die Uberlegungen zum Einfluss der Belastungen auf das Vorkommen von
Schwanzverletzungen ist auch der Grenzwert (Tab. 26) einzubeziehen, mit dem
,hoch® von ,weniger hoch“ belastete Gruppen unterschieden wurden. Dieser
Grenzwert wurde in der vorliegenden Untersuchung nicht statisch auf einen Wert
festgelegt (,wenn Wert x Uberschritten ist, tritt Schwanzbeilien auf*), sondern steigt
mit zunehmendem Alter der Schweine kontinuierlich an. Diese Festlegung ist mit
zwei Erklarungen kompatibel: Zum einen mit der Uberlegung, dass nicht alle
Belastungen kumulativ wirken, sondern in ihrer Wirkung zeitlich begrenzt sind und
zum anderen mit einer, mit dem Alter zunehmenden Resistenz der Schweine

gegenuber Belastungen. Mdglicherweise treffen auch beide Erklarungen zu.

Der Feststellung, dass Belastungen der Schweine in den in das Projekt involvierten
Bestdnden einen Einfluss auf Vorkommen und Zeitpunkt des Auftretens von
Schwanzbeilen hatten, fuhrt zu der Frage, welche einzelnen Belastungen die
Gesamtbelastung ausgemacht haben. Fir die Auswertung wurde die
Gesamtbelastung (2723 Punkte) anteilig den Kategorien ,Management®, ,Haltung"
und ,Gesundheit* und den einzelnen Belastungen zugeordnet (Tab. 28 bis 30).
Belastungen, die wenigstens 1 % der Gesamtbelastung ausmachten sind einzeln
spezifiziert, seltener vorkommende Belastungen sind unter ,andere Belastungen®
zusammengefasst. In der Kategorie ,Management‘ machte der limitierte Zugang
(<1:1) zu Beschéftigungsmaterial mit 20,3 % den Hauptteil aller Belastungen aus. Als
weitere, hohe Belastungen waren Wirfe mit mehr als 14 Ferkeln und das
Vorkommen von leichtgewichtigen Ferkeln (< 1 kg Geburtsgewicht) mit 15,4 bzw.
11,4 % als haufige Belastungen aufgetreten. Der limitierte Zugang zu organischem
Beschaftigungsmaterial sowie die Ferkelproduktion mit Sauen, die haufig sehr grol3e
Wirfe und damit auch haufig leichtgewichtige Ferkel gebaren sind auffallige
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Unterschiede zur Schweinezucht und Schweinehaltung in Norwegen, wo
Schwanzbeil3en bei nicht kupierten Schweine in konventioneller Haltung mit
Haufigkeiten unter 3 % Dbleibt (FRAMSTAD 2016). In der Schweiz, wo
Schwanzbeil3en bei ebenfalls nicht kupierten Schweinen deutlich haufiger vorkommt
(VON GUTEN 2016) werden Schweine in einem Teil der Bestdnde noch auf
Vollspalten gehalten. Die Haltung von Schweinen auf Vollspalten ist in der Schweiz
jedoch ab September 2018 verboten (BVL 2017). Eine Belastung durch den bei
Haltung auf Vollspalten zwangslaufig limitierten Zugang zu organischem

Beschaftigungsmaterial ware daher maoglich.

Umgruppierungen und Neugruppierungen machten 3 % der Belastungen aus. Der
Vergleich mit der Haltung von Schweinen mit nicht kupierten Schwanzen in
Norwegen zeigt auch hier Unterschiede zur Praxis in Deutschland. In Norwegen
werden Ferkel erst mit einem durchschnittlichen Alter von 33 Tagen abgesetzt. Das
Umsetzen von Saugferkeln zum Wurfausgleich oder an Ammen muss aufgrund der
etwas kleineren WurfgréRen weniger haufig praktiziert werden. Wahrend der
Ferkelaufzucht verbleiben die Ferkel in einem guten Teil der Bestande in ihren
Wirfen und werden erst bei Mastbeginn neu gruppiert (GROSSE BEILAGE et al.
2011).

In der Kategorie ,Haltung® ist das Fehlen von Mikroklimazonen in den Buchten mit
9,8 % eine haufiger festgestellte Belastung. In Norwegen stehen den Schweine
wahrend der Sdugephase grundsétzlich und meist auch wahrend der Ferkelaufzucht
unterschiedliche Mikroklimazonen zu Verfigung (GROSSE BEILAGE 2013), in der

Mast ist das allerdings nicht der Fall.

In der Kategorie ,Gesundheit’, der insgesamt 12,5 % der Belastungen zugeordnet
wurden, sind hauptséchlich Belastungen durch Bissverletzungen am Schwanz (5 %)
und akutes SchwanzbeiRen (1,4 %) zu erwahnen. Die Schwanzverletzungen der
Einzeltiere, gehen somit als von den Belastungen abhéngige Variable in die
Auswertung ein, werden aber aufgrund der Schmerzen, die durch die
Schwanzverletzungen und die Beunruhigung der Tiere bei akutem Schwanzbeil3en

auch selbst als Belastung bewertet. Die Beobachtung, dass bestehendes
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SchwanzbeiRen weiteres SchwanzbeiRen fordert, ist in der Literatur beschrieben

(TAYLOR et al. 2012). Atemwegserkrankungen waren mit

2,4 % und ungleichmaliges Wachstum mit 1,3 % ebenfalls haufiger vorkommende

Belastungen in der Kategorie ,Gesundheit®.

5.6 Schlussfolgerungen

Die Ergebnisse aus dem Demonstrationsprojekt zeigen, dass

die Vorgaben der Einstiegsstufe in das Tierschutzlabel des Deutschen
Tierschutzbundes, erweitert um MalRhahmen, die schwerpunktmafig auf eine
Verbesserung des Angebotes von organischem Beschaftigungsmaterial und
einer Optimierung der Tiergesundheit fokussiert waren, in den konventionell
bewirtschafteten Bestdnden nicht ausreichten, um Schwanzbeil3en bei nicht
kupierten Ferkeln und Mastschweinen zuverldassig und wiederholbar zu
vermeiden. Schwanzbeil3en trat in allen 24, von der Geburt bis zur
Schlachtung verfolgten Tiergruppen auf und begann haufig bereits in der 7.
bis 10 Lebenswoche (Ferkelaufzucht).

in 12 der 24 Tiergruppen mehr als 70 % der nicht kupierten Mastschweine und
mit intaktem Schwanz in die Mast eingestallten Ferkel auch mit intakten
Schwanzen zur Schlachtung geliefert werden konnten (Auswertung nach
RICHTLINIE TIERWOHL 2016). In Bestand 5 war dieses Ergebnis zuverlassig
wiederholbar in allen sieben in das Projekt involvierten Tiergruppen erreicht
worden.

ein Einfluss von Belastungen der Tiere auf das geh&uft vorkommende
Schwanzbeillen festzustellen war. Der Vergleich ,hoch® mit ,weniger hoch®
belasteten Gruppen, der fur jede Lebenswoche separat durchgefihrt wurde,
ergab dass die Chance fur Schweine bei ,hoher” Belastung einen verletzten
Schwanz zu haben, in der 7. bis 12. Lebenswoche drei- bis sechsmal héher

war, als bei ,weniger hoher” Belastung.
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o folgende Faktoren als haufig vorkommende Belastungen bewertet worden
waren
o der limitierte Zugang zu organischem Beschaftigungsmaterial (Verhaltnis
<1:1)
o die Geburt von Ferkeln in Wirfen mit mehr als 14 Ferkeln und das
Vorkommen leichtgewichtiger Ferkel (< 1 kg Geburtsgewicht)

o das Fehlen von unterschiedlichen Mikroklimazonen in den Buchten.

Das Modell des ,Uberlaufenden Fasses® wie auch SchwlP (MADEY 2014) verstehen
Schwanzbeil3en als Folge kumulierender Belastungen. In weiteren Untersuchungen
sollten daher versucht werden, die verschiedenen Belastungsfaktoren zu weiter zu
quantifizieren, um ,hohe” von ,geringen” Belastungen unterscheiden zu kénnen. Auf
dieser Basis ware zu prufen, ob fur die Pravention von Schwanzbeiflen in
Praxisbetrieben Grenzwerte bei den Belastungen definierbar sind, die es dem
Tierhalter ermoglichen, die individuelle Geféahrdung jeder Tiergruppe zu jedem
Zeitpunkt der Aufzucht und Mast zu bestimmen und entsprechende
PraventionsmalRnahmen rechtzeitig, d.h. vor dem Vorkommen von Schwanzbeil3en

einzuleiten.
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6. Zusammenfassung

In der vorliegenden Untersuchung sollte gepruft werden, ob in den funf, in das
Projekt involvierten, konventionell  produzierenden  Schweinezucht- und

-mastbetrieben Schweine mit nicht kupierten Schwanzen gehalten werden kdnnen.

Wahrend der Vorbereitung wurden die teilnehmenden Bestande einer umfassenden
SchwlP Analyse unterzogen und der Gesundheitsstatuts der Tiere Uberprift. Auf
Basis dieser Ergebnisse wurden Empfehlungen zur Optimierung von Management,
Haltung und Gesundheit erarbeitet. Die zu Projektbeginn empfohlenen und von den
Betriebsleitern umgesetzten MaRnahmen wurden kontinuierlich kritisch evaluiert und
falls notig korrigiert bzw. erweitert. Die Untersuchung gliederte sich in drei
aufeinander aufbauende Projektteile und umfasste insgesamt 24 Tiergruppen
(n= 2511 Schweine), die von der Geburt bis zur Schlachtung uber insgesamt 24
Lebenswochen verfolgt wurden. Die Tiere jeder Gruppe wurden mindestens einmal
wochentlich vom Autor untersucht. Neben der Untersuchung des allgemeinen
Gesundheitszustandes der Tiere erfolgte eine Erhebung der Befunde am Schwanz.
Verletzungen wurden detailliert mit Hilfe eines sensiblen Scores erfasst, der die
Differenzierung akuter von chronischen, oberflachlicher von tiefgehenden und
entziindeter von nicht entziindeten Verletzungen ermdglichte. Aufl3erdem wurden
Verletzungen mit oder ohne Gewebeverlust differenziert und verheilte Verletzungen
erfasst. Das Vorkommen von Verletzungen am Schwanz im Verlauf der 24
Lebenswochen wurde fir jede Gruppe separat, wie auch zusammenfassend
ausgewertet. Schwanzbeil3en konnte in allen in das Projekt involvierten Tiergruppen
festgestellt werden. Die L&sionen an den Schwanzen variierten zwischen
Verletzungen < 2 cm Durchmesser ohne eitrige Entzindung und ohne
Gewebeverlust bis zu Verletzungen mit eitriger Entzindung und Gewebeverlust. Der
Anteil an Schweinen, die bei Mastende einen intakten Schwanz hatten variierte
zwischen null und 72,7 %. Projektteil Gbergreifend wurde bei 57,6 % der Ferkel am
Ende der Ferkelaufzucht und bei 30,0 % der Mastschweine am Ende der Mast ein
intakter Schwanz diagnostiziert. Die Anzahl an Schweinen mit intakten Schwanzen

konnte von Projektteil 1 auf Projektteil 2 in der Ferkelaufzucht um 23,6
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Prozentpunkte und zum Ende der Mast um 11,8 Prozentpunkte verbessert werden.
Der Anteil an Mastschweinen mit intakten Schwénzen konnte in Projektteil 3

nochmals um 9,3 Prozentpunkte verbessert werden.

Neben der Untersuchung der Tiere erfolgte jeweils auch eine Untersuchung der
Tierumgebung (Stallklima, Futterungs-, Tranktechnik) und der zwischenzeitlich
durchgeflihrten ManagementmalRnahmen. Alle Befunde, die aufgrund der Literatur
als Belastung fur Schweine zu bewerten sind (n = 54), wurden in den Kategorien
,Management®, ,Haltung“ und ,Gesundheit® Gber den Zeitraum der S&ugephase,
Aufzucht und Mast kumulativ summiert. Vorhandene Belastungen wurden
durchgehend mit ,1“ und das Fehlen der Belastung mit ,0“ bewertet. Der Einfluss der
Belastungen wurde anhand eines Vergleichs ,hoch“ mit ,weniger hoch“ belasteten
Gruppen untersucht. Die Diskriminierung der Gruppen als ,hoch“ bzw. ,weniger
hoch“ belastet erfolgte mithilfe eines Grenzwertes, der vorab auf 90 % des
arithmetischen Mittelwertes aller Belastungen festgelegt und damit leicht in Richtung
einer ,weniger hohen“ Belastung verschoben war. Fir die Auswertung wurden die 24
Gruppen — separat fur jede Lebenswoche — der jeweils ermittelten kumulativen
Belastung (,hoch® oder ,weniger hoch®) zugeordnet und fiir jede Lebenswoche das
Odds Ratio berechnet. Ab der 7. bis einschlie3lich der 18. sowie in der 20. und 22.
bis 24. Lebenswoche war die Chance fiur Schweine in der Belastungskategorie
,hoch® einen nicht intakten Schwanz zu haben bzw. aus dem Projekt ausgeschlossen
worden zu sein signifikant héher als in der weniger belasteten Vergleichsgruppe.
Besonders ausgepragt waren die Unterschiede in der 7. bis 12. Lebenswoche, in
denen die Chance fur einen nicht intakten Schwanz/Ausschluss in der
Belastungskategorie ,hoch“ zwischen 2,95- (95 % Konfidenzintervall 2,45 - 3,56) und
585-mal (95 % Konfidenzintervall 4,49 - 7,60) hoéher war, als in der
Vergleichsgruppe. Fur den Zeitraum der Ferkelaufzucht lasst sich somit ein sehr
ausgepragter Einfluss der Gesamtbelastungen auf das Vorkommen von
Bissverletzungen am Schwanz nachweisen. In der Belastungskategorie ,weniger
hoch® ist der Ruckgang intakter Schwanze merklich spater festzustellen, als in der
Belastungskategorie ,hoch®“. Die Ergebnisse lassen darauf schlie3en, dass das

Kompensationsvermoégen der Schweine bei ,weniger hoher® Belastung spéater
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Uberschritten war, als in der Belastungskategorie ,hoch®. Die Ergebnisse geben
somit quasi im Umkehrschluss Hinweise auf die Richtigkeit des ,Uberlaufenden

Fasses” als Modell far die Entstehung von Schwanzbeil3en.
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7. Summary

The focus of the presented study is on the effects of improved enrichment, continuing
optimised management and health parameters promoting the prevention of tail biting

in five conventional pig herds.

The study was divided into three consecutive parts and included a total of 24 groups
(n = 2511 pigs). The examination of the pigs (general health status, tail lesions) was
performed on a weekly basis (principle investigator) from birth to slaughter. Tall
lesions were documented using a sensitive and validated score and were evaluated
separately as well as together for each group. Tail biting was detected in all groups,
with tail lesions varying between bite marks up to inflamed lesion (diameter > 2 cm)
including the loss of tissue. The percentage of pigs with intact tails at slaughter varied
between 0 % to 72.7 %. Overall, the percentage of pigs with an intact tail was
57.6 % at the end of rearing and 30.0% at slaughter. When comparing parts one and
two of the study the number of pigs with intact tails increased by 23.6 percentage
points by the end of rearing and by 11.8 percentage points at the end of the fattening
period. The number of fatteners with intact tails increased in part three again by 9.3

percentage points.

In addition to examining the animals, an examination of the animals’ environment
(climate, feeding and drinking technigue) as well as implemented management
measures was carried out. All indications that might be stressful for pigs (n = 54)
according to literature were cumulatively summed up under the categories

“‘management”, “barn” and “health” during the suckling, rearing and fattening period.
Existing stress was consistently rated as “1” and absence thereof as “0”. The
influence of stress was examined in comparison to groups with “high” and “less”
stress. lIdentification of those groups with a “high” or “less” stress level was
established using the threshold value, set at 90 % of the arithmetic mean. For the
evaluation, for each of the 24 groups the cumulative stress ("high" or "less") was
assigned and the odds ratio was calculated. From the 7" to the 18™, in the 20" and

22nd to 24™ week of life, the likelihood of pigs in the stress category “high” having a
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non-intact tail was significantly higher than in the “less stressed” group. Differences
were most distinct from the 7% to the 12" week of life when the likelihood of a non-
intact tail in the “high stressed” category was between 2.95 (95 % confidence interval
2.45 — 3.56) to 5.85 (confidence interval 4.49 - 7.60) times higher than in the “less
stressed” group. Therefore, a strong influence of cumulative stress on the occurrence
of tail biting during the rearing period could be shown. In the category “less stressed”
the decline in the percentage of intact tails is noticeable later than in the "highly
stressed" category. The results suggest that the compensatory capacity of the pigs

was later exceeded in the "less stressed" than in the "high stressed" group.
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11. Anhang

11.1 Checkliste Gesundheit

Datum: Betrieb:

Wurfkennzeichnung: Anzahl der Tiere in der Bucht:
Stalltemperatur: Temperatur Ferkelnest:

Anzahl Tiere mit intakten Schwanzen:

Anzahl Tiere mit Schwanzverletzungen:

Tierverhalten

Sind die Tiere neugierig?

Liegt die Mehrzahl der Tiere in Haufen?

Liegt die Mehrzahl der Tiere ohne Korperkontakt?

Sind die Tiere vermehrt unruhig?

Klemmen Tiere den Schwanz zwischen die Hinterbeine?

Bei Saugferkeln:
Anzeichen einer Omphalitis O ja (Anzahl der Tiere )

geschatzter Anteil an Ferkeln in der 1. Lebenswoche < 1kg

Projektgruppe:
NHs;

Oja

Oja

Oja

Oja

O ja (Anzahl __)

O nein

Anzahl an Saugferkeln mit Schiirfwunden an den Karpal-/Tarsalgelenken

Atemwege

Husten O ja (Anzahl der Tiere ) 0 nein
Nasenausfluss (mukés/seros) O ja (Anzahl der Tiere_ ) O nein
verstarkt costale Atmung O ja (Anzahl der Tiere____ ) 0 nein
verstarkt abdominale Atmung O ja (Anzahl der Tiere ) O nein
Bewegungsapparat

geschwollene Gelenke O ja (Anzahl der Tiere ) O nein
Lahmheiten O ja (Anzahl der Tiere ) O nein
Anteil an geringgradigen L.___ mittelgradigen L. hochgradigenL.
Gastrointestinal-Trakt

Diarrhoe O ja (Anzahl der Tiere ) O nein

O nein

O nein

O nein

O nein

O nein
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11.2 Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
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Abbildung 45: System 1 Gruppe 1 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 46: System 1 Gruppe 2 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwéanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 47: System 1 Gruppe 3 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 48: System 1 Gruppe 4 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwéanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 49: System 1 Gruppe 5 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 50: System 1 Gruppe 6 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwéanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)

183



Anhang
100

|
| HI
8
7
6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Alter in Lebenswochen

Anteil Tiere (%)
o o o o o o o

o

o

HA BB mC "D  E mF HG HH m|

Abbildung 51: System 1 Gruppe 7 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 52: System 1 Gruppe 8 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 53: System 1 Gruppe 9 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 54: System 1 Gruppe 10 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 55: System 1 Gruppe 11 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 56: System 1 Gruppe 12 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 57: System 2_1 Gruppe 1 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 58: System 2_1 Gruppe 2 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwéanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 59: System 2_1 Gruppe 3 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 60: System 2_1 Gruppe 4 - Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 61: System 2_1 Gruppe 5 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 62: System 2_2 Gruppe 1 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 63: System 2_2 Gruppe 2 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)

1 2 3 4 5 6 7 8

HA MB mC D  E ®F HG HH m|

10

o

9

o

8

o

7

o

6

o

5

o

pit

o

Anteil Tiere (%)

3

o

2

o

1

o

o

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Alter in Lebenswochen

Abbildung 64: System 2_2 Gruppe 3 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 65: System 2_2 Gruppe 4 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)

100 - -
9 [
8

7

6

5

4

3

2

1

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Alter in Lebenswochen

Anteil Tiere (%)
o o o o o o o

o

o

HA MB mC D  E ®WF HG HH m|

Abbildung 66: System 2_2 Gruppe 5 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwéanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 67: System 2_2 Gruppe 6 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 68: System 2_2 Gruppe 7 - Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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Abbildung 69: System 2 2 Gruppe 8 — Schweine mit intakten oder verletzten Schwanzen
(Kategorie A bis | — Legende s. Kap. 3.4)
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