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HOChSChUIe Hannover % Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

University of Applied Sciences and Arts

Fakultat Il - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Name: Hans-Josef Endres
Familienstand: 48 Jahre, verheiratet, 2 Téchter (19 und 14 J.)

Wohnort: Barsinghausen (bei Hannover)

Studium: Maschinenbau (Ruhr-Universitat Bochum)
mit Vertiefungsrichtung Werkstofftechnik

Berufliche Erfahrungen:

e Ca. 9 Jahre Industrietatigkeit,
zuletzt Bereichsleiter (230 Mitarbeiter) bei Thyssen-Krupp

e Berufsbegleitende Promotion
e Seit 1999 Professur an der Hochschule Hannover

e Aufbau: - verschiedener neuer Studiengange
- einer umfangreichen Fachhochschulforschung
- eines neuen Hochschulinstituts IfBB
- eines Fraunhofer Anwendungszentrums HOFZET
- Erhalt des niedersachsischen Wissenschaftspreis in 2012
- Erhalt einer Forschungsprofessur (Freistellung)
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Hochschule Hannover % Institut fiir Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

University of Applied Sciences and Arts
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IfBB — Institut fur Biokunststoffe und

Bioverbundwerkstoffe

= Derzeit ca. 30 wissenschaftliche Mitarbeiter/innen
= Jahresumsatz ca. 3 Mio. Euro

= Umfangreiche Ausstattung im Bereich der Kunststofftechnik und Material-
prafung (Technika fur Herstellung und Verarbeitung, Labore ftr
Werkstoffuntersuchungen, ...)

= Durchfuhrung zahlreicher Drittmittelvorhaben sowie viele direkte Koop.
mit der Industrie im Bereich der Biokunststoffe u. Verbundwerkstoffe

Fotos: David Carreno Hansen
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Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts

Fakultat Il - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Aufbau eines neuen
Fraunhofer Anwendungszentrum
fur Holzfaserforschung (HOFZET)

an der Hochschule Hannover
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Kunststoffe — Werkstoffe der Zukunft
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Source: VW, Peter Helmke
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HOChSChUIe Hannover % Institut flr Biokunststoffe
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Zukunft der Kunststoffe?
|

Fakultat Il - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Konsum 5.000.000 x hoher als Regeneration
>

bei Energie zuklnftig eher
Umwandlungsproblem der Ressourcen,

aber bei Kunststoffen Verfligbarkeitsproblem!

Bevdlkerungswachstum

(Annahme: Européaischer pro Kopf
Kunststoffkonsum in Indien und China
-2 Verdopplung der weltweiten
Kunststoffproduktion erforderlich)

Umweltproblematische
Forderung und Entsorgung
(bei globaler Betrachtung)
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Was sind Biokunststoffe?

Biobasiert
(teilw. 0. vollst.)

Bioabbaubar
(kompostierbar)

Chem. neuartig
z.B. PLA, Starke,
PTT, PBS, PBAT

Thermoplaste

» New
Economy”
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Back to the roots

- Historische Entwicklung von Biokunststoffen
Bio-basiert

Bioabbaubar
und biobasiert

Biobasiert

1.
Cellulose Acetates
Rubber, Casein...

4,
Polylactide,
Starch blends,

S. Cellulose Hydrates,
Bio-PA, Bio-PE § Polyhydroxyalkanoate
Bio-PET, PTT,...

 —

Bdestandig Abbaubar

3t
Pol tzh | Polycaprolactone
=) ?ye y (Iene Polyvinyl alcohol
DYPropy’ene Polyester (PBAT,

Polyvinylchloride Bioabbaubar

Petro-basiert

Source: Hans-Josef Endres, Andrea Siebert-Raths;
Engineering Biopolymers, Carl Hanser-Verlag, 2011
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Moglichkeiten zur Herstellung biobasierter Fasern

Fiber grades

Possible renewable ressources

Ceramic fibers

Carbon fibers

Glass fibers

Synthetic fibers

Boron fibers

Natural fibers

Rayon C-Fibers based on cellulose
Lignin or lignin

Polylactide based on corn
PLA-Faser Sta:’ch

Bio-Ethanol based on sugar
cane

Bio-PE

Bio-PA Based on castor-oil

Bio-PET, e
PTT Based on bio-alcohols

Chemical solution and
prcipitation of cellulose

Regenerat

animal Silk, Wool

Wood, Cotton, Hemp,

plants

Flax, Sisal, Jute
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Entwicklung eines cellulosefaserverstarkten
PPs fur Anwendungen im Automobilbereich

Gemeinsames Projekt mit folgenden Projektpartnern:

- Volkswagen
(Anwendung)

- KraussMaffel Berstorff
(Compoundierung)

- KrausMaffei Technologies
(Spritzgusstechn. Verarbeitung)

- Hochschule Hannover
(Materialentwicklung 2
Promotionsstipendium VW)

.
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Weitere Kooperation

Zusammenarbeit mit der Fa. Ford

» Erstellung von Fliel3simulationen fur
naturfaserverstarkte Spritzgieldmaterianci

> Uberfuhrung der Simulationsergebnisse in die
praktische Anwendung
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Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts

% Institut flr Biokunststoffe
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Petro-

Thermo- | basiert
plaste Bio-

basiert

Fakultat Il - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Materialkonzepte Biokonzept Car

Kurzfaser (<4mm)

Glasfasern

Holzfasern

Adaption

Adaption

dpion

Adaption

Petro-
basiert

Bio-
basiert

Duro-
plaste

Langfasern (Gewebe)

Glas-
faser

Kohle-
fasern

Pflanzen-
fasern

Regenerat-
fasern

Hans-Josef Endres
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Biowerkstoffbauteile im Bioconcept Car

Bioconcept-Car Q. 1fBB

O Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe
Dachspoiler

Tankklappe (Bio-PA** mit Talkum)
Tur  Kraftstoffleitung (Bio-PA**)

Spiegelkappen (Bio-PTT***)

Heckspoiler

O—

Motorhaube

() Unterbodenabdeckung Front-Splitter

Heute Friher
@ Biobasierter Duroplast* mit Leinenfaser  Stahlblech
Q Biobasierter Duroplast* mit Leinenfaser ~ Petrobasierter Duroplast mit Carbonfaser
0 Biobasierter Duroplast* mit Leinenfaser ~ Petrobasierter Thermoplast

O Biobasierter Thermoplast Petrobasierter Thermoplast

*Epoxidharz, mittels Vakuumsackverfahren; **PA = Polyamid; ***PTT = Polytrimethylterephthalat
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End-of-Life Options von Biokunststoffen

Litter Dissolving in

Landfill (salt) water
o Chemical
Metabolization Recycling
In organism
Mechanical
Recylin
Neutral ying
Incineration Industrial
Anaerobic Composting
d_iqestion Domestic
(=Bio-methane) composting
Decomposition
i n S O | I Source: H.-J. Endres, A. Siebert, A.-S. Kitzler

Biopolymers — a discussion on end of life options
Bioplastics Magazine 01/08
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Pre- und Postconsumer Recycling
- Masterplan 100% fur den Klimaschutz, Klimaschutzleitstelle Hannover

[ Recycling ]
/ \
[ Preconsumer ] [ Postconsumer ]

Produktions- Event- Haushalts-
abfalle abfalle mull

Gemische, meistens Material-

sortenrein Laminate, sortenrein, Mischungen,
Verbinde mit Lebens- Verblunde,

mittelresten verschmutzt
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Umwandlung von Biokunststoffen zu Biogas
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Verbrennung von Biokunststoffen
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Endres, Siebert-Raths:
Technische Biopolymere
Hanser Verlag 2009
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AGIP Forschungsschwerpunkt
Biohybridwerkstoffe

TPO

e Projektkoordination ~
(Prof. Endres)

’
/ TPV
e Informations- % _ TP |_| \
/ management ¢ Recycling \
/ (Prof. Lieberam- (Prof. Endres, Prof. Loewen, \
'I Schmidt) TP I Prof. Lidersen) \
I e Werkstoff- und ™., |
: Bauteilentwicklung ... |
\ e, (Prof. Endres, Prof. Gusig) Tttty I
\ S — ;!
\ e /
\ .
Y $ /
\ TP IV ,
. Kommunikation ; ; Technikfolgen- /
\ (Prof. Méhring) abschatzung
(Prof. Loewen, Prof.
Endres)
~ ~ ~ _ - -
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Informationslicke erschweren Marktdurchdringung
von Biokunststoffen
(Qualitat, Quantitat und Vergleichbarkeit)

Manufactures

: | Users
Biopolymers

Customers
Politicians

Hans-Josef Endres 19



Hochschule Hannover |fBB

Institut fiir Biokunststoffe
University of Applied Sciences and Arts und Bioverbundwerkstoffe

Fakultat Il - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

6. BioKunststoffe HANSER

Herstellung, Verarbeitung, Anwendung, Verwertung

6. UND 7. MARZ 2013 IN Dms.nu;__c‘- - gth WPC, Natural Fibre and other

m - - -
uentige8  innovative Composites Congress

and Exhibition

19 and 20 June 2012, Stutigart/Fellbach

Das Kunststoff-Zentrum

Produktqualitit - Weiterbildung - Forschung - Tertifizierung

1.Fachsymposium zur
Verarbeitung von Biokunststoffen

Prof. Johannes Wortberg,
Institut fur Produkt
Engineering

» Universitat Duisburg-Essan

Prof. Hans-Josef Endres,
Institut fir Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe ~
» Hochschule Hannower [:nngress coordinators

=
\\
-
Vortrage von b |
allvac Folien GmbH - BASF Polyurethanes GmbH - BASF SE - Benecke-Kaliko AG - BIOTEC ——
GmbH & Co. KG - BKV GmbH . Bundesverband Sekunddrrohstoffe und Entsorgung (bvse) -
EREMA Engineering Recycling Maschinen und Anlagen Ges.m.b.H. - Fachagentur Nach-
:acl:er;del R:hsluﬁe E.\l'.-'; :K,:R :u.nsixluﬁ_ﬁranK— Frau:hf:.‘er W - qunht‘:le[ L;MiICHT % « Prof. Or.-Ing. Or. h.c. Andrzg) K. Bledzkl
ochschule Hannover - ik Industrievereinigung Kunststoffverpackungen e.V. - Johnson
Controls GmbH - KHS Corpoplast GmbH - Schiico International KG - UL Internatianal TTC 3> » Universitat Kzssel, Germany, -» West Pomeranian University of Technology Szczecin, Poland
GmbH - Universitst Kassel ’ = Prof. Or.-Ing. Hans-Josef Endres, 1fBB — Institut for Blokunststoffe und Bloverbundwerk-
Stoffe = HOCNSChule Hannover, Germany
= Dr.-Ing. Jochen Gassan » LKH Kunststoffwerke GmbH & Co. KG. Germamy
Veranstalter
= Prof. Or.-Ing. Jorg Missig
Kunstsmﬁe Zul]eferMarkt » Hochschule Bramen BIONIK - Professur Blologische Werkstoffe, Garmany
S>> e | = Dr. Volker E. Sperber » Industrie Consultant, Germany
FREPERISEEE ¢ bl i

This event is organized by

Mt femdticer  DiODLASHICS kunshioffion * plasticker K"mtsto#e KHnStStOﬁG

Mit freundlicher

the hame of plastics international A .
PlasticsEurope ngip 17. bis 18. Apfll 2013
e Gy o ERENKG Wotonord vatEner Festung Marienberg, Wiirzburg
3u0TEC”

. et (coperion  FOURMOTORS ificus seicorsio Leitung: Prof. Dr.-Ing. Hans-Josef Endres

................. rri

— Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe,
Hochschule Hannover

In Zusammenarbeit mit:

Q. IfBB
o2

Institut fir Biokunststoffa
und Bioverbundwerkstoffe
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Weitere (technische) Informationen
http://www.hanser.de/buch.asp?isbn=978-3-446-42403-6&area=Technik

Hans-Josef Endres
Andrea Siebert-Raths

Hans-Josef Endres Engineering Biopolymers

Andrea Siebert-Raths
Markets, Manufacturing,
Properties and Applications
Technische Biopolymere

Rahmenbedingungen, Marktsituation,
Herstellung, Aufbau und Eigenschaften

40pm
=

HANSER

http://www.hanser.de/buch.asp?isbn=3-446-41683-8&area=Technik
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IfBB

Institut fiir Biokunststoffe
University of Applied Sciences and Arts und Bioverbundwerkstoffe

Hochschule Hannover

Fakultat Il - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Dreil Biokunststoff-Datenbanken unter einem Dach

Material Data Center

Biopolymerdatenbank R
- Ingenieure, Konstrukteure, =~ (s s
Materialhersteller, Verarbeiter N9 e

NawaRo Kommunal
- Beschaffung, Marketing,
Materialhersteller,...

Biokunststoffplattform
- Marketing, Wissenschatft,
Politik,...
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Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts
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Biokunststoff Datenbank

LRI, |_| I Fachhochschule Hannover
b Base University of Applied Sciences and Arts
Home =» NMATERIAL DATA »> Compare Change Language: de | en Change Units: 81| US

| povmer IR crade Name: I o<ivery Form: BEXENEA| (8N Start Search [@WFroperty Search [Data Sheet

Data Sheet l - Bio-Flex F 6510 Bio-Flex F 1130 Biomer P226

show marked grades only , Clear marked grades Mechanical Properties Value Value Value
Viewing 1 - 100 of 363 Grades 4 4 » M Tensile modulus (+23°C) 2590 1490 MPa

Yield stress 47 13.8 24.8
Comp. Form Grade Name T Producer Yield strain 3.32 209 Go
B AguaSol 551220 PVAL A3chulman Stress at break (+23°C) 21.7 ‘Qig‘ HF'a

R AguasScl 551225 PVAL ABchulman Strain at break (+23°C) 32 8
R AguaSol-116 PWAL ASchulman Tensile strength (+23°C) 24.8 T1F'C-I

™ @@ BioFlexF 2110 (PLA+TPC) FKuR Strain attensile strepat ﬁg 3 32 da‘,&e 5.88 %
- Charpy-im act 424 kJim®
| BioFlexF 6510 (PLA+TPC) a\
= FKUR Chamﬁg h (-30° c (\ 15.4 kJim?

R Bio-FlexF 1110 (FLA+TPC) FEUR

ed-impact s 313 - 2.61 kJim?®
M | BioFlexF 1130 e aﬁ‘
r R Biocellat 8Y-308 Matur T ., _ Charpy- HW trength (- 2.51 4.92 1.31 kJim*
1807 MazMcctlelli 30-“
R BioCeres BC-LBEOM (PE+PSAC) Futuralat ¢
R BiocCeres BC-LBIO1 [(PE+PZ2AC) Futura e Bio-Flex F 6510 Bio-Flex F 1130 Biomer P226
R BioCeres BC-LBIOZ (PE+PSAC) qurag Other Properties
R BiocCeres BC-LBIOZ (PE+PSAL) Futuralat Vicat softening temperature 60.9 92.2 146 °C
R BioCeres BC-L BI04 (PE+PSALC) Futuraiat
R BioCeres BC-XBO0O (PE+PSAC) Futurahlat Bio-Flex F 6510 Bio-Flex F 1130 Biomer P226
R Bioceta 205 CA Mazzucchelli Test Specimen Production Value Value Value Uit
R Biocycle 1000 FHE Biocycle ;I';:u:ul him pe ratLtl re 22050 12555 15550 g a
. : lass temperature ®
R_EBioccle 1170-1 FHE Biogyele | Testing IaEnratnry' FHH FHH FHH .
D -
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Biopolymerprodukte fur die kommunale Beschaffung

impressum I___ Benutzerdefinis t4 If Suche

$ Bundesministarium fiir
“2* | Erndhrung Landwirtschaft

Start  Kontakt  Inhaltzverzeichnis

und Verbraucherschutz

nawaro-kommunal.de

.5
Pressecenter
KONGRESS 2011
o i AT Herzlich willkommen auf unserem Themenportal "NawaRo-Kommunal”
s adc e doryohed ____ Veranstaltungen
ESCHAFFUNG — ; :
Die Produktauswahl bestimmt iuber Ressourcenschutz und
= Versorgungssicherheit . Produkte und
Sl Adressen
\-BALU : ; T
& Mit Produkten aus nachwachsenden Rohstoffen sind Sie fir lhre Kommune
. auf der sicheren Seite.
FUHR- + MASCHINENPARK l Mediathek

ABENUNTERHALTUNG

Sie sind;

Ly §p W g N ___n I |
-
k:

TERING ) Hotline

B Mitglied eines kommunalen Entscheidungsgremiums

VWARME + STROM
B Fihrungskraft einer Kommunalverwaltung

ABFALLWIRTSCHAFT Gute Praxis
B sachbearbeiterin oder Sachbearbeiter bei einer kommunalen

Yerwaltung
- : .'f' e ) . L3
! L SR e Sie suchen Informationen zu; InfoBlatt

FHR-Infnhrigf aknnnigren =
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Suchen und Finden...

Biowerkstoffe - Biokunststoffe

[] Automobilsekior [[] Baubereich, Mobiliar [] Buroartikel

von: [ alle auswahlen

Filtern nach Themengebieten

[] Catering [] Elektronikbedar [] Haushaltsprodukte (incl.
Medizin, Hygiene)

O Iéandv.'r'nschaﬂ. Gala- [] Spishwaren, Sport, [] Textilien
au

Freizeit
\. J
( Anbieterkategorie: [ alle auswahlen

[[] Rohstoffproduzent Handwerker Qualitatssicherung F i Ite rn n aC h An b i ete rtyp

J

[] Hersteller Planung / Beratung Zertifizierung
[] Betreiber []Ingenieurbiiro Verband [ Verein /
Organisatien
\ [ Handler Behdrde [] Forschung / Entwickiung )

Volltextsuche

Suche in den Ergebnissen |

Eintrage anzeigen

63132 St. Louis, Missouri

Krefeld

Liste aller Anbieterfirmen /
Produkte

\.
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Hochschule Hannover

University of Applied Sciences and Arts

IfBB

Institut flr Biokunststoffe
und Bioverbundwerkstoffe

Beispiel 1

Tastatur ,Fujitsu KBPC PX EC

 Gehause aus
Celluloseacetat, bestandig

e Biobasierter Antell
~ 45 %

e Preis: ab ca. 36,00 €

Fakultat Il - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Blurobedarf / Elektroartikel
Keine weiteren Zertifikate
Im Einzelhandel verfugbar

Quelle: Fujitsu / bdbayer-
shop.de

Hans-Josef Endres
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Beispiel 2
Maus ,Fujitsu M440 ECO'

e Gehause aus

 Burobedarf / Elektroartikel
Celluloseacetat, bestandig
. . . o Keine weiteren Zertifikate
e Biobasierter Antell
~ 45 %
* Im Einzelhandel verfugbar
e Preis:abca. 17,00 €

Quelle: Fujitsu
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Beispiel 3

 Gehéause aus PLA und * Burobedarf

Cellulosefasern
3. Platz als ,Biowerkstoff des

Jahres” 2010
e Biobasierter Antell

89 % « Im Einzelhandel verfiigbar
* Preis: ab ca. 1,60 € * Quelle: Henkel / karp-
shop.de
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Fakultat Il - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

Beispiel 4
Klebeband ,Scotch Magic —
A greener choice’

e Film aus Celluloseacetat, ¢ Burobedarf
Klebstoff auf pflanzlicher
Basis o Keine weiteren Zertifikate
. . . * Im Einzelhandel verfligbar
* Biobasierter Antell
>53 % .

Quelle: 3M
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Biopolymerprodukte fur die kommunale Beschaffung

Carta - Schreibtischablage (MAK110)

Amwendungsbeispiele Office ““
Referenzen Qaun-:er g pfice Frﬁ %?g“a
Werkstoff
Pmduhtbeachrm @“a Die ‘%Elage der Serie _Carta®von Mako Plastics istin
wenE mit einem Hochglanzfinish erhaltlich. Die
‘ee age bietet einen anti-statizchen Bereich, der verhindert, dass
? ’ F'apuer an der Auflageflache anhaftet. Sie ist dariber hinaus

versetzrt stapelbar, 50 dass Dokumente leicht zuganaglich
verstaut werden kénnen.

%EEIEHET Werkstoffanteil 100%

sonstige fertifikate 0

Preis $ 14,69
Gebindegrifen 1

Verfilgharkeit Lieferbar
Vertrieb Einzelhandel
Hersteller: Mako Plastics Ltd.

45 Basaltic Road Unit 4

L4k 1G5 Vaughan, Ontario (Kanada)
info{beilmakoplastics.com

www. makoplastics. comi

zurick zur Trefferliste
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Biopolymer Plattform

Enrrllﬂn: about biopolymers! .

Sanstcs B Prefas

Wiscoame 1o the: Biopolymer Platform - the platform for bicpdastics!

08 Hanmower - The Inss

mune for Bioplamics and Biocomposites - has set up this placform 1o present & wade range, &
Te Pyl
rational debabes, mﬁ&

Ther rmens irgrtant earoet related and vecheical Tacts on current and futuee markets
Frow accee: and the devned degree of transparency shall be taken o )h1.(l|nﬂ for entenl

Specifically, the BB placform serves to ilhustiate the baske po
rousins are debnested in detall from the raw material io the fin

A3 another essentisl featee, up-to-date maroet figures ane
mqmmﬁ.m»fl—md# e

Sectonenci o banvil sl efficioncies as wall a5 durr

lm ared @t

m;rm np.m-\
Detaily o how in r.wgrn'fﬂ‘ﬂ'i A 3
The Methodical appeoach section Wescrines how the dana wa:

Vo conmemonts and wggeliom e apprecisted, Pleass con

Thae dlata can b scored and downloaced free of chanpe. 1
el of private purperes, presided the F08 i ooted oo

S S—" —p—

¥
Hydrolytic
Cracking

M0

| Lactic Acid |
""—"—"1151

De hydratmn |

.
—— 1,00t )
L]

Laralyit . Polymerization

L

s
~Comverion Raes €., IfBB
Ghucose = Lactic Acid E5% Oo alinin e Hlaginstos

wvwes_dow ploag
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w Market statistics

¥ By groups of bioplagtics

3012 | N

2016 . . .
: \ Global Biopolymer Production Capacity
¥ By fields of applic
7,000 -
2012
2016
: 6,000 - 5,780
w By regions
2012
ss20 |3
2016 w 2,000
c
5 H
S 4,000
=)
S ' = Biodegradables
- = Durables
HSE 3,000 -
[kmz2 / yr]
¥ By groups of biog 2,030 =
2,000 1 270'1,480' E {
1,020 1, 170 ’
1,000
200 250 B H
o | mm 1 =

Institute \‘n r Bioplastics
and Biocomposites

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 80
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2012 und 2016

Material share of biopolymer production capacity

sorted by region 2012

Australia
0.4%

South America
30.7%

Total 2012: 1.274 Mt

www dowinicads.ifbb-hannover.de

2016: ca. 5,8 Mio t/a

2012: ca. 1,3 Mio t/a

Material share of biopolymer production capacity
sorted by region 2016

North America
3.5% Australia
0.2%
Europe
4.9%

South America
45.1%

Total 2016: 5.778 Mt
1fBB

and Biocomposites.

www downloads.ifbb-hannover.de
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Bio-PA 1010

0.40 t/ha )

Fakultat Il - Maschinenbau und Bioverfahrenstechnik

(70.00 t/ha)

Bio-PET

;‘7000 ha)

p
!\ Sucrose

9.10 tha )

- ™ — 10, |rermentation | €02
Hydrolysis Sucrose __ -
19.10 t/ha ) Filtration ‘ L:;Ome
{ RIC;\Il?éelC \(H?Ot Fermentation Co, [ Ethanol* :
(0.34 t/ha) gast - 4.37 tha)
. : : e H-0 Dehydration | —20
NaOH Alkaline 2-Octanol: 0.13 t Rectification | — 22 T
0.08t Cracking Sodium: 0.05 t Laitance :
I | Ethene*
- - 2.10 tha
010t < Sebacic Bio-Ethanol* o Catalytic | co;:035t
ACid** 120t Oxidation H,0:0.14 t
- Nit‘rile b [ 0.20 t/ha )  4.37 t/ha)
—_ 1
0021 Synthesis Dehvdration H,0: 1.35t
v rrare——
. i y | EtOH: 0.921t
H20:0.04t  (Deca-Dinitrile)
H+/Ni  or =
—
- Deoxidation Ethene .
| 2.10 tha)
p
; ) ) .
 Sebacic Acid catalyst_ polymerisation : :
v 0.10 t/ha ) . | MEG )
( DMDA ) i (3.95 tha )
——— > |Condensation| H,0:002t, A !
0.09 t/ha) — Esterification 1H1i)5
- : t
(2.10 t/ha) i ho
0.17 U‘h . *Conversion Rates Q IfBB condensation | 1.145t
0. a) versi :
O IfBB Sucrose — Ethanol 48% Oo Institute for Bioplastics
*one harvest per year o et e Ethanol — Ethene 48% and Biecomposites 12.22 tha)
**Conversion Rate: . o and Buocompostes (CONVentional technology) www.downloads.ifbb-hannover.de  +conversion Rates: O~ |1fBB
Ricinoleic A. - Sebacic A. 60% www.downloads.ifbb-hanno Last updated on 09-04-2013 pucrose — Ethanal 28% Oo it o g

Last updated on 09-04-20 Ethen — Ethenoxide 85% W

s.ifbb-hannover.de
t updated on 27-09-2013
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Landbedarf fur Biokunststoffe

Kunststoff- Biokunststoff- Landbedarf fir Landwirt-
Produktion Produktion Biokunstsoffe in 2016 schatftliche
[106 t/a] in 2016 (Annahme 0,5 kt BP/km?) Flache
[106 {] [km?] [km?]
Welt 265 5.8 11.500 14 Mio
EU 60 0.3 1.000 1.1 Mio
Deutschland 20 0.15 500 0.12 Mio

Volistdndige Substitution Vollstdndige Substitution
petrochemischer Kunststoffe im petrochemischer

Automobilbereich durch Kunststoffe durch

Landbedarf fur jahrliche

Biokunststoffproduktion in
2016:

Biokunststoffe erfordert Biokunststoffe erfordert
<0,3% <5%
der weltweiten Ackerflache der weltweiten Ackerflache

<0,1%
der weltweiten
Ackerflache
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Landbedarf fur Biokunststoffe in 2012

Wel twel t: 350 ] OOO h ao d er 3 ] 500 km 2 Land use share of biopolymer production capacity

sorted by material grade 2012 [ha]

PHA

2.1%
cellul

DaS S i n d : r'Czilulos;;

2.9%

e Ca. 40% der deutschen Biogasflache

e Ca. 100% der deutschen Bioethanolflache

 Weniger als 0,03% der globalen Ackerflache i

« Weniger als 0,1% des Landbedarfs zur — Y -
Herstellung nicht verzehrter Nahrungsmittel %" sz

O IfBB
Oz

Zur theoretischen weltweiten Substitution aller Kunststoffe durch
Biokunststoffe waren 10% der “weggeworfenen Flache” erforderlich!

Biokunststoffe kbnnen nach einer (mehrfachen) stofflichen Nutzung
zuséatzlich energetisch genutzt werden!

Meist sind die Diskussionen um Biokunststoffe mehr durch
emotionale als sachliche Aspekte gepragt
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Kontakt

IfBB — Institut fur Biokunststoffe und Bioverbundwerkstoffe
Hochschule Hannover

Heisterbergallee 12

30453 Hannover

Tel. 0511/92 96 — 22 68
Fax 0511/9296 — 99 22 68

E-Malil: info@ifbb-hannover.de

80 Institut fUr Biokunststoffe

und Bioverbundwerkstoffe

www.ifbb-hannover.de
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Danke fur die Aufmerksamkeit!

b _.".- o e e q "‘:i!_r :

"
e

Foto: Ksenia Kuleshova
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