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Einleitung

Wald ist mehr als die Summe seiner
Baume - im Wald wachst der umwelt-
freundliche Rohstoff Holz und zugleich
schitzt der Wald unsere natirlichen
Lebensgrundlagen (Wasser, Boden,
Klima, Tiere und Pflanzen). AuBerdem
hat der Wald einen hohen Erholungs-
und Erlebniswert.

Die nachhaltige Sicherung der vielfalti-
gen Funktionen der Walder gehért seit
mehr als 200 Jahren zu den Grundsat-
zen forstlichen Handelns. Wir tragen
Verantwortung, dass auch nachfolgen-
den Generationen die Leistungen des
Waldes im gleichen Umfang zur Verfu-
gung stehen wie uns heute.

Vor dem Hintergrund starker Umwelt-
veranderungen durch Stoffeintréage
und Klimawandel ist es zum Erhalt
artenreicher, stabiler Walder notwen-
dig, fundierte Daten zur 6kologischen
Situation der Walder bereitzustellen.
Das forstliche Umweltmonitoring in
Niedersachsen ist ein Programm, das
die Veradnderungen in den Waldern
erfasst und bewertet. Aus diesen
Grundlagen lassen sich MaBnahmen
zum Schutz des Waldes ableiten und
deren Erfolg kontrollieren.

Seit dem Beginn der systematischen
Beobachtung des Waldzustandes in
Niedersachsen im Jahr 1984 haben
sich die Umwelteinflisse auf den Wald
stark gewandelt. In diesem — gemessen
an der Langlebigkeit der Waldb&dume -
nur sehr kurzen Zeitraum hat sich die
Zusammensetzung der Stoffeintrage
in die Walder verandert und die Anzei-
chen fur einen globalen Klimawandel
und deren Auswirkung auf die Walder
haben zugenommen.

Bis in die 90er Jahre waren die
Schwefelemissionen die Hauptquelle
fur saurebildende Stoffeintrage in die
Walder. Inzwischen ist der hohe Stick-
stoffeintrag zum Problem geworden,
denn Stickstoff tragt ebenfalls zur Ver-
sauerung der Béden bei und bewirkt
aufgrund der zunehmenden Stickstoff-
sattigung der Waldodkosysteme eine
weitere Destabilisierung der Walder
und gefahrdet die Qualitat des Grund-
wassers. Die weitere Minderung der
Stoffeintrage ist die Voraussetzung
zur nachhaltigen Verbesserung des
Waldzustandes, denn Bodenversaue-
rung und zunehmende Stickstoffsatti-
gung haben die Funktionsfahigkeit der
Waldbéden eingeschrankt, die Vitalitat
der Waldbestande vermindert und ihre
Widerstandskraft gegenltber weiteren
Stérungen - wie Klimadnderungen -
herabgesetzt. Die weitere sorgféltige
Beobachtung der Walder ist die Basis,
um Risiken und Fehlentwicklungen
frihzeitig erkennen zu kénnen.
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Uberblick 2005

Die Ergebnisse der Waldzustandserhe-
bung 2005 in Niedersachsen weisen fur
13 % der Waldflache deutliche Schaden
aus, als schwach geschadigt wurden
38% eingestuft. Der Anteil gesunder
Waldbestande liegt bei 49 %. Die mitt-
lere Kronenverlichtung betragt 15%.
Damit sind fur den Gesamtwald in
Niedersachsen kaum Verdnderungen
im Vergleich zu den Vorjahreswerten
aufgetreten.

Baumarten

Die Betrachtung der einzelnen Baum-
arten zeigt, dass die Situation sich sehr
unterschiedlich entwickelt hat:

Fur die Fichte (Abb. 1) wurde in diesem
Jahr eine geringfigige (nicht signifi-
kante) Verschlechterung des Kronen-
zustandes festgestellt, der Anteil
deutlicher Schaden liegt bei 19%. Das
Schadniveau der alteren Fichten (36 %
deutliche Schaden) liegt weiterhin
hoch.

Die Kiefer hat den gunstigen Kro-
nenzustand des Vorjahres beibehalten.
Aktuell entfallen 3% der Kiefernflache
auf die Stufe der deutlichen Schaden
(Abb. 2). Die Kiefer— die haufigste
Baumart in Niedersachsen — zeigt das
niedrigste Schadniveau unter den
Hauptbaumarten.

Eine merkliche Verbesserung des
Belaubungszustandes ist bei der Buche
eingetreten (Abb. 3).
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Im Vorjahr hatte die Kronenverlichtung
unter dem Einfluss einer intensiven
Fruchtbildung, den Nachwirkungen
des Trockenjahres 2003 und Insekten-
schaden stark zugenommen. Mit der
diesjahrigen Verbesserung der Belau-
bungsdichte konnte der vorjahrige
Schadanstieg allerdings nicht ausge-
glichen werden. Der Anteil deutlicher
Schaden liegt aktuell bei 28%. Das
Schadniveau der Buche liegt weiterhin
hoch.

Bei der Eiche nahm der Anteil deutlicher
Schaden in diesem Jahr erheblich zu
(Abb. 4). Mit einem Flachenanteil deut-
licher Schaden von 37 % ist die Eiche
die am starksten geschadigte Baumart
in Niedersachsen.
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Im 22jéahrigen Beobachtungszeitraum
der Waldzustandserhebung in Nieder-
sachsen haben die Nadelbaumarten
ihr Schadniveau weitgehend beibe-
halten, wobei die Entwicklung bei der
Fichte durch hohe Schadwerte gekenn-
zeichnet ist und die Kiefer durchgén-
gig einen vergleichsweise geringen
Kronenverlichtungsgrad aufweist. Im
Gegensatz dazu haben bei den Laub-
baumarten die Schaden stark zuge-
nommen. Bei Buche und Eiche haben
sich die Anteile deutlicher Schaden
gegenUber den Ausgangswerten mehr
als verdreifacht.

In den alteren Waldbestanden
liegen die Schadwerte sehr viel héher
als in den jungeren Bestdnden. Der
Alterstrend ist bei Fichte, Buche und
Eiche besonders stark ausgepragt.
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Neben dieser langfristig wirksamen
Destabilisierung der Walder verur-
sachen jahrlich stark variierende Ein-
flusse (Witterungsverhaltnisse, Schad-
organismen, Fruchtbildung) z.T. erheb-
liche Schwankungen in der Erhebungs-
zeitreihe der Waldzustandserhebung.
Diese Schwankungen zeigen sich vor
allem bei den Laubbaumarten, die
mit dem kompletten Laubwechsel auf
jahrliche Veranderungenstarkerreagie-
ren als die immergrinen Nadelbdume
mit mehreren Nadeljahrgangen.

Der Witterungsverlauf hat zunéchst
keine gunstigen Voraussetzungen fur
die diesjahrige Kronenentwicklung der
Waldbadume geboten.

Der Winter 2004/2005 und das anschlie-
Bende Fruhjahr waren — gemessen am
vieljahrigen Mittel - niederschlagsarm.
Gleichzeitig war es in diesem Zeit-
raum Uberdurchschnittlich warm. Erst
die Niederschlage im Mai und im Juli,
die weit Uber den Durchschnittswer-
ten lagen, konnten das Niederschlags-
defizit ausgleichen.

FraBschadendurchdieEichenfraBgesell-
schaft haben in diesem Jahr zu einer
Erhéhung des Schadanteils der Eiche
beigetragen. Bei Buche und Kiefer
spielte der Einfluss biotischer Schaden
auf die Ergebnisse der Waldzustand-
serhebung 2005 nur eine untergeord-
nete Rolle.
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Akuter Borkenkéaferbefall wurde in
diesem Jahr an den Fichten-
Stichprobenbdumen kaum  festge-
stellt; allerdings Uberstieg der Anteil
an Probebaumen, der aufgrund der
Befallssituation der beiden Vorjahre aus
den Bestanden entnommen werden
musste, die Durchschnittswerte.

Im Vorjahr hatte die Buche landes-
weit intensiv fruktifiziert und mit einer
erheblichen Zunahme der Kronenver-
lichtung reagiert. Im Jahr 2005 haben
die Buchen nur sehr vereinzelt Frichte
ausgebildet, dadurch waren die Kronen-
verlichtungswerte wieder ricklaufig.
Bei Fichte und Eiche war im laufenden
Jahr die Fruktifikation ebenfalls nur
gering ausgepragt, lediglich die Kiefer
bildete viele Zapfen aus.

Waldzustand 2005
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MaBnahmen zur Entlastung der Walder

Im Hinblick auf die Schwefelemissionen
waren die MaBnahmen zur Luftrein-
haltung sehr erfolgreich. Dies ist in den
Waldern messbar und auch sichtbar.
Dennoch haben sich die Walder
durch die im Boden akkumulierten
Stoffeintrdage stark verandert. Die
Filter-, Puffer- und Speicherfunktionen
der Béden sind stark strapaziert und an
einigen Standorten ist die Belastbar-
keit der Boden bereits Uberschritten.
Zusatzlich liegen die aktuellen Ein-
tragsraten immer noch Uber den lang-
fristig unschadlichen Schwellenwerten.

Die Stoffeintrage sind im Laufe von
Jahrzehnten in die Walder eingetragen
worden, eine Regeneration der Wald-
béden ist nur sehr langfristig zu errei-
chen. Die negativen Auswirkungen der
Bodenversauerung und des Stickstoff-
Uberschusses werden in den Waldéko-

systemen noch sehr lange nachwirken
und die naturlichen Regulationskrafte
der Walder beeintrachtigen. Konzepte
zur Unterstitzung des Waldes mussen
dieser Langfristigkeit Rechnung tragen.

MaBnahmen zur Luftreinhal-
tung

Eine weitere konsequente Fortsetzung
der Luftreinhaltepolitik ist zwingend
erforderlich. Vor allem eine Reduk-
tion der Stickstoffeintrége sowie Fort-
schritte beim Klimaschutz sind nétig.

Flankierende forstliche Maf3-
nahmen

Den Ursachen der Waldschaden kann
nur auf politischer Ebene durch die

Absenkung von Emissionen entgegen-
gewirkt werden.

Mit dem Umbau von Nadelholz-Reinbestanden in Mischwalder wird die Stabilitat der Wald-
bestinde gestarkt

Waldzustand 2005



Dauerbeobachtungsflache ,Harste”

Waldbesitzer und Forstbetriebe haben
aber eine ganze Reihe von wichtigen
MaBnahmen ergriffen, um die nega-
tiven Auswirkungen der Stoffeintrage
abzumildern, die Stabilitat der Wald-
Okosysteme zu starken und die Wider-
standskraft der Waldbestande zu
bewahren und zu férdern.

Hierzu gehért die Waldkalkung
mit mild wirkenden magnesiumhalti-
gen Kalken, die die Pufferkapazitaten
der Waldbéden erhoéht, das weitere
Fortschreiten der Bodenversauerung
abbremst und die Nahrstoffsituation
der Waldbesténde verbessert.

Der Umbau von Nadelholzreinbestan-
den in Mischwalder, die Ausschopfung
der standortgerechten Baumartenviel-
falt und die Bestandespflege wirken
sich positiv auf die Stabilitat der
Bestdnde aus.

Waldzustand 2005

Integrierte WaldschutzmaBBnahmen zur
Prognose und Bekdampfung biotischer
Schaden werden durchgefihrt, um die
Stresseinflisse auf den Wald zu mindern.

Holzprodukte

Die Holznutzung aus nachhaltig
bewirtschafteten Waldern wirkt dem
Treibhauseffekt entgegen und unter-
stutzt die Waldbesitzer.

Forschung

Das forstliche Umweltmonitoring hat
sich als Frahwarnsystem, Entschei-
dungshilfe und Kontrollinstrument
bewahrt. Da sich die auf den Wald
einwirkenden Umweltverdnderungen
rasch vollziehen, ist eine kontinuier-
liche Fortfihrung des forstlichen
Umweltmonitorings erforderlich.

1"



12

Holznutzung - Unterstiitzung fir den Wald

Holz ist ein hervorragender Rohstoff,
dessen Vielseitigkeit viele Verwen-
dungsmoglichkeiten eréffnet. Bei der
Konstruktion von Gebéauden, beim
Innenausbau (z.B. FuBbdéden) und bei
der Mbobelherstellung ist es wegen
seiner technischen Eigenschaften und
wegen seiner positiven Wirkung auf
das Raumklima geschatzt. Als nach-
wachsender Rohstoff wird die Bedeu-
tung des Holzes als Energielieferant
mit der Verknappung fossiler Energie-
trager (z.B. Erd6l und Gas) zunehmen.

Die Gesamtwaldflache Niedersachsens
betragt rund 1,1 Mio. Hektar. Die
Bundeswaldinventur I, eine Erhebung
zur Struktur, zum Zuwachs und zur
Leistungsfahigkeit der Walder, hat far
die niedersachsischen Walder eine Nut-
zung in Héhe von 4-4,5 Mio. Kubik-
meter Holz pro Jahr ermittelt. Die
Waldflache und der Holzvorrat nehmen
dabei weiter zu.

Sollte man auf die Nutzung von Holz-
produkten verzichten, um die Beein-
trachtigungen fir den Wald zu
mindern? Nein, das Gegenteil ist der
Fall! Mit der Holznutzung aus nachhal-
tig bewirtschafteten, heimischen Wal-
dern sind viele Vorteile fur den Wald
und fur die Gesellschaft verbunden.

Walder kénnen als wichtiger Kohlen-
stoffspeicher dem Treibhauseffekt
entgegenwirken. Die Bdume nehmen
Kohlendioxid (CO,) auf und lagern es
als Kohlenstoff in ihrem Holz ein.

Immer mehr private Bauherren erkennen
die Vorteile von Holz

Wird das Holz zu langlebigen Produk-

ten (z.B. Dachkonstruktion, Mobel)
weiterverarbeitet, ist der im Holz
angereicherte Kohlenstoff langfris-

tig gebunden. Gleichzeitig werden bei
der Verwendung von Holz andere Roh-
stoffe (z.B. Stahl, Beton) eingespart,
bei deren Herstellung groBe Mengen
von CO, freigesetzt werden.

Die Nutzung von Holz zur Energiege-
winnung tragt effektiv zum Klima-
schutz bei, denn der Ersatz fossiler
Brennstoffe verringert die CO,-Belas-
tung der Atmosphare.

Bei einem Verzicht auf Holznutzung
wilrden sich im Wald die Kohlen-
stoffbindung und -freisetzung im
Gleichgewicht halten. In einem unbe-
wirtschafteten Wald wird die beim
Wachsen der Bdume eingelagerte Koh-
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lenstoffmenge bei der naturlichen
Zersetzung des Holzes wieder an die
Atmosphére abgegeben. Erst die mit
der Nutzung des Holzes erfolgende
langfristige Festlegung von Kohlen-
stoff in Holzprodukten, die Einsparung
von Rohstoffen mit unguinstiger Ener-
giebilanz und der Ersatz fossiler Brenn-
stoffe reduzieren die CO,-Emissionen.

Holz verbraucht bei seiner Gewinnung
und bei der Verarbeitung weniger
Energie als andere Baustoffe. AuBBer-
dem entstehen bei der Abfallentsor-
gung keine Probleme, denn Holz ist
biologisch abbaubar.

Die Verwendung von Holz aus nach-
haltig bewirtschafteten Waldern tragt
dazu bei, Raubbau und Waldvernich-
tung in anderen Teilen der Erde einzu-
dammen.

Der weit Uberwiegende Teil der
genutzten  Holzmengen stammen
aus DurchforstungsmaBnahmen. Die
Durchforstungen férdern die Bestandes-
sicherheit, die Vitalitat und die Arten-
vielfalt der Walder.

Nicht zuletzt unterstutzt die Verwen-
dung von Holzprodukten die Waldbe-
sitzer. Mit dem Holzabsatz werden die
finanziellen Méglichkeiten zur Stabili-
sierung der Waldbestande verbessert.

Wer Holzprodukte aus nachhaltiger
Waldbewirtschaftung verwendet, for-
dert aktiv den Klimaschutz und den
Wald.

Die Durchforstungen fordern die Bestandessicherheit, die Vitalitat und die Artenvielfalt der
Wailder

Waldzustand 2005
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Ergebnisse der Waldzustandserhebung

Gesamtergebnis

Kronenzustandsstufen

Im Jahr 2005 hat sich der Kronenzu-
stand der Waldbaume in Niedersachsen
im Vergleich zum Vorjahr kaum verén-
dert.

Fir die Waldflache in Niedersachsen
ergibt sich unter Einbeziehung aller
Baumarten und Altersstufen folgendes
Ergebnis:

Die Zeitreihe fur die Gesamtwald-
flache Niedersachsens weist im Verlauf
der Erhebungsjahre nur geringfigige
Schwankungen auf. Eine nach Baumart
und Baumalter differenzierte Betrach-
tung zeigt deutliche Unterschiede im
Schadniveau und im Schadverlauf. Die
Ergebnisse der Waldzustandserhebung
zeigen einen deutlichen Alterstrend.
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Erhebungsjahr/Anzahl der Stichprobenbdaume

Entwicklung des Kronenzustandes in Niedersachsen, alle Baumarten, alle Alter, Wald-

zustandserhebung 1984-2005

Der Anteil der Waldflache mit deutli-
chen Schaden erreichte mit 13% den
Vorjahreswert (Abb. 5). Als schwach
geschadigt wurden 38% der Wald-
flache eingestuft (Vorjahr: 34 %). Der
Anteil gesunder Waldbestande ohne
sichtbare Schadmerkmale liegt mit 49 %
leicht unter dem Vorjahreswert (53 %).

Seit Beginn der Erhebung wird far
die jungeren, bis 60jahrigen Bestande,
die mehr als die Halfte der Waldflache
Niedersachsens einnehmen, ein durch-
gehend niedriges Schadniveau fest-
gestellt. Im Jahr 2005 liegt der Anteil
deutlicher Schaden in dieser Alters-
gruppe bei 2% (Abb. 6). Der Flachen-
anteil gesunder Besténde betragt 77%.
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In der Gruppe der alteren, tGber 60jah-
rigen Bestande treten Schadsymptome
sehr viel haufiger auf. 23 % der alteren
Waldbestdnde wurden in diesem Jahr
als deutlich geschadigt eingestuft.
Auf 22% der Waldflache in dieser
Altersgruppe wurden von den Auf-
nahmeteams keine Schadmerkmale
festgestellt.

Kronenverlichtung

In Abbildung 7 ist die Haufigkeitsver-
teilung der Kronenverlichtung in 5%-
Stufen fur die Jahre 2004 und 2005
dargestellt. Fur beide Jahre wurden
die Probebdume des 8 x 8 km-Rasters
gewahlt, um vergleichbare Stichpro-
benkollektive gegenuberzustellen.
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Der Vergleich zeigt, dass nennenswerte
Verschiebungen zwischen den beiden
Erhebungsjahren nur von der Prozent-
stufe 10 zur Prozentstufe 15 aufgetre-
ten sind.

Der Anteil stark geschadigter Baume
mit Kronenverlichtungen oberhalb von
60 % liegt in diesem Jahr bei 0,7 % wei-
terhin auf einem konstant niedrigen
Niveau. Der Flachenanteil mit starken
Kronenverlichtungenbetragtindenjin-
geren Bestédnden 0,2 %, in den alteren
Bestdnden sind 1,2 % stark geschadigt.

Abgestorbene Bdume nehmen
einen Flachenanteil von 0,5 % ein.

Die sehr unterschiedliche Entwick-
lung der Kronenverlichtung fur die ein-

zelnen Baumarten zeigt Abbildung 8.
Die mittlere Kronenverlichtung liegt bei
Eiche und Buche zurzeit etwa doppelt
so hoch wie zu Beginn der Zeitreihe. Fur
die Fichte lag das Schadniveau im Zeit-
raum 1987-1996 vergleichsweise hoch.
Die Kiefer weist unter den Hauptbaum-
arten den geringsten Grad an Kronen-
verlichtungen auf.

Im Jahr 2005 nahm die Kronenverlich-
tung fur Eiche, Fichte und Kiefer zu, fur
die Buche wurden wieder etwas bes-
sere Belaubungsdichten festgestellt.
Fir das Gesamtergebnis resultiert
daraus ein gegentber dem Vorjahr
fast unveranderter Wert der mittleren
Kronenverlichtung von 15 %.

LIJR:N Mittlere Kronenverlichtung (%) der Hauptbaumarten, alle Alter
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Vergilbung

Vergilbungen an Nadeln und Blattern
sind in den letzten Jahren nur in gerin-
gem Umfang aufgetreten (Abb. 9). An
2,2% der Stichprobenbdaume wurde
dieses Merkmal in diesem Jahr beob-
achtet.

Zudem waren die Vergilbungen
Uberwiegend nur gering ausgepragt.
Mittlere und starke Vergilbungen von
Uber 25% der Nadel- oder Blattmasse,
die zur Einstufung in die unglnstigeren
Kronenzustandsstufen fuhren, traten
nur sehr vereinzelt auf.

Vergilbungen sind haufig ein Zei-
chen fur Magnesiummangel in der
Nahrstoffversorgung der Baume. Hohe
Eintragsraten von Schwefel und Stick-
stoff haben auf den meisten Wald-
standorten eine Versauerung der Béden
bewirkt, die u.a. zur Auswaschung

Ein vitaler Fichtenzweig - Vergilbungen sind
in den letzten Jahren selten aufgetreten

von Magnesium und anderen Pflan-
zennahrstoffen gefuhrt hat. Die von
den Waldbesitzern und Forstbetrie-
ben durchgefuhrten Waldkalkungen
mit magnesiumhaltigen Kalken und
der Riuckgang der Schwefelemissionen
haben zum Rickgang der Vergilbung
seit Mitte der 90er Jahre beigetragen.

ZITRCE Entwicklung der Vergilbung, alle Baumarten, alle Alter
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(ELR M Ergebnisse der Waldzustandserhebung 2005

alle Altersstufen Kronenzustandsstufe
Baumarten ohne Schad- | Warnstufe | mittelstark stark abgestorben| deutlich Mittlere
merkmale (schwach | geschadigt | geschadigt geschadigt | Kronenver-
geschadigt) lichtung (%)
Fichte* 48 33 17 0,9 0,8 19 16,3
Kiefer* 52 45 3 0,1 0,3 3 12,3
Buche* 27 45 27 1,1 0,2 28 21,2
Eiche* 26 37 36 0,6 0,8 37 22,7
alle Baumarten* 49 38 12 0,7 0,5 13 15,0
Bestdnde bis 60 J. Kronenzustandsstufe
Baumarten ohne Schad- | Warnstufe | mittelstark stark abgestorben| deutlich Mittlere
merkmale (schwach | geschadigt | geschadigt geschadigt | Kronenver-
geschadigt) lichtung (%)
Fichte* 74 22 3 0,2 1,1 4 9.7
Kiefer* 74 25 1 0 0 1 8,0
Buche* 93 7 0 0 0 0 5,9
Eiche* 91 8 1 0 0,4 1 5,7
alle Baumarten* 77 21 1 0,2 0.4 2 8,3
Bestande liber 60 J. Kronenzustandsstufe
Baumarten ohne Schad- | Warnstufe | mittelstark stark abgestorben| deutlich Mittlere
merkmale (schwach | geschadigt | geschadigt geschadigt | Kronenver-
geschadigt) lichtung (%)
Fichte* 17 47 34 1,7 0,3 36 24,3
Kiefer* 26 68 5 0,3 0,6 6 17,3
Buche* 1 54 33 1,4 0,2 35 25,0
Eiche* 5 47 46 0,7 1 48 28,0
alle Baumarten* 22 55 21 1,2 0,6 23 21,5

* Erhebungsnetz fur Fichte, Kiefer und alle Baumarten (inkl. sonstige Laub- und Nadelbdume): 8 x 8km
Erhebungsnetz fur Eiche und Buche: 4 x 4km (WZE-Plots mit mindestens 6 Buchen oder Eichen)

Waldflachenanteile (%) in den Kronenzustandsstufen und mittlere Kronenverlichtung (%),
Waldzustanderhebung 2005 in Niedersachsen

Waldzustand 2005



Fichte

Der Kronenzustand der Fichte in Nieder-
sachsen insgesamt hat sich im Vergleich
zum Vorjahr leicht (nicht signifikant)
verschlechtert (Tab. 1). Der Flachenan-
teil vollbenadelter Fichten ohne Schad-
merkmale liegt in diesem Jahr bei
48 %, die schwach geschadigten Fich-
ten nehmen einen Anteil von 33 % ein,
die deutlichen Schaden sind auf 19%
angestiegen. Da die Erhebungen der
Jahre 2004 und 2005 auf unterschied-
lichen Netzdichten (2004: 4 x 4 km-
Raster, 2005: 8 x 8 km-Raster) beruhen,
sind die Ergebnisse dieser beiden Jahre
nicht direkt vergleichbar. Bezieht man
in den Vergleich fur 2004 nur diejeni-
gen Aufnahmeplots ein, die auch 2005
begutachtet wurden, ergibt sich aber
ebenfalls die Tendenz zur Verschlech-
terung der Kronensituation der Fichte
in diesem Jahr.

LR N Fichte: Entwicklung der deutlichen Schaden

60

Bei der Fichte besteht seit Beginn der
Erhebung ein deutlicher Alterstrend
(Abb. 10). In der jingeren Altersgruppe
sind bei der Fichte im Verlauf der Erhe-
bungsjahre bei den deutlichen Scha-
den nur relativ geringe Schwankungen
aufgetreten. Das niedrige Schadniveau
wird auch in diesem Jahr beibehalten.

Bei den élteren Fichten hatte sich
in den Jahren 2000 bis 2003 ein Trend
zu gunstigeren Kronenzustandswerten
abgezeichnet. Nach dem Trockenjahr
2003 stiegen die Schaden 2004 und
2005 wieder an. Die durch die warm-
trockene Witterung des Jahres 2003
ausgeloste starke Borkenkafervermeh-
rung wirkte sich auch bei der diesjahri-
gen Erhebung noch aus. Rund 2% des
Stichprobenkollektivs der Fichte sind
aufgrund von Borkenkéaferbefall auBer-
planméaBig gefallt worden.
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Kiefer

Der Kronenzustand der Kiefer hat sich
im Vergleich zum Vorjahr kaum verén-
dert. Der Flachenanteil gesunder Kie-
fern fiel auf 52 % zurtck. Die schwach
geschadigten Kiefernbestdnde nehmen
jetzt einen Anteil von 45% ein. Der
Anteil deutlicher Schaden blieb gleich,
wie im Vorjahr entfallen 3% der Kie-
fernflache auf diese Stufe. Die mittlere
Kronenverlichtung zeigt eine Zunahme
von 11,8 % im Vorjahr auf jetzt 12,3%
(bezogen auf den gleichen Stichpro-
benumfang in beiden Jahren).

Im Gegensatz zur Fichte, Buche und
Eiche gibt es bei der Kiefer zwischen
den Altersgruppen keine gravierenden
Unterschiede im Schadniveau (Abb. 11).
Sowohl in den jingeren als auch in den
alteren Kiefernbestanden werden zur-
zeit nur geringe Schadwerte festge-
stellt.

In den Kiefernbestdnden werden zurzeit
nur geringe Schadwerte festgestellt

NadelfraB durch Insekten wurde an
28% der Kiefern-Stichprobenbaume
beobachtet, es handelte sich aber tGber-
wiegend um leichten Befall, so dass die
Ergebnisse der Waldzustandserhebung
kaum durch Insektenschaden bei der
Kiefer beeinflusst worden sind.

VIR IN Kiefer: Entwicklung der deutlichen Schiaden
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Buche

Im Vorjahr hatten die Nachwirkungen
des Trockenjahres 2003, eine intensive
Fruchtbildung und massiver Befall
durch die Buchenwolllaus das Kronen-
bild der Buche gepragt. Im Jahr 2005
hat sich die Belaubungsdichte der
Buchen verbessert, allerdings liegen
die Schadwerte immer noch hoch. Der
Flachenanteil voll belaubter Buchen
liegt in diesem Jahr bei 27 %. Die deut-
lichen Schaden gingen von 34% im
Vorjahr auf jetzt 28 % zurlck.

In den ersten Erhebungsjahren
bestanden nur geringe Unterschiede
in der Belaubungsdichte der jingeren
und der alteren Buchen (Abb. 12). Im
Laufe der Erhebungsjahre vollzog sich
die Entwicklung in der Belaubungs-
dichte fur die beiden Altersgruppen
sehr unterschiedlich.

Die juingeren, bis 60jahrigen Buchen-
bestdnde weisen seit 10 Jahren ein
konstant niedriges Schadniveau auf.
FUr die alteren Buchen ist der Zeitver-
lauf der Kronenverlichtungen durch
starke Schwankungen gekennzeichnet.
Im Jahr 2005 sind lediglich 11% der
Buchenflache dieser Altersgruppe mit
gesunden Buchen bestockt. 35% der
Buchen dieser Altersgruppe wurden als
deutlich geschadigt eingestuft.

Da ca. 80 % der Buchenflache in Nieder-
sachsen auf die Altersgruppe der Uber
60jahrigen Bestande entfallen, wird
das Gesamtergebnis der Buche ent-
sprechend stark durch die Entwicklung
bei den alteren Buchen bestimmt.

YR P Buche: Entwicklung der deutlichen Schaden
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Die im Rahmen der jahrlichen Wald-
zustandserhebung durchgefihrte Er-
fassung der Fruchtbildung gibt einen
reprasentativen Uberblick Gber Aus-
mafB und Intensitat der Fruktifikation
der Baumarten. Fur die Buche zeigen
die Ergebnisse, dass die erheblichen
Schwankungen in der Kronenverlich-
tung der alteren Buchenbestdnde in
erster Linie durch den Fruktifikations-
rhythmus der Buchen hervorgerufen
werden. Die intensive Fruchtbildung
der Buche im Vorjahr hatte zu einem
erheblichen Anstieg der Schadwerte
beigetragen.

Im Jahr 2005 haben nur sehr wenige
Buchen Frichte ausgebildet, dies hat
einen Ruckgang der Kronenverlichtung
bewirkt.

BlattfraB durch Insekten wurde von
den Aufnahmeteams in diesem Jahr
haufig registriert. Vorwiegend han-
delte es sich aber um geringe Schaden
durch den Buchenspringrussler, die die
Belaubungsdichte der Buchenkronen
kaum beeinflusst haben.

In einigen Gebieten Niedersachsens
traten vermehrt Buchen mit schitte-
rer Belaubung und viel Totreisig in der
Oberkrone in Erscheinung. Nach einer
allgemeinen Schwéachung der Baume
durch die Trockenheit 2003, dem Mast-
jahr 2004 und dem letztjahrigen Woll-
lausbefall kam in diesem Jahr extreme
Hitze in der 2. Junihalfte hinzu. Bereits
ab Juli wurden insbesondere in stark
durchforsteten Bestanden und bei
Uberhéltern die ersten Veranderungen
im Kronenbild beobachtet.

Waldzustand 2005



Eiche

Im Kronenzustand der Eiche hat sich
in diesem Jahr eine erhebliche Ver-
schlechterung vollzogen. Die Eiche ist
die am starksten geschadigte Baumart
in Niedersachsen. Der Flachenanteil
an Eichen ohne sichtbare Schadmerk-
male ging auf 26% zurick (Vorjahr:
33 %). Die deutlichen Schaden nehmen
im Jahr 2005 einen Anteil von 37 % ein
(Vorjahr: 28 %). Die mittlere Kronenver-
lichtung betragt jetzt 22,7 % (Vorjahr:
20,7 %). In den jungeren, bis 60jahrigen
Eichenbestdnden liegt das Schadniveau
weiterhin niedrig (Abb. 13).

weit nicht einheitlich. Far 25% der
alteren Eichen ergibt sich gegentber
dem Vorjahr eine Verbesserung in der
Belaubungsdichte, fur 26 % bleibt die
Kronenverlichtung unveréndert. Fast
die Halfte (49%) der alteren Eichen
weisen in 2005 eine geringere Belau-
bungsdichte als 2004 auf. Bereits im
Vorjahr waren mittlere und starke FraB3-
schaden bei der alteren Eiche durch die
EichenfraBgesellschaft (vor allem Klei-
ner Frostspanner) festgestellt worden.
Zusatzlich trat ortlich sehr starker Befall
durch Eichenmehltau auf.

ZYTREN Eiche: Entwicklung der deutlichen Schaden
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probenumfanges keine Aussagen fiir die Eiche bis 60 Jahre und die Eiche gesamt maglich)

In den élteren Eichenbestdnden, die
ca. % der Eichenflache in Niedersach-
sen einnehmen, setzte sich der Trend
racklaufiger Schaden nicht weiter fort,
der Anteil deutlicher Schaden stieg auf
48% an. Die Entwicklung der Belau-
bungsdichte der Eiche verlief landes-

Waldzustand 2005

In diesem Jahr wurde nochmals an 15 %
der alteren Eichen mittlere und starke
FraBschaden beobachtet, erneuter
Pilzbefall ist seltener aufgetreten. Die
FraBschaden haben zur Verschlechte-
rung des Kronenzustandes der Eichen
in diesem Jahr beigetragen.
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Einflussfaktoren auf den Waldzustand

Walder reagieren auf Umweltverande-
rungen. Der Kronenzustand der Wald-
bdume als sichtbares Kriterium der
Vitalitat der Walder wird durch zahl-
reiche Faktoren beeinflusst, die sich in
ihrer Wirkung gegenseitig verstarken
oder auch abschwachen kdénnen. Die
Stoffeintrége in die Walder und ihre
Anreicherung im Boden bewirken eine
chronische Belastung der Waldbestande,
die dadurch in ihrer Reaktionsfahigkeit
gegenlUber weiteren Stérungen z.B.
durch ungunstige Witterungsverhalt-
nisse, Schadorganismen oder starke
Fruchtbildung eingeengt sind.

Stoffeintrage

Walder sind von Stoffeintragen beson-
ders betroffen, denn das Kronendach
der Waldbaume wirkt wie ein Filter.

Abbildung 14 zeigt am Beispiel zweier
benachbarter Bestande der Baumarten
Buche und Fichte im Solling, dass in die
Waldbestande deutlich mehr Schwefel
eingetragen wird als auf der Freiflache.

Stoffeintrége kénnen die Béaume
z.T. direkt schadigen, indem sie von
den Nadeln und Blattern aufgenom-
men werden. Der gréBere Anteil aber
gelangt mit dem Bestandesnieder-
schlag in den Boden und wirkt sich
indirekt auf die Waldb&dume aus.

Von besonderer 6kologischer Bedeu-
tung fur Waldékosysteme ist die Depo-
sition von Schwefel und Stickstoff.
Schwefeldioxid (SO,) entsteht bei der
Verbrennung fossiler schwefelhaltiger
Energietrdager wie Kohle und Erdél.
Schwefeldioxid-Emissionen werden
Uber weite Strecken verlagert.
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Die Hohe der Schwefeldeposition,
die Uberwiegend in Form von Sulfat
(SO,) erfolgt, variiert in Niedersach-
sen in Abhangigkeit von der Nieder-
schlagsmenge. Hohe Eintragsraten sind
dort zu verzeichnen, wo auch die Nie-
derschldage hoch sind (Harz, Solling,
Kustenbereich). Zusatzlich wirken sich
die Waldverteilung, die Baumartenzu-
sammensetzung und die Bestandes-
struktur auf die Depositionshéhe aus.

Seither konnten die Schwefeleintrage
durch gesetzliche Regelungen zur Luft-
reinhaltung stark reduziert werden.

Auf besonders stark belasteten Stand-
orten wurde ein Ruckgang der Schwe-
feldeposition von Uber 80 % gemessen
(Abb. 14). Mit der Minderung der
Schwefeleintrédge ist auch die Saure-
belastung in den Waldbestanden riick-
laufig (Abb. 15).
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In Fichtenbestédnden werden die héchs-
ten Eintragsraten gemessen. AuBerdem
ergeben sich Unterschiede aufgrund
der Lage der Bestdnde. In windexpo-
nierte Lagen werden héhere Mengen
eingetragen als in geschitzte Tallagen.

Die hochsten Schwefel-Eintrags-
raten wurden in den 70er Jahren
gemessen.

Stickoxide (NO,) bilden sich bei Ver-
brennungsprozessen (z.B. Kraftfahr-
zeuge). Stickoxide werden aufgrund
der Verkehrsdichte relativ gleichmaBig
in die Waldbestande verteilt. Ammo-
niak (NH,) stammt Uberwiegend aus
der Landwirtschaft und wird rasch zu
Ammonium (NH,) umgesetzt.
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Die hochsten Stickstoff-Depositions-
raten werden im Nord-Westen Nieder-
sachsens (Flache Augustendorf) und
in der Fichtenflache im Solling gemes-
sen (Abb. 16). Auf allen Dauerbeobach-
tungsflachen liegen die Eintragsraten
Uber den langfristig vertretbaren Belas-
tungsgrenzen (Critical Loads).

Abb. 16
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Bodenversauerung

Durch die Deposition von Schwefel-
und Stickstoffverbindungen wurden
grofBe Sduremengen in die Waldbéden
eingetragen.

Aus den Ergebnissen der flachenre-
prasentativen Bodenzustandserhebung
(BZE) lasst sich ablesen, dass die Wald-
béden in Niedersachsen — mit Ausnahme
der Boéden auf oberflachig anstehen-

Stickstoffeintrage
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Critical Loads fiir Stickstoffeintrige und deren Uberschreitung durch die Gesamt-Stick-
stoffdeposition (2000-2003) auf forstlichen Bodendauerbeobachtungsflachen (BDF-F) und

Level lI-Flachen in Niedersachsen.

Die HOhe der Stickstoffeintrage in die
Walder zeigt eine gleich bleibende bis
leicht rucklaufige Tendenz. Bis in die
90er Jahre war Schwefel das Haupt-
schadelement, inzwischen Ubersteigen
die Stickstoffeintréage die Eintragsraten
far Schwefel (Abb. 17).

Waldzustand 2005

dem Kalkgestein — im Oberboden fast
flachendeckend Versauerungen auf-
weisen. Etwa 90% aller Standorte
liegen im Oberboden (0-5cm) bei
pH,-Werten unter 4,2 und sind damit
als stark versauert einzustufen.
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Folgen der Bodenversauerung

e Verarmung der Béden an basischen
Nahrstoffen (Calcium, Magnesium,
Natrium, Kalium), die unter sauren
Bedingungen mit dem Sickerwasser
verstarkt ausgewaschen werden und
far eine ausgewogene Nahrstoff-
versorgung der Waldbestédnde nicht
mehr verfugbar sind.

Die Abbildung 18 zeigt am Beispiel
eines Fichten- und eines Buchenbe-
standes, wie die Nahrstoffabnahme
seit 1966 vorangeschritten ist.

e Die Streuzersetzung wird gehemmt,
wesentliche Nahrstoffmengen wer-
deninder Humusauflage gespeichert.
Dies gefdhrdet auf vielen Standor-
ten die Nahrstoffversorgung und
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kann bei schnellem Humusvorratsab-
bau z.B. nach Windwurf zum Verlust
groBer Nahrstoffmengen fuhren.

e Mit zunehmender Bodenversaue-
rung werden auch Aluminium-lonen
im Bodenwasser freigesetzt. Diese
kénnen toxisch wirken und die Baum-
wurzeln und die fur die Streuzerset-
zung wichtigen Bodenlebewesen
schadigen.

Die aktuellen Gesamtsdureeintrdge in
die Walder liegen trotz der erreichten
Verminderung so hoch, dass das natr-
liche standortspezifische Puffervermo-
gen der Waldbéden an den meisten
Waldstandorten Gberschritten  wird
(Abb. 19).

Stickstoffsattigung
Bis in die 50er Jahre hinein war Stick-
stoffmangel auf vielen Waldstandor-
ten der begrenzende Faktor fur das
Wachstum. Seither hat sich aus der ehe-
maligen Mangelsituation durch perma-
nente Stickstoffzufuhr ein Uberschuss
aufgebaut. Auf Standorten, die mit
Stickstoff unterversorgt sind, wird das
Pflanzenwachstum durch den Eintrag
von Nitrat und Ammonium angeregt.
Far die Walder in Niedersachsen gel-
ten je nach Standort jahrliche Eintrags-
raten zwischen8und 16 kg Stickstoff pro
ha als unbedenklich. Die Walder bené-
tigen far den Holzzuwachs jahrlich
etwa 10 kg Stickstoff je ha. Die Eintrage
in die untersuchten Walder in Nieder-
sachsen liegen aber mit 17-34 kg Stick-
stoff je ha weit Uber den 6kosystem-
vertraglichen Schwellenwerten.

ZITREN Saureeintrdge und Critical Loads
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Sdure-Gesamtdeposition (2000-2003) und Critical Loads auf forstlichen Boden-Dauer-
beobachtungsflachen (BDF-F) und Level lI-Flachen in Niedersachsen
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Folgen des Stickstoff-Uberangebots

e Durch die wachstumsférdernde Wir-
kung des Stickstoffes geraten andere
Nahrelemente, die zu einer ausge-
wogenen Pflanzenerndhrung bené-
tigt werden, ins Defizit, es kommt zu
Nahrstoffungleichgewichten.

o Stickstoffuberschuss kann den Schad-
lingsbefall erhéhen und die Frost-
harte der Baume verringern.

e Der Uberschissige Stickstoff wird
im Boden und in der Humusauflage
gespeichert. Wenn die Speichermdg-
lichkeiten von Boden und Humus
erschopft sind, wird der Zustand
der Stickstoffsattigung erreicht, es
kénnen keine weiteren Stickstoff-
eintrége gebunden werden und der
Uberschuss gelangt mit dem Boden-
wasser als Nitrat-Stickstoff ins Grund-
wasser und beeintrachtigt damit die
Trinkwasserqualitat.

Aber auch die Phase vor Erreichen der
Stickstoffsattigung ist langfristig mit
Risiken behaftet, denn die im Humus
gespeicherten Stickstoffmengen kén-
nen im Falle eines raschen Humus-
vorratsabbaus, wie er z.B. nach Wind-
wurf eintreten wirde, zur Mobilisie-
rung des Stickstoffs fuhren. Dies ware
mit starken Versauerungsschiben
und Nahrstoffaustragen verbunden.

Stickstoffliebende Pflanzen breiten
sich aus, es kommt zu einer Verande-
rung in der Artenzusammensetzung
der Bodenvegetation, die sich hem-
mend auf die Naturverjingung aus-
wirken kann.

Klimawandel

Wald und Klima stehen in einer engen
Wechselbeziehung zueinander. Das
Klima ist neben den Bodeneigen-
schaften ein ganz elementarer Faktor
fur die Verbreitung von Waldern, fur
die Artenzusammensetzung und das
Baumwachstum.

Der durch den Menschen bewirkte
Treibhauseffekt verursacht Klimaande-
rungen, die sich auf die kiinftige Wald-
entwicklung auswirken werden.

Derzeit wird fur die Walder durch die
zunehmende Erwdrmung, die Ver-
langerung der Vegetationszeit, den
Anstieg der Kohlendioxid-Konzentra-
tionen und die hohe Stickstoffzufuhr
ein gegenlber friheren Jahrzehnten
verstarktes Wachstum festgestellt.

Nach dem heutigen Kenntnisstand
werden die von Klimatologen erwar-
teten globalen  Klimaverédnderun-
gen das Gefahrdungspotenzial fur die
Walder erhdéhen. Mit der prognos-
tizierten Zunahme von Witterungs-
extremen steigt die Gefahr, dass
Walder durch Trockenphasen oder
Sturmereignisse direkt stark gescha-
digt werden. Wie die Walder auf den
Anstieg der Temperatur und eine Ver-
schiebung der Niederschlagsverteilung
reagieren werden, wird vom Grad und
von der Geschwindigkeit der Anderun-
gen abhéngen.
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Witterung

Die  Witterungsverhéltnisse  haben
einen ganz entscheidenden Einfluss auf
den Kronenzustand der Waldb&ume.

e Die Niederschlags- und Temperatur-
dynamik hat Auswirkungen auf die
Bodenfeuchteverhéaltnisse und damit
auf die Wasser- und Nahrstoffversor-
gung der Waldbaume.

e Baumphysiologische Prozesse wie
Austrieb, Blattabfall, Assimilation
und Fruktifikation verlaufen witte-
rungsabhéangig.

e Fir die Populationsdynamik von
Schadorganismen sind Niederschlag
und Temperatur wichtige Steue-
rungsgrofen.

e Die Witterung wirkt auf die Zusam-

mensetzung und Konzentration der
Luftinhaltsstoffe ein.

Waldzustand 2005

e Witterungsextreme wie Spatfrost,
Hagelschdden oder Nassschnee ver-
ursachen Schaden in der Baumkrone.

Allgemein wirken sich feuchte Wit-
terungsverhaltnisse =~ ohne  Witte-
rungsextreme stabilisierend auf die
Waldokosysteme aus.

Eine Kombination aus geringen
Niederschlagen und erhéhten Tempe-
raturen wahrend der Vegetationszeit
verscharft dagegen die Belastungs-
situation.

Witterungsverhaltnisse 2003-2005
Nach dem heiBen und niederschlags-
armen Rekordsommer 2003 fielen im
Jahr 2004 Niederschlagsmengen, die
dem vieljadhrigen Mittel entsprachen.
Im Winter 2004/2005 lagen die Nieder-
schlage insgesamt unter dem Durch-
schnitt (Abb. 20) der Referenzperiode
1961-1990.
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LN Entwicklung der Niederschldge

Abweichung (mm)

-40 2003

2004 I 2005

Abweichung (mm) der monatlichen Mittelwerte der Niederschlige vom vieljahrigen
Monatsmittel fiir den Zeitraum Januar 2003 bis August 2005, Niedersachsen und Bremen

(Quelle: Deutscher Wetterdienst).

Auch im FrUhjahr war es in Nieder-
sachsen zu trocken. Erst die Uber-
durchschnittlichen Niederschlage im
Mai und Juli fahrten zu einer ins-
gesamt ausgeglichenen Bilanz fur
die Monate Januar bis August 2005.
Die Monatsmittel der Lufttempera-
tur lagen auch in den Jahren 2004
und 2005 meist Uber dem vieljdhrigen
Monatsmittel. Auf einen milden Winter
folgte ein warmes FrUhjahr 2005. In
den Sommermonaten Juli und August
wurde die Durchschnittstemperatur
einmal Uber- und einmal unterschritten.
In Abbildung 21 ist der Temperaturver-
lauf fur die Station Soltau dargestellt,
far andere Stationen in Niedersachsen
waren die Verlaufe adhnlich.

Fruktifikation

Fir die Buche zeigen die Ergebnisse
der Waldzustandserhebung eine enge
Beziehung zwischen der Intensitat der
Fruchtbildung und der Belaubungs-
dichte. Die Bildung der Bluten und
Frichte stellt erhéhte Anforderungen
an die Stoffwechselleistung der Buche,
damit der mit der Fruktifikation anstei-
gende Nahrstoffbedarf gedeckt wer-
den kann.

Dieser Energieverbrauch fuhrt -
vor allem bei bereits vorschadigten
Buchen —zu einer Reduzierung der
Blattmasse. Auch Kleinblattrigkeit und
ein fruher Blattabwurf sind typische
Begleiterscheinungen intensiver Fruk-
tifikation.
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LT Entwicklung der Lufttemperatur

Abweichung (°C)

Abweichung (°C) der Monatsmittel der Lufttemperatur vom vieljadhrigen Monatsmittel
fiir den Zeitraum Januar 2003 bis August 2005, Station Soltau (Quelle: Deutscher Wetter-
dienst).

. WFA Intensitat der Fruktifikation bei der Buche
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Intensitdt der Fruchtbildung bei der Buche (Alter {iber 60 Jahre), Waldzustandserhebung
1984-2005 in Niedersachsen.
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Des Weiteren sind in guten Mastjah-
ren und im Folgejahr Verkirzungen
der Triebe und eine Verringerung des
Dickenwachstums messbar.

Die Fruchtbildung fuhrt zu star-
ken Schwankungen in der Belaubungs-
dichte der Buche, der Schadanstieg der
Buche im Zeitverlauf der Waldzustand-
serhebung ist allerdings nicht allein auf
den Einfluss der Samenbildung zurlck-
zufuhren.

Der schnelle Fruktifikationsrhythmus
der Buche seit Ende der 80er Jahre
(Abb. 22) ist offensichtlich eine Reak-
tion auf verdnderte Umweltbedingun-
gen wie die Haufung von Jahren mit
Uberdurchschnittlichen Temperaturen
in der Vegetationszeit und das erhéhte
Stickstoffangebot.

Im Jahr 2004 hatte eine ausgepréagte
Mast zu einer markanten Zunahme der
Kronenverlichtung bei der Buche bei-
getragen. Bei der diesjahrigen Inventur
wurde keine nennenswerte Frucht-
bildung festgestellt und die Buchen
haben mit einer Verbesserung der
Belaubungsdichte reagiert. Die aktu-
elle Kronenverlichtung liegt aber noch
Uber den Werten von 2003.

Biotische Schaden

Im Rahmen der Waldzustandserhebung
werden Schaden durch Schadorga-
nismen, soweit sie zum Zeitpunkt der
Waldzustandserhebung im Juli/August
sichtbar sind, fur jeden Stichproben-
baum erfasst.

Vor allem bei der Eiche haben im Erhe-
bungszeitraum  FraBschdaden durch
Insekten eine Rolle gespielt.

Der periodisch auftretender Befall
durch blattfressende Insekten der
EichenfraBgesellschaft gehért zu den
naturlichen Belastungsfaktoren der
Eichenbestdnde in  Niedersachsen.
Das durch den FraB an Knospen und
jungen Blattern entstehende Belau-
bungsdefizit wird von vitalen Eichen
in der Regel innerhalb kurzer Zeit-
rédume durch Regenerationstriebe
kompensiert, so dass auch kahlgefres-
sene Eichen zum Zeitpunkt der Wald-
zustandserhebung im  Juli/August
wieder voll belaubt sind. Mit dieser
Fahigkeit der Eiche zur Regeneration
durch den Austrieb von Ruheknos-
pen ist die Eiche an FraBschéaden gut
angepasst. Bei mehrjahrigen FraBer-
eignissen in Kombination mit weiteren
Stressoren kénnen komplexe Absterbe-
erscheinungen auftreten (,Eichenster-
ben”). Die FraBtatigkeit der Raupen
bringt Einschrankungen in der Assimi-
lationsleistung mit sich und der Wie-
deraustrieb fuhrt zum Verbrauch von
Reservestoffen und damit insgesamt
zu einer Schwéachung der Eichen. Durch
zusatzliche Belastungsfaktoren kénnen
so geschadigte Eichen diese Anpassun-
gungsreaktion nicht im vollen Umfang
erbringen.

IndenJahren 1996/97 hatte Raupen-
fraBB zu einer markanten Erhéhung der
Kronenverlichtung der Eiche beige-
tragen, im Anschluss fuhrte der Befall
durch den Eichenprachtkafer zu einem
mehrjéhrigen Eichensterben.
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Regeneration von FraBschaden an Eiche (BDF-F Herrenholz): Das linke Bild zeigt eine Eiche
mit starken FraBschaden Ende Mai 2005, das rechte Blld zeigt die Eiche Anfang Juli 2005.

Biotische Schaden 2005

Bei der Eiche sind 2005 — wie bereits
im Vorjahr - Schaden durch die Eichen-
fraBgesellschaft aufgetreten, die auch
zu einer Erhéhung des Schadanteils
beigetragen haben.

Nachdem im Vorjahr die starke Ver-
breitung der Buchenwolllaus die Belau-
bungsdichte der Buche beeintrachtigt
hatte, sind in diesem Jahr neben dem
verbreitet vorkommenden FraB durch
den Buchenspringrussler, der sich aber
aufgrund der geringen Auspragung
nicht auf die Belaubungsdichte aus-
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wirkte, keine nennenswerten Schaden
durch Schadorganismen festgestellt

worden.
Die Schaden durch die starke
Borkenk&fervermehrung im Trocken-

jahr 2003 fielen Dank einer erfolg-
reichen frihzeitigen Einddmmung der
Massenvermehrung von Buchdrucker
und Kupferstecher geringer aus, als
zunéachst befurchtet worden war.

Bei der Kiefer wurden im Jahr 2005 die
Ergebnisse der Waldzustandserhebung
kaum durch Schaderreger beeinflusst.
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Anhang

Verfahren der Waldzustandserhebung

Die Waldzustandserhebung ist Teil des
forstlichen Umweltmonitorings in Nie-
dersachsen. Mit dem jahrlichen Wald-
zustandsbericht werden Informationen
zu groBBrdumigen Veranderungen der
Vitalitdt der Walder im Zeitablauf
bereitgestellt.

Bei der Waldzustandserhebung erfolgt
eine visuelle Beurteilung des Kronen-
zustandes der Waldbdume, denn
Baume reagieren auf Umwelteinflusse
mit Anderungen der Belaubungs-
dichte und der Verzweigungsstruktur

i/ %8 Bildung der Kronenzustandsstufen nach Kronenverlichtung und Vergilbung

Kronenverlichtung und der Vergil-
bungen funf europaweit verbindlich
festgelegten Kronenzustandsstufen
zugeordnet (Tab. 2).

Daruber hinaus werden weitere Kri-
terien, die das Kronenbild der Baume
beeinflussen (u.a. Fruktifikation, Insek-
ten- und Pilzbefall) an den Probebéu-
men erfasst.

Die  Waldzustandserhebung in
Niedersachsen wird als systematische
Stichprobenerhebung  durchgefuhrt.
Grundlage der Erhebung 2005 ist eine
Unterstichprobe des landesweiten

Stufe Bezeichnung Kronenverlichtung
0 ohne Schadmerkmale 0-10%
1 Warnstufe (schwach geschadigt) 11-25%
2 mittelstark geschadigt 26-60 %
3 stark geschadigt 61-<100 %
4 abgestorben 100 %

Bei Vergilbungen von iiber 25% aller Nadeln oder Blatter wird ein Probebaum in den
Kronenzustandsstufen 0 bis 2 der nachst hoheren Kronenzustandsstufe zugeordnet. Baume
in der Kronenzustandsstufe 0, die starke Vergilbungen (iiber 60 % aller Nadel- bzw. Blatt-
masse) aufweisen, werden zur Kronenzustandsstufe 2 gerechnet.

Die Kronenzustandsstufen 2-4 werden zu den deutlichen Schaden zusammengefasst.

sowie Verfarbungen der Blattorgane.
Hauptkriterien der Waldzustandserhe-
bung sind die Kronenverlichtung und
Vergilbungen von Nadeln und Blat-
tern. Beide Merkmale werden in 5%-
Stufen fur jeden Probebaum erfasst.
Zur Darstellung der Ergebnisse werden
die Probebdume nach dem Grad der

4 x 4 km-Stichprobennetzes: Die Erhe-
bung erfolgte im 8 x 8 km-Netz, fur
Buche und Eiche wurden zuséatzliche
Erhebungen im 4 x 4 km-Rasternetz
(WZE-Plots mit mindestens 6 Buchen
oder Eichen) durchgefihrt. Insgesamt
wurden in diesem Jahr 301 Plots in die
Erhebung einbezogen.
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Forstliches Umweltmonitoring in Niedersachsen

Walder reagieren auf Umweltveran-
derungen. Unter dem Einfluss hoher
Schwefel- und  Stickstoffeintréage
haben sich in den Waldern in den letz-
ten Jahrzehnten bedeutsame Verande-
rungen vollzogen. Die fortschreitende
Bodenversauerung in immer tiefere
Bodenschichten und die zunehmende
Stickstoffsattigung haben die Speicher-,
Puffer- und Filterfunktionen der Wald-
béden eingeschrankt und die Vitali-
tat der Waldbestande gemindert. Mit
dem globalen Klimawandel steigt das
Gefahrdungspotenzial der Walder
weiter an.

Das forstliche Umweltmonitoring in
Niedersachsen ist ein Programm, das
die Veranderungen in den Waldern
dokumentiert und bewertet. Aus

diesen Grundlagen lassen sich Fehlent-
wicklungen zeitnah aufzeigen, Ent-
scheidungshilfen fur die Umweltpolitik
und far die Bewirtschaftung der
Walder ableiten und der Erfolg von
MafBnahmen kontrollieren.

Das forstliche Umweltmonitoring
gliedert sich in drei aufeinander abge-
stimmten, sich gegenseitig erganzen-
den Inventurebenen (Level).

Mit den Stichprobenerhebungender
Level I-Ebene werden flachenreprasen-
tative Ergebnisse gewonnen, die Fallstu-
dien der Level ll-Ebene liefern die zur
Bewertung der groBraumig ermittelten
Befunde notwendigen Informationen
zu Prozessablaufen in den Waldoéko-
systemen. Auf der dritten Intensitats-
stufe (Level Ill) werden experimentelle
Untersuchungen durchgefihrt.

(I %M Struktur des forstlichen Umweltmonitorings in Niedersachsen

Intensitatsstufe | Level | Level Il Level Ill

Programm WZE BDF-F . «
Waldzustandserhebung forstliche Bodendauer- ZD:rFV\\I/\;SId\Il(er%Iuer:ch;fé?chen
BZE beobachtungsflachen 9

Bodenzustandserhebung
Level | Europaisches
Systematisches Wald-

Level Il Europaisches Inten-
sives Waldmonitoring

Dauerbeobachtungsflachen
Waldschaden

monitoring
Anzahl der WZE 192-825 BDF-F 20 DBF WS 14
Flachen BZE 192 Level 11 8
Level 1 42
Ziele ¢ aktuelle Zustandsbe- ¢ Erkennen von Ursache- * Analyse 6kosystemarer
schreibung Wirkungsbeziehungen Prozesse
¢ Belastungsschwerpunkte | ¢ Identifizierung von ¢ Wirkung forstlicher
lokalisieren Schlusselprozessen MaBnahmen

e Trends ermitteln

» Okosystemare Prozess-
raten bestimmen
e Trends ermitteln

zeitl. Auflosung | WZE jahrlich

BZE 10 bis 15 Jahre

in Abhangigkeit der unter-| in Abhangigkeit der unter-
suchten Parameter perio-
disch bis kontinuierlich

suchten Parameter
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