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Unser Angebot

Innovative und Ingenieur- Unterstutzung bei Planung und Umsetzung
individuelle Ansatze zur  dienstleistungen rund Planung und Umsetzung von Versuchsanlagen im
Behandlung von um Produktplanung, von innovativen Bereich Anaerobtechnik
ammoniumhaltigen Entwicklung und CE - Projekten im Bereich

Stoffstromen Zertifizierung Umwelttechnik
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Komplettaufbereitung von Gille und Garresten: Verfahrensentwicklung unter
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EGTEC  Motivation: N-Ruckgewinnung

Globale Entwicklung der Stickstoffemissionen und der Weltbevdlkerung
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= Stickstoffoxid-Emissionen [Tz N] === Biologische Fixierung von Stickstoff
—— cesamter anthropogener Stickstoff [Tg N] in der Landwirtschaft [Tg N]

Quelle: Galloway, J.N., et al. (2003). ,,The nitrogen cascade.” BioScience 53(4):341-356.
Original Datenreihe erweitert mit Herridge, D.F., et al. (2008); Li, ]. and Y. Wang (2019); United Nations (2019); U.S. Geological Survey (2019).
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Motivation: Wasserschutz

Absolute Mengen und Anteile der Verursachersektoren und Stickstoffverbindungen am Stickstoffkreislauf in
Deutschland (Bach et al., 2020)"

Emissionsbereich Atmosphare Obetﬂachen-
gewisser

NO, N, N0 NO, T

KktNat  ktNa®  ktNa®  ktNa“ L
Landwirtschaft 36,0 558,0 65,4 381,9 1041 67 %
Verkehr - 159,6 11,5 3,0 0,0 174  11%
Industrie, Energiewirtschaft 184,2 16,6 11,7 29,9 242 16 %
Haushalte, Abwasserwirt- .
schaft, Oberflichenablauf ' & =t i 8 o
Summe 380 589 82 496 1547
Anteil - 25% . 38% 5% 3% - 100%

* Bei dieser Aggregation wird der grundwasserbiirtige Eintrag in Oberflaichengewasser vollstindig der Landwirtschaft zugeschrieben, wahrend weitere Eintrage aus der
Landwirtschaft iiberden Boden-Wasserpfad, die im Boden verbleiben oder abgebaut werden, vernachldssigt werden.
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Entwicklung
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Prinzip Fraktionierte Eindampfung
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Mobile Eindampfung mit
Rektifikation
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Ergebnisse Technikumsanlage (Garreste NaWaRo)

Garrest (2.270 NH4-N [mg/L])
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Ergebnisse Technikumsanlage (Schweinegulle)

Schweingegiille (Diinnphase) (1.840 NH,-N [mg/L])
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QBE@ESTEE Girrestbehandlung

1. Volumenreduktion 2. Stickstoffreduktion

Dickschlamm N, P, K, ,,
<<
N_., P, K, Humus

. Ammoniakwasser (bis 25%) l l
o 1. Fraktion

‘ — —_———
A

— BiOMasse Géirrest ] 2. Fraktlon
LandW | . D
Flichen Biogasanlage Feststoff-

(Fraktionierte)

Ind. Nutzung
Rektifikation

separation Eindampfung Umkehrosmose
. .N_I_ A 3. Fraktion
Biogas Warme
BHKW Vernebelung
Einleitung
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Fraktion1: Rektifikation 8
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TEC S
Rektifikation

(McCabe Thiele Diagramm)
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ﬁ JIDRESTEC Ergebnisse Rektifikation (Technikum)

Input 100 %N

50 L
20.300 mg NH4-N/L

Sumpf-
kocher

Kolonnen-
kopf i
______ Riickfluss (nur
------ Rektifikation)
Kolonne [T~
7|~ Symbol fur
______ Siehboden
W
_— Kolonnen-
‘ J sumpf
1, Sumpfprodukt

(diskontinuierlich)

Kopfken-
Hensalor Ammoniakwasser 98 % N
Kopfprodukt 45l

(kontinuierlich) 221.000 mg NH4-N/L

Sumpf 1 %N
45,5 L
441 mg NH4-N/L




Q\ | TEC Nutzung Ammoniakwasser

z.B. Harnstoff,
Farben,

Rickmischung
-> Ausbringung

Rauchgasreinigung |
SNCR-Verfahren |

Arzneimittel,

/I ‘ dBlue
f Reinigungsmittel

S

Ammoniak- i (
Rektifikation Aufreinigung
wasser B e ol i | l
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Fraktion 2:Umkehrosmose
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2.000 mg/L NH4-N

Input

Umkehrosmose

200 mg/L NH4-N

Saure

A 4

20 mg/L NH4-N
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Umkehrosmose
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TEC 3. Fraktion
Kaltvernebelung




Q\ TEC Auswertung Beispielanlage
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Biogasanlage

Y N

6.371t

Girrest Pressgut als Festdiinger
13.700 t 1918t
7,0% TS mechanische Separation 25,0% TS
Presswalssertunk
BHKW Presswasser Garproduktlager
409 kW th. 11.782 t > 3731t
2.690.000 kWh 4,1% TS 12,9% TS
r'
3. Fraktion m 1. Fraktion
— (Wasser) — 1.600 t
3.647 t Fraktionierte Elndampfung 1,57%
: :
: 2. Fraktlon :
| 3.300t ¥
: Rektifikation
e e~ — — > Kondensattank
104 t
Schwefelsaure - l )
17t . )
Lagertank Permeat Retentat
Permeat Umkehrosmose ASL haltig
4.316 t 4813t 497 t
l Kiihlturm
1.593t
Wasser flir Betriebszwecke Ammoniaklosung
M - 0t 104 t
7.964 t Einleitung S 23,9%
0 t TNy
Vernebelung




Q\ TEC Zusammenfassung und Ausblick

* Ruckgewinnung von Ammoniakwasser aus
Garresten und Glille erfolgreich

* Eindampfungsanlagen mit
Ammoniakwasserriickgewinnung verfigbar bei
der agriKomp GmbH,

Stephan Kiihne <s.kuehne@agrikomp.de>

e Seit Oktober 2021 Demonstrationsanlage in
Merkendorf in Betrieb

* Weitere Untersuchungen zur Aufreinigung von
Ammoniakwasser fir 2022/23 geplant

* Implementierung der Technologie im Bereich
Klarschlammbehandlung

N RePhoR

REGIONALES PHOSPHOR-RECYCLING




Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!

Dr.-Ing. Dipl.-Biol. Paul Stopp
Geschaftsflhrer

BIORESTEC GmbH
Karlsruher Str. 20a
30880 Laatzen
info@biorestec.de
+49 (0) 511 54611002
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