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Dezentrale Produktion von Bio-LNG aus
Biogas — Green Line Liquid Darchau

Niedersachsisches Biogasforum
Maximilian Ruhe — Geschaftsfihrer Ruhe Biogas Service GmbH
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Bis 2030 fallen 5.500 BGA aus dem EEG
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Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an Statista, Anzahl der Biogasanlagen.

Welche Zukunft gibt
es nach dem EEG?
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Pariser Klimaabkommen

Mit dem Pariser Klimaabkommen (engl. ,Paris Agreement®) wurde am 12. Dezember 2015 ein Vertrag
zwischen 195 Parteien geschlossen mit den folgenden drei vorrangigen Zielen:

]

B

1. Begrenzung des Temperaturanstiegs auf 1,5°C um Auswirkungen des Klimawandels zu reduzieren.
2. Erhohung der Anpassungsfahigkeit gegen nachteilige Auswirkungen des Klimawandels.
3. Vereinbarkeit der Finanzmittel mit den gesetzten Zielen und klimaresistenter Entwicklung.

Um die Ziele aus dem Abkommen zu erreichen, wurde REDI zur REDII novelliert, in dem u.a. geregelt
ist, dass die Emissionen bis 2030 gegentber dem Stand von 1990 um 40% reduziert werden sollen.

Die Bundesregierung geht einen Schritt weiter und setzte sich im Rahmen des Bundes-
Klimaschutzgesetztes das Ziel die Treibhausgasemissionen gegentber 1990 um 55% zu reduzieren.
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Pflichten fur Kraftstoff-Inverkehrbringer

Treibhausgas-Minderungsquote flr
Kraftstoffe [%]
nach 837a BImSchG
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Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an 837a BImSchG (2022).

Wir missen immer mehr CO, einsparen.
Der Zielwert steigt von 6% (2021) auf 25% (2030).

Grenzwert flr
Quotenverpflichtung vgl.
38. BImSchV 8§14
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Grenzwert fur Quotenverpflichtung sinkt.
Ab 2025 sind alle Mineral6lunternehmen
quotenverpflichtet.
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Endenergieverbrauch im Verkehrssektor
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2.7143 PJ

= PKW
B Schwerlastverkehr

m |ieferwagen und leichte Sattelschlepper

QueIIe Volvo (2022) m Busse

m Kraftrader

416 PJ
=15,2%

Quelle: Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (2018).

= Ubrige Fahrzeuge

1 PJ=1.000TJ =1.000.000 GJ =1.000.000.000 MJ
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Dekarbonisierung im Schwerlastverkehr

Reichweite 0 + ++
Tankstellen-Infrastruktur - 0 0
Bio-LNG kann sofort
Marktreife LKW 0 0 ++ Emissionen im Verkehrssektor
einsparen!
Investitionskosten LKW 0 - +
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THG-Rucksack nach RED Il
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Gesamtemissionen bei der Verwendung des Kraftstoffs

Emissionen bei der Gewinnung oder beim Anbau der Rohstoffe

auf das Jahr umgerechnete Emissionen aufgrund von Kohlenstoffbestandsanderungen infolge von
Landnutzungsénderungen

Emissionen bei der Verarbeitung
Emissionen bei Transport und Vertrieb
Emissionen bei der Nutzung des Kraftstoffs

Emissionseinsparung durch Akkumulierung von Kohlenstoff im Boden infolge besserer
landwirtschaftlicher Bewirtschaftungspraktiken

Emissionseinsparung durch Abscheidung und geologische Speicherung von CO,

Emissionseinsparung durch Abscheidung und Ersetzung von CO,

Quelle: Eigene Darstellung in Anhlehnung an RED I, Anhang V, C. Methode, 1 Q).
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Bio-LNG spart Emissionen ein
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inkl. CD2 Veffliss.)y Emissionen -
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Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an RED Il unter Annahme eines abgedeckten Garproduktlagers.
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Potenzial von Bio-LNG aus Gulle / Mist

Wirtschaftsdlingernutzung | Heute
in Biogasanlagen in DE 32% 66% | 100% | Einheit

. Wirtschaftsduingerverwertung 53,8 112,2 170,0 Mio. tg,

=

il Potenzial Bio-LNG 082 2.048 3.103 Tst. t g
=/ Endenergie 49 102 155 PJ
= Anteil Schwerlastverkehr 11,8 246 373 %
Anteil Verkehr 1,8 3,7 57 %
Quelle: Profi (2021). Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an Deutsches Biomasseforschungszentrum (2019).

Woirden wir 100 Prozent des Wirtschaftsdtingers in Biogasanlagen nutzen
und diese zu Bio-LNG verarbeiten, konnten wir ewa 37 Prozent des
Schwerlastverkehrs mit Kraftstoff versorgen.
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Notwendige Einsparung THG-Quote 2020

Quotenpflichtig in den Verkehr gebrachte Mengen

Dieselkraftstoff 37,5 Mrd. Liter
Ottokraftstoff 20,9 Mrd. Liter
Referenzwert 207,9 Mio. tCO,,
Zielwert (Referenzwert — 6% Ziel) 195,4 Mio.tCO,,
Notwendige Einsparung 12,5 Mio. tCO,,

Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an Zollamt (2022).
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Potenzial von Bio-LNG aus Gulle / Mist

Wirtschaftsdlingerverwertung
Potenzial Bio-LNG
Endenergie

Referenzwert (Bsp. 2020)
CO2-Intensitat

Einsparung

Einsparung gesamt

Antell Ziel 2020

53,8
982
49
88
-100
188
9,2
72,0

112,2
2.048
102
88
-100
188
19,2
150,4

170,0
3.103
155
88
-100
188
29,1
227.9

Mio. t,

TSt t G

PJ
gCO,4,/MJ
gCO,4,/MJ
gCO,4,/MJ
Mio. t CO,y,
%

Hatten wir etwa
45 Prozent des
Wirtschaftsdingers in
Biogasanlagen zu
Bio-LNG verarbeitet,
hatten wir unsere
Klimaziele in 2020
allein durch Bio-LNG
erreicht.
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Bio-LNG aus Biogas: D‘er Prozess
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Abgasnachbehandlung * ‘
Schiffsverkehr
Biogas > Aufbere 12
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Anlagengrofien

Produktion* | Produktion* | Produktion* | Produktion

©
= 500 kW, 260 Nmé/h 135 Nm3h 2.3 t/d 41yd ~ Modulare
i=) © Anlagenkomponenten
= 700 kW, 335 Nm?3/h 180 Nm3/h 3,0 t/d 5,3 t/d
""""""""""""""""""""""""""""""""" Unsere Green Line Liquid
1.000 kWe| 500 Nms3/h 270 Nm3/h 4.5 t/d 8,0 t/d Anlage lasst sich flexibel und
effizient an samtliche
1.400 kWe| 675 Nm3/h 360 Nm3/h 6,0 t/d 10,7 t/d Betriebsgréf3en anpassen.
1.700 kWe| 840 Nm?3/h 450 Nms3/h 7,5 t/d 13,4 t/d Je nach Biogas
Zusammensetzung ergeben
2.000 kW 1.000 Nmé3/h 540 Nms3/h 9,0 t/d 16,0 t/d sich unterschiedliche
———————————————————————————————————————————————————————————— Verfliissigungsmengen von
4.000 kWe| 2.000 Nm3/h 1.100 Nmé3/h 18,0 t/d 32,0 t/d Bio-LNG oder auch Bio-LCO,

Beispielrechnung mit 53% Methan und 46% Kohlendioxid
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Standort Darchau

Standort in 19273 Darchau
1975 ha bewirtschaftete Flache
Davon 33% Mais
40% Roggen, Gerste, Triticale, Weizen
20% Wiesen & Weiden
7% Raps
20 Mitarbeiter davon 1 Azubi und 3 Aushilfen

Bullenmast mit rund 1.599 Tiere (Haltungsform 3)

GLL Darchau

1 Biogasanlage mit 2,74 MW

5 Fernwarmenetze
Bio-LNG Anlage mit 2,7 t proTag
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Green Line Liquid Darchau

GLL Darchau

* ¥ %
' EUROPA FUR
+ NIEDERSACHSEN

Kuropaische Forderung Hir die
redersdchyschen Regonen

EUROPAISCHE UNION
Europaischer Fonds fir
regionale Entwicklung
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Green Line Liquid Darchau

Projekt mit Kapitalbedarf von 4,0 Mio. €, um die Treibhausgasminderungsziele der Bundesregierung zu erfullen.

g 1.87 Mio. € aus dem Fonds fur regionale Entwicklung (EFRE) zur Verbesserung der Versorgung mit alternative Kraftstoffen.

Bestehende Gaserzeugungsanlage wurde um Technik zur Aufbereitung zu Biomethan und Verflissigung erweitert.

Pro Tag werden 2,5 t Bio-LNG produziert werden, was etwa 3.500 | Diesel entspricht (1.277.500 | pro Jahr).

GLL Darchau

I Q & &

Der alternative Kraftstoff wird lokal produziert und an der Tankstelle in Hannover Lehrte in Verkehr gebracht.

Der Kraftstoff wird zu 100% aus Rindergtille, Fest-Mist und Okogras (Reststoff) hergestellt.

Die Anlage soll als standardisierte Losung fur Biogasanlagen nach dem EEG dienen.

16
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Vortelle fur Bio-LNG Produzenten

Unabhangigkeit durch
Transportwurdigkeit
von Bio-LNG

VerflUssiger ist berechtigt
THG-Quoten zu handeln

Vorteile

ur Erreichung der
maziele der
desregierung

Regionale, dezentrale
Kraftstoffversorgung

Wertschopfungspotenzial im - Siche raftstoffversorgung
Vergleich zur Verstromung ot ' landwirtschaftliche
oder Einspeisung i ahrzeuge



Y -
7 CreenLGid

Abnehmer von Bio-LNG

Unabhéangigkeit A erringerter
von globalen Energiemarkten [ lesteuersatz im
und vom Erdgaspreis 2ich zum Diesel

Vorteile

Geringer logistischer
Aufwand durch geringe
Entfernung

achhaltigkeit: Ersatz
ossiler Kraftstoffe

liche Absicherung
bare Vermarktung
an Dritte
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Schwerlastverkehr

Planungssicherheit durch Anschaffungskosten des

- A
% Preisstabilitit 3 > LKW nur 20% hoher als
& Diesel
S T
Geringere Larmemissionen _' | - Mautbefreiung bis mind.
im Vergleich zum Diesel 8 T F 31.12.2023

Hohe Reichweiten bis zu , ) astruktur und
1.700 km mit einem Tank | —w=—"""" kg gischer Reifegrad
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Maximilian- Ruhe

% Ruhe Biogas Service GmbH |
m.ruhe@ruhe-biogas-service



